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కం ల జ ర 


స ఫ్వజాతుల ఫ్రరోగమనముతో సరితూసుటప మునే లోహా నికి పరి 


శో "అంవఆఅససగ మో ఆనాముల నిండుజీపితముము అం వుకిొ స. విజాన 
ys ఫ్ర "వేశానికె డన్‌ అంతే ఆఅవసగమూనూ మనక. తెలుగులగో నాగి 
3 a యో 


(ఎ) 


త్రారమగు నిష నే స [గంధిసంచయము నమ్మవు. అంహానను. (సాక్షా 
| న్‌ా see 
పాకసన్నిభము లగు గచనలు చొతి గా తెమ్మి_వ. [రామారావుగారి 


యీరచన సాధి "రినిగ్తాన పూస ము, సులభ ౫ లీ సంశోఖీతము, వైజ్ఞానిక 
బృస్యు త్పాదకి ము కురాతన భర తీయసి బ్రాంతము? సట్ట దద సీమానవమూ 
[| పచందు భి" సా వాందిత్య! పదగ్శనమూ అను టు అవగుణములఅకి దూర మై 
సరె వ మామునిమును కలిగించు సులఖ దగ్శిమును-గాకి పరమాగ్రిమును బోధించు 
పప తాదర్శిముతో ర-చింపబడ్జ కస్త గంధ ముది ఆం|ధవాబ్బ్మ యములో 
Caria పర జగ పిబ్దాన. (స్త్ర ఖ క గంధము "వీగుచుక bess 


| శ'రామా రావు-గా ర్రీగంధములోే వినువీథ నంతటనీ చక్కగ పగ్య 
నేక్షించినారు. వారి (పస్తావన విని మనము భూపరకీలననుతో (పారం 
ఫంతుము. భూమి ఆకారము (భమణమ్ము పన్మీఖమకాముు పర్మిఖిమణ 
"కోరణమ్ము (దవ్య రాశా ఇత్వా్టాని వైజ్ఞానిక విశేషములు నన్నిటిని సరకంతుము. 
తెరువాత క NY నశ్న[లే రాసులు సూర్వ్యాకుటుంబమ్బు 
నక్ష[తేములు, "గలాక్సీలు, “నెబ్యులాలు, అన్నీ నూ వినువీశినిగూర్చి నాగ 
రికు లమగవలసిన విజ్ఞానసంపద నంతేటినీ ఈ మూడువందలపుటల ఆవర 
పా చనన కరం పగలు 
"మూ రావుగారి శలి తలుగు భాసోస ప తొలిప్రుటలు తీర్చు 
న విశు[భ మ్య నిగుషునెజానిక శప వళి య వ్‌స్సి 
| జ అరుం ఇ _ 
వంత మై, అన్యయసౌ లభ్య ముతో సువిజ్ఞాతి మై వినువీథవలెనే మనల 
"నోకే రి ంచుచున్న గె. 
షు 


లజ 


అఫివానప్రు చారు ఆం[సగవాజ్మయసము! దములో ఈ 
యువకి నావికుడు “వినువిఖి” ws "9 తన'నై స్తానిపి యాత్రలకు తెరచాప 
విచ్చినాడు. ఫలమును సు ప [ప్రసాదించును హ్‌. 


(శ్రీపాద గోపాలకృష్ణమూర్తి 


మదరెసు , 
థౌ "లిక కాస్వ్హాచార్యుడు 
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లోన కాల 


భూమిక 


భూతలము పె శ తాబ్ద్బములతర బడి మాన వజీవిత పథ పరిపష్కా_గ మంచు 
(పమరముగా పాల్లూనిన ఖగ “ళవిజ్ఞాన ము ఆధునికి లోక వ్యవహార పరిష్క 
తికి అమితముగా క శ. సే మానవజీవితసంస్క్భతిలాో శాశ్వత 
య స 

నోళ విజ్ఞానము మానవబుగ్చెియందు. మొట్టమొదట పొడసూపినది 

4 

గి “నృటువోంతిరణము గా 

"మొదలు మానవుని దృప్బని వినువీథినిక న్పక్టుజ్‌ న్రీలిర్లణములు బలా తా_ 
గము-గా నాకెరి ౦చినవి. వాటి అనఫిగమ్యాన్న త్యము, అపకంప్వా కరగ 
తము, అ|పతిమాన ఓ “జ్ఞ్షల్యయు తలిమానిసి హృదయమును "మొదట 
ఆశ్చగ్యమునక్కు పిమ్మట ఆరాధనకు | ేరించినవి. ఈజ్యోతిగ్లణము 
అన్నియు, అందున. ముఖ్యముగా సూర్యుడు తన జీవితవ్యాపార మును 
నియం తించు అధి టేవత"స్వరూపములఅని ఆ'నాటిమానవుడు తెలం చెడివాడు. 
ఆశ్చ ర్యావహదిప్పై ముంతేము లై కంటి కెగ్గపడు ఈ వా్య్య తిర్యూ ర్ఫులు, 
అవాజ్మానస సగోేచరమ్ము నిరతిశయ దీప్పయుతమును. అగు పరంజ్యోతికి 
ఊఉ పలతణముగా సీ దిం-ది అపరోశానుభఘూతికి వూర్యరంగమగు సగుకాా* 

రాభనకు మానవుడు క డంగి నాడు. 


“ంథ య ఎఏషో అంతరాది త్యే హిరణ్మయః పురుషో దృశ్యతే 
త స్తో దితినామ సఎష సర్వేభ్యః పాష్మభ్య ఉదితః ఉద 
తివా వై సర్వేభ్యః పాష్క్మభ్యో య ఏవం వేద” (ఛ 1.6.6) 


(సూర్యమండలాంతర్భిర యగు హార గ యుపుమపుడు “ఉత్‌? 
అను నాొనుము గలవాడు. ఈతడు సర్యిపాప వేమూరు చు. ఈభిన నెన్న 
డుపాొసించునో వాడు సర్యిపాపములనుండి విముక్కు డగుచు న్నాడు.) 


“అథ యదతః పరో దివో జ్యోతి గ్రష్య ర, పీళ్వత 8 


“మల ఇ జస య 
సృషేసు, సర్వతః పృషేను, అనుత్త్మ్య మేషు ఉత్త షుషు 


[6 


vil 
లోశీషమ ఇదం వొవతర్‌ యదిదం ఆస్మీన్నంతఃపురుషే 
జ్యోతిః” (గా 3.18.7) (ఈద్యూలేక మునిం ₹ మీదుగా 
-శేశ్యోతిస్సు | పకాశించుచున్న దో, యేజ్యోోతిస్సు [పాణిని యుమోిదను, 
భూలోక నుమోదను ఆంతక్షం శు నుత్కస్టయులగు సమస్త లోక ములమిదను 
(సకాళశించుచున్న దో ఆజ్యోతిస్సే స్రుపుషశరీగమందొను  (సకొళించు 
చున్నది.) అని జెపనిమదకిగ్నలు (పస్తుతించినారు. 


ఈజో్యోతీ రాసుల ఆరాధనమీ ముందు సలజ్యోతిపశ్వాస్త్రమయునకు, 
రరునాత ఖగోళవిజ్ఞా నము నకు దారితీసి నది. 


శీవలము మానవ _వైతన్య్వవికాసముగనే కాక్క నక(తవిద్య, రైనం 
దిన మానవవ్యాపారమునకుకూడ (కమశః బహుళోపకాగకముగా నాచ 
రించినది. ఉదయాస్తమయ పర్యాయసూచితమైన డైనందిన చలనము 
వలనను రాళిచ్యకపరిమితమగు సాంవత్సరిక చలనమువలనను సూర్యుడు 
నిదించుట, మేల్ళూ.నుట మొదలగు పర్యాయ।క్రమబగ్గమగు (పాణిలాోక 
వ్యాపారములను నియమించు (హాస్య, దీ కాలవిభాగములకు -కారకుడేనను 
మానవుడు కాలవిభాగవిధాతగా మొట్టమొదట చం(దుని (గహీంచినాడు, 
సూర్యుని కాలఘటకునిగా (గహించలేకపోవుటకు చం[దుని అః (గహిం 
మయటకు అండుకారణములు గలవు. మొదటిది : వినువీథడియందుదం(దుని 
చాగము సూర్యునిదానికన్న _సరళతగము. అందుచేసులభ గాహ్యము. 
రెండవది? అతిలోకద్‌ పియుతుడు పవితజ్యోతిర్మూర్పియు నగుసూర్యూని 
తుచ్చ లౌకిక -కాలమూనవ్యాపార మున కుపయోగించుట అరాధనామగ్నమాన 
సుడెన నాటిమానవుని కంత-గారుచించకపోవచ్చును. చేడు [పపంచమందం 
తట వివిధ దేశములందు వాడుకలోనున్న "కాలవిభాగనూచక ము లగు పంచాం 
గములన్నియ (పాచీనమానవుని ఖగోళ(పత్యవేకుణలు, (పత్యవేతణాపరి 
కరములమిోదనాధారపడియున్న నవే. అహో రా(తప ర్యాయమువల నజనించిన 
అపరిష్కృత కాలమా నజ్ఞానము తరువాతే నాగరికమానవునిచే బహుళ్లము-గా 
విస్తరించబడినది, మొదట నక్ష[తములవలనముల నాభార ముచేసికొ నియ, 


viii 

గరుకరార ౫డియారయులుతుదలనునికిగసరికర ముం: నుసయోగించిలతకు కొల 
జ్ఞానము ము కొన్ని నూతరససూత్మ సరికి గముఅమంతప్పువిశిచ్మి మన 
(పస్తు స్తుతకాలమానానమంతయు ఖగోళ అవేక్షణలఫలముగా జనించినదియేీ. 

కాలస్యభావసం చేదనయందేకాక్కి ఇంకొక దెసలోవాడ మానవ చ దె 
న్యము ఖగోళ పక్నిగానముచే ను శ్లేణింసబడినది. అది దిక్పార్ననము. కాలసం 
"బేదనవ లె దిక్సం వేదసటాడ, ముఖ్యము గా నభోమూ సృలఆ చే కణాలవలనెనే 
“పెంపొందినది. తమరు తేమ షశునవులముందలకు వలయు ఆహాగముకొరకు 
[గా మెకరాతముగా  భూమినిపరగ్యటించుచున్నచలవాసుల _ (Nomads) 
దిజ్నీ సళ పయక్న ములు "ముదలుకొొని, ఆధభునిషనాకాయానసొక ర్యాపాదక 
మగు దిజ్నీ గ్రేళనిగ (హణ మువరకు నక్ష! తేములే వానవునికి ఆస మాగదర్భక 
ములు గా సౌాయపడినని. భూమి యొక్క_గో ళాక్చతి, దానిపరిమాణము తేలి 
నీనతరువాత్త భూగోళ మును చానినావరిం చికొనియున్న ఖగోళ మును, అవేక్న 
అలనాధారము-గాగొని ఖగోళవిగాని సమువిభాగములు గావిభజిం చెను, భూత 
అము తొనుఆర్లిం చినపరిమాణవిగానమునండగాగొని ఖగోళ పమార, 
ఖగో ళాంత రాళమందుప ఫర పటించుచున్న నఫోమూ గోలగూగయునుకొలుచుటకో 
సాహాసించెను. ఇక భూమికిసూర్యునికి, భూమికిచం[ దునికి మధ్యనున్న 
దూరములను, భూసదృశములగ్యగహములదూగ ములను గతులను బ్యోతిర్వి 
దులునియించిరి, ఈఖగోేళ్ల చలన సాకార ములకు అన్వేషీంచుట లా+ అనే 
కములగుగణితశా స్త్ర సమస్యలు పర్‌ష్క రీంచ% వని ; సూ! లువిస్త కరికి 


cc 
నవి. mee నుగ ఆ అన్న ముంధు ఈగోణిరమే ఇటవల పరమా చనా 


హస్య ము అనుణాగాటో ముగు సాన సరమాణాా కాస్త acs స నర చును 
యోగిం-చినదె న 
aman ర్నానిప చ! మునిర్మిన నై వెనరరుగాక నగా సు క న్ను వి 


నది mes ములనుకొఎయమటయే గాక, తాటినె సె త్రిక క సరభానము 
లను గభవలను అనుశిలించుటకో శానా వ్యాసుడు మొదలిడినాడు. కాని 
వగ్గిమాలాదగ్భని (Spectroscope), ఛాయాచ్చిత్రగాహకము (Photo- 
graphic Camera), నూక్యపీప్పై మాపళము (Sensitive Photometer ) 


అనుపరికర ములు. ఖగోళొకీంహణా సజయ నర్‌ంవాక. బగోళనిగానము 
యి గదు. సా Cos 
అ త్యాళ్ళ, ;గ్యకర మైన అఫివృగి TORE దగరగానున్నస సూర ర్మమ పండలమునకు 
చెండినసూర్యు కు, [గ్రహాముఫు, ధూమ" కీతువులు, వీ£ిఫెతిక స్వఫావములను 
అవగాహించుకొ నుటయం సుజయ ఘుకాం చిని బరిశీలనపద్గుతులను విశ్వాఎత 
శాళ యన అతిభూరి మువనున్న జో్యోత్విణ ములకు అన్నయింపచేసి, నమత 
ముల్క నత్యతలోకముల (పామర్శానముు ను నికి వినాశము వాటి:ా 
తుబు, పరిమారాములు, అక్కుగులు, ఫౌెతికగాసాయనికాస వ. నలం మొద 
లగు అత్యమృవెవిషయములను శా నగ ఆవిష్కరించిను, ఆ న్నిటికన్న 
విస యా వాదికి నుగువిషయమఘు న ఈఅమ్భుతసంభు టసను 
Te ఆ జ వ i లల వినొంవమ అ 
వివరించుపట్లు శా స్త్రక రులు వ అగునున్నారు. శ (మందు ముదట 
నున్న (దన్య మెక? గ అడి నూరనసుషీయాా అనాగాయా ? అడిఏీవిధమున 
(An ef) 

పరిణామ మును చంది లే కాలేక ములగుమున్న గి 2 నిస్యప వమారావిస విస్తుకయు 
లగుఈసమస్యలముంద్కు సూర్యమండల మునకు చెందిన [గ్రహ లోఫ్ట్గహా 

(పాదు ర్భావము, నూర్యని, తెనా(శ్రిత గహమయుల భౌతిక నీతులు, వీ!్‌నిగరం 
చినజిజ్ఞాస స మహాత్యమునుకోలు పోవుచున్న ది, ఈస కుస్యలనుసాధించుసందర్భి 
సప. మవ పాచీనబుషులచే అిదవబడ్‌న పర్యాయసృష్ట్ర సంతెతేస్న 


వ 


కాల 


9 
సంకొల్పస్ఫష్తి మొదలగుఆర్ష భావములం ఆధునిక వేషములుభరించి బయలు 
"వెడలుచున్న వి. నీబాంతేబాహుళ్వ్య మెప్పుడును తత తృ నిర్ణయ మునకు (పతి 
బంధక మే. సిర్దాంతోములు సామంజన స్యసూ(త్రయుననుస సరించి కల్చ్పించబడినను, 
ఆనిస్దాంతముల కాధారములై న అవేకుణాకృస్త్రభూతాగ్గములు నిజముగా 
ఆశ్చగ్యజనక ములు. ఖగోళములదూర ములు, వాటిచలనవేగములు, వాటిపరి 
మాణములు, వాటితాపక్రమస్టితులు మొదలగువిషయములను జ్యోతిశ్శాస్త్ర 
(గంథములందు మనము చదువున పుడు మనబుద్దిభమించును, భూతలమందు 
మనకు పరిచితమగు పరిమాణములతో పోల్చిచూచిన ఈఖగనోళ పరిమాణములు 
ఊహనుమిోరిపోయినవి ; గణనాపరసీమను తౌకినవి. సెకనునకు 1,86,000 
'మెళ్ల వేగముతో అంతరాళమున పయనించు వెలుతురు దూరవిశ్యళోణనులం 


X 


జ ల్‌ i స గడీ 
దున్న కొన్ని నక్క కలాికోలు లనాండి భూ?వి- నిచేకుకొకుటకు 10 లక్నలసంవ 


x 
గముబుపట్టుసని SN “కిక న్య సు మునకు తొదియంోపినహపుత్కు భూమి 


ల వ్‌ తో హతే. శో 
ఆస య పెం దుర మును ఆఅభ-గాపాంయుకొ నుటయొళు నీ కేతా వున 


2 


ER 
సు 
పాలపుంత 1,00,000 "కొంతిసంపర్సెగా య 100000 కాంతిసంవత్స్న 

గనుల దళసరి ల అందవ లోక క సరన కాత. గ హావ రించి 
నడు ఈకరచూగణాను హు కర ET ఇక ంచుటయెట్లు న్‌ శ పనన 

న్‌ 
పిళ మని శాంర ముగా వారో చించుచున్న దట. “బ్బహి నృ వృ ౫ ఆను 
ధఛాతువుముండ్‌ ఉత్పన్నమై 6బృంహతిి (ఆ తే) ఎర్పఫుడు నువృద్ది" చంయునను 
క ల ఈ బహ్మో కుదురు నిశ్వవ్యాలో చననీద్ధాంతములు నహి 
వ్యాఖ్యానములప లె గోచరంచునాన్ని వి. న ME యాన్‌” అని 
(భుతి. నిన్టిష్టని నిగపదక పగ పస్ఫువుయొష ౧-బృవార్పరిమాణచు నకు విశ్వపరిమూ 
బాము ప చెనిాడదుగున వట్ట క నుపించును, ఏలయన, నిశ రము విశ(శరీరి "రండు 
స యీ 


వస వులును దురదగా హాసరడూణములుకి లవియే. 


జో 


భూతిలమందు దానవుడు | పకృత్నిపై మ మహ on™ 


కు (పక్ళతిని స్తన వానిస-గాశేనిక “న్నాడు. విశ్య సృష్టికితలమానిక ము 
తానని మానవుతు గర్యయుతో విిగవీగుటకు తేన (పక్సతిన బ్‌ రణము కాగ 
CN లి 


~~ 


ణముకావచ్చును. ఇ యురి Wiss (పస్తుత 
(గంథమువంటి నవీనఖగోళళా స్ర్రగంథము నొకదానినిచ్చి దానినతని చేవది 


వింపచేసినయెడల బుర కెక్కి_నమ'స ంతయు మం(తించినట్లు దిగిపోవును. 
అవని 
6౯ ఖగోళశాస్త్ర మువర్శ్మించునిరి వధిక ను సాత్వ ముగలవిశ్వ మెక్క_డ్య అట్టివిశ్వాం 
తరాళమున నొకమూలనున్న ఒక ఇసుక నెగసుపాటియైన జేయనిభూమి యందు 
42 ఇ 
బారియలు పెకి కాలక్నేపముచేయును. విగ వీగుచున్న ఈతుచృమానవకీట 
మెక్కు_డీ అని యనిపించును, 


(పస్తుత గంథము పరిమిత పరిమాణముగలదిధ్మైనప్పటికిని ఇది నవీనఖగో 
భవిజ్ఞానమును మనకొంద జేయు. ('ంథములకోటిలోే చేరినది. ఇందు వేరు 


m0 జాలి 
వేరుశీర్ది కల చదలుచదువునంతేటిని చవులుగొలు పు తెలుగునుడికారమున సంత 


x! 

వించి, (గయకు వపమపవకులన్‌చవిచూవి నాడు. విషము గంభీర మెకను, 
గానినినుల భావగాహముగాశేయటయం దు (ంథధకర్న "గాంచిన విజయము 
వ ము, ఈ'గంథమును సాంతముగ చదివివతరనాత చదువరుల 
వాససమందు ఇంకను ఉద్ద్రం ౦సముల నవలాళించి విశేషవిషయముల తెలిసి 
స ర. కుతూహాలమురే శ₹ెత్ళినయెడల (గంధక వ ఉద్యమము ఫల 
సంతేమగుము. తెఎంగు ఫామలో రచించినశాన్త 'ప్రు([గ్రంథములు చాలతప్క_ వగా 
నున్నవి. ఉన్నవాటిలో నై న విషయము నుఖపతీతికొరవడియున్న ది. (పస్వుత 
(గంధము చదువరులడా పలస్సినిఆయాస ౫ చె ట్రకుండ వారికి విషయవిశదపరిచయ 
మును చేటార్చును. అదిగాక కక ఈ|[గంథమునె పుచూపుఆదర ము 
[గంభకార్నా ను ఇటువంటిశా న్ర్హ్రవిషయ ఒనేశ ద్యావాదక ములగు శాతహటంథ 
ముల నింకననేకముల తెలుగులో (వాయుటకు పురికొల్పగలదని ఆశించుచు 
ఈభూమికను ముగించుచున్నా ను, 


॥ న. తి ఒర 
తెలుగు ఖా సాసమితి నరసింహస్వామి 
జయనామసంవత్సర తెలుగువిజ్ఞానస సర్వ స్వ భాతికరాసాయనిక శాత 
భా(దపద బహుళ చతు శి సంపాదకుడు 
25-9-54 ఎ | 


శ్రుగౌచ్మె నుఘు ' ప పగచుట గౌ 


“నన్న పక విశ్శక శాప పరిషిపవా శేర్నగో-ఏన ఫైట్‌? గా'గంధరవనను 


(నావిడగా వలలాశ అఘనికళాన్ర 


"కారణము. ఆ “హాోటీికివ వచ్చిన [౫ంథములలో ట్‌నీ ను తెమనునగానినిగా 
నెంచి బహుమానమొసగి దీనిిపచుంణకో -కాగణభూతు లైన వెన్నపుర 
విశ్వవిద్యాలయ మువార కంరయు కావజుయను. నాయందలి వాతల్న్వ ముచే 
శీ స్‌ చ ~~ © 

కోరినదేతడవుగ “ముందుదచూటిను, “భూమికను (వానీయిచ్చి, నన్నా శీగ్య 
దించిన మన్లురువర్యులు డాప్టారు శ్రీపాద నోపాలక నమూ ర్రిగారికిని, 
శ్రీ ఎమ్‌. వి. సరసీంహస్యామి-గారకీని నా వందనములు, 

ఈ [(0ంథరచనయందున్కు మ దణమందును వలువురుమి[తులు నాకు 

“Aa యు . అ దబ” క 
సాయపడీరి. వూజ గో (శ్రీమల్లం పల్లి నోమ శఖర శర్మ గా93 యమూల్య 
సాహాయ్యసం పద నాకు లభింపకొపోయినచో  ఈ|గంథ మింఠత్వగలాో 
వెలువడియుండెడిడికాను, శ్రీవసంతరావు "వేంకిటరావుగారు. దీనిని 
సహృదయు లై పరికీలిం చిరి. ఉభయఫాపా పనీణ శ్రీ దువ్ర్యూరి సూర్య 
నారాయణశాటశ్ర్ట్రిగారు. భాషావిషయమున. నెనీకనూవన లాసగిరి వీర 

లెల్గకకు నా హృదయపూర్వక పందనములు. 

ఈపు స్తకమున (ప్రచురించిన క్క ర్‌ 6 7, 9, 10, 17 పటముల 
భాయాచితేములను కోగై౭నాల్‌ అబ్బక్వేటరీవారును, 18 వ పటము ఛాయా 
చి తమును నెజామి యా అస్టిక్యేటరీవా రును 19వ పటము భాయాచి[త 
మును జియలాజికల్‌ స్వే ఆఫ్‌ ఇండియావారును, 11, 24, 28, 30, 31, 
32 పటముల ఛాయాచ్చిక్రేములను సయిన్ఫు సొహెటీ మదరాసు వారును 
ఒ'సగిరి తేముకుచెందిన పటములను వినియోగిందుకొనుటకు నూంట్‌ విల్చ౯ & 
పేలమార్‌ అబ్ద్బర్వేటరీవా రనునుతించిరి. వారల సహృదయతకు నాధన్య 


వాదములు, 
ఎర వయితే 


షా 
ప క 
న 

“గారదరా శత్రు లుజ్వులలసత్తరతారర హోరపంక్తులన్‌ 


జారుతరందబులంప్య See త నటు అన 


న 9 శరన్ని శీధములందు వినుపిధిని 
సాన బెట్టిన న్మజములనలె మిలమిల (పకాశించు నక్షత్రముల 
యతిలోక సౌందర్య మునము. కవితల్బజుడైన నన్నయ ముగ్ధుడై, 
తన యానందమును  కవితారాముణీయకముశో జోడించి 
వ్యాగూపమున పై పద్య భాగ మందు చితిం చెను, ఈ యానంద 
పారవశ్యము (సతి (ెక్షకునకును సామాన్య నే, సామాన్య 
(వేష్షకుడు కవిగామిచే ఆ యానందమును తిన మనస్సునంచే 
జీర్చెంచుకొనును. ఆనందజనక మగు నస్తువునుగురించిన జనా 
యానందము నినువుడింపచేయు ననుట నిర్వివాదము కదా |! 
కాబ్ట్ర ఆనందజనక గగనదృశ్యముయొక్క- నిగూఢ రహస్యము 
నొకంత యనగాహనము చేసికొనుటకు (పయత్నింతము. 

కీర భాగమం దదుమబడ్షిన గుండని ెద్దడిప్పనలె ఆకా 
నము కనపడును. కాని నిజమునకు ఆకాశమనునది (ద్రవ్య 
రూపమున చేమియునులేదు. ఆకాశము శూన్య(ప్రబేశ మే, 
మనయూహకందనంత దూరమునరకును ఆశూన్య(పచేశ 
మున్నది. అంతయెక్కున దూరమునకు నున్న ఆశూన్య(పచే 
శములో బాలతక్కు_వభాగము మాత్రమే మనకంటికి ఆనును ;. 
అప్పడు శీర్ష భాగమం దదుమణడియున్న గుండనిడిప్ప భూమిని 


2 వినువీధి 


బోర్భింపబడిన ట్లది మనకు కనిపించును. ఆకాశమని మనము 
తేటిచుగా వ వహరించుచున్నది అన్ను గుండని డిప్పనలె కన 
బడుచున్న దాని లోపలి తలమే, 


ఆకాశమునెఫు మాచినపుడు జ్యోతులవలె (పకా 
శించుచు అనేకమూకులు మనకు గోచరవమగును, ఆ'కాశమం 
దున్నట్టుగా గోచరించుచున్న వి కాబటి ఆమూరగులను నభో 

ఖీ ఠు =D 
మూర్తులసి సాధారణముగా న నహరింతుకు, వీనిలో ఇవాల 
మూర్తులు గోళాకారమున నుండును. ఆహేతువుచేత ఖగో 
శములని కూడ వానిని పేర్కొనుట కలదు. ఖగోళము లనగా 
ఆకాశమందున్న గోళములే. 


ఆకాశమునకు నెనుక ధగధగ  మండుచు దివ్యాగ్ని 
యున్న దనియు, ఆకాశములోని రం ధములమూలమున మన 
కగపడుచున్న ఆ దివ్యాగ్ని యే నభోమూర్తులనియు పూర్వు లను 
కొొనుచుండెడివారు. కాని ఇది నిజముకాదు, ఆకాశ మనెడి 
చేదియు (దవ్యరూపములో "లేనఫుడు దానికి చిల్లులుండుట, 
దానికి "వెనుకనున్న దివ్యాగ్ని = చిల్లుల ద్యారముగ నభో 
మూర్తులుగా గోచరించుట అనంభావ్యము గదా ! నిజమునకు 
నభోమూూక్తులన్ని యు (దవ్యమయములైన "పెద్ద పెద్ద స్వరూప 
ములు, 

నభోమూరక్తుల వెపు ఆకస్మికముగా నొక్క-సారి చూచి 
నచో నవి యన్నియు చుక్క-లవలె నున్నష్టును, ఒ కివిధముగా 
(పకాశించుచున్న ట్లును మనకు స్ఫురించును, కాని నిదానముగా 
కొన్ని దినములు గంటలు నానిని పరికీలించినయెడల అని యొశే 


rn సావన ల్ల 


మాదిరిగా (వకాశించుట లేదని మనకు తెల్లమగును. ఈవిధ 
ముగా నభోమూూక్తులందు గల తేడాల నాభారముగా జేసకొని 
వాలని కొన్ని నర్గములుగా శా స్ర్రజ్ఞులు విభజించిరి, గెలాక్సీలు, 
నెఖ్యులాలు, నక్షత్రములు, (గ్రహములు, ఉప్మగహాములు, 
క ఉల్క-లు అనునవన్నియు నభోమూక్తులందలి 
వివిధవర్గము 

గగనతలమున మన కగపడుమూ పలలో అధిక సంఖ్యా 
కములు నక్షత్రములు, నిర్శలమైన రాత్రియందు చంద్రుడు "లేని 
సమయమున క చూచ్చి, “అబ్బో! నశ్ష్మత్రము 
లెన్ని యున్నవో !” యని నాని క సంఖ్యాక తము నారోపించి 
ఆశ్చర్య మును Re "కాని శా శ్రృపరికర సాహాయ్య 
మేమియు 'లేసండ కంటిశో చూచినపుడు కనపకు నక్షత్రముల 
సంఖ్య అపకిమితము గాదు. మంచి దృస్థిగల మాన శ్రనకు 
ఏదైన నొకనవుయ ములో కనపడునక్ష తములు సుమారు 
50000 ఉండును, భూమి్నిసె రండనఅర్ధభాగ మందున్న మాన 
వున కానమయములో కనపు పనత్త(త్రములు కూడ రమారమి 
అన్ని యే యుండును. కాబ్బ్రి కంటికి కనపడు మొత్తము నశ్ష 
(తేములు 6000 కంకు నెస్క_-వ యుండవు. కాని మనకంటికి 
'కొసరాని నక్షత్రము లింకను నె ష్‌ ్యయా (బహ్మాండమందు 
గలవు, 

నక్షత్రములు న్యయంప్రకాశకగోళములు. దీపము 
స్వీయకాంతిచేత ఏరీకిగా (పకాశించునో ఆరీణినే ఆకాశములో 
నక్షత్రములు (పకాశించుచున్న ని, భూమినుండి చూచుచున్న 


4 వినుఏఫ 


స కట క్యా జో జీ ( ల 
మను మెతుకు మిను మసి శో ఆకాశమున నోచుంచ 


ఇ శ ఆ దో క్ష నం. య లో న 
Sete TINO? TN ర అట 


% స్య ఆ Se ah అర 1“ వ = "7 ల త వ నౌ a 
ముకం పెంపును జ్య పెటు గులు శేవారినను 
య ర (1 6 _ ౧) 


ణు “ళ్ళు 


చున్నదని జెలసికొంచము, సత్త (ైమూనలె (సాతించుచు 
ర ఎం ఎప్‌ ల - అ క క్‌ శః 
చందు a NUS కో గవామెడామును కనబస ఖగో 
iv 
TS . Sn భే బం జ ఒం 

ఫము లగ స్పటికం మెను ఎక్కిన ఎఖ వుంతిపుగా గనోచరంంచున 
దవయ. Tr తరువాతి చదానయంతి ఎ గన 
దీప వో మనకగపడు ఇగ అపు మరక అదు. నశ తిమునా 

ఇ గ్‌ 1 యే 
పరీశ్రి ంచినవో అది శేనలము సష(తమునల చుక్కగా గాక 

౮ ” 7 ఇ a ఈ అసలు = అ ఆ 

చిన్న ఏంబముగా గోచరించును. ? దాసముగా కొంత సెప్పు దాని 


నకించిసయడిత నను ES మినుకు మినుకు మసక 


లో 
ఇ. 


అ= Es "కాంతిశో న్‌ (0 'కాంంపుచున్న ౪ ఎల కోడు 
మన కేషగతమనను. 

“సమ తెములు అసగా సుక్క--లు CC "రి క్ర ఖుగో 
ఫములి” బి పున సిర్వచించిన యెడల me rom 
(నక్షత్రము రావాల “ఆం సయం పి'కాశెక మూర్త ల 
.. యే అందును కారణము. తనె మై టను సూర్య శాంతిన" 

దుక్క- ఆకాశమున తేజరిబుచున్న ది, 9 ట్రది సూర్య 
“కాంపినలన "లేజంబ్లుట యేగాక టి (ద్ర ణము 
కూడ చేయు" చున్నది, పుకు శుకుడు? మరిధయొక పిస 
గలదు. శ్ముకునివలె సూమ్యనిచుష్టును (ప్రత్యవము తస 
చున్న ఖగోళములను (గ్రహము లంచుసు, య గే వే ర్‌లసి 
(గ్రహము లు మొతము పది యున్నని. బుధుడు, శుకుడు, 


సున సావన 


నా ల్‌ శ Aas “ఖే sry 
భావర నంజు ఆస్తి రాయిడులు, గుమ శని యురనస్‌, 
నషా”, ప్లూటో అని వాసాబస్లు, 
ర 


నభోమూష్తులను ఒరి సీ0ంచుటకై. దూరదర్శిని యను 
షం ము న ళాల) శ స్రష్ట ue ఈ ప 
కరముతో చూదిసవుడు దూర య. మూర్తి దగ్గరగ 
న, టగజబును, ఇ జపంకరమునొ్‌  (గవాముల సవేక్సి ంచి 
నున్న టగ్‌ గుం ల శ (/ శ 
నప్పు చిన్నచిన్న బింబములుగా అవి కనవసను, కాని అదే 
అురిరి మనో సత్ష(త్రములను పరీక్షించిన యొడల నక్రికంటికి కన 
బహూానాగకంకు కొంచ పనిగా సని సక తు బింబ 


noe మా(తేము ఆ “కాసు! చుక్కాలుగ న ఆవి 


ఒక సఫోమూర్శ సఖ్మతిమో (గహమోా దూరదర్శిని 
"వుండదు జ తేలిసికొసప- నును, కొన్ని దినములు లేక నెలల 
"కాలసషనణితో నకు తేబులనుబగి (గబాముల సాధు సా 
ట్ర్‌? dea eal యమ్‌ న 
ములో? క స యును. SE “Ce స్థానములో న్య 
మాళ్పు గోచరము 'కాదు, ఆకాశమున మనకు (పత్యతమగు 
మూలలో (/ భల కూల. తస్య, 
(గ్రహాములు గౌ గాక సూ మస్‌ మ ఫె (బతే శముగా తిరుగు 
చున్న మూలలో ముఖ్య మైనవి సోకచుక్క-లు. ల 
న్‌ dN May లే (1 ళ్‌ (ఇ ఇ 
లగ్న ౦టిల ఉను ప్రత్య ఆశ్చర్యకర మైసనవియె ni క దుక్క 
అనగా'నే కాంతిమంత మైన పెద్దతల, దానిక చేర్చి పొడునెన 
రి జ (ధి ళ్‌ అగ ఇ ఖే శ్రే శీ € 
తి కగల సభోమూక్తి మనస్ఫారణకు వచ్చును. ఇట్ట నభో 
మూములటు తరచుగా ,పతక్ష ముకావు, వాని అపురూపమే 
అ DRS UO) 
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వాని నింతకు కారణనుమోా ! కాని తోకచుక్కలలో శోక 
లేనివికూడ "పెక్కు మ. ణ్‌ గక చుక్క-లలో వానిసంఖ్య యే 
చార ్పార్చు. శోక ఉన్ననోకచుక్కలు తరచుగా కనిపిం 
చన్చగాని వోకలేనివిమా[తము (0 వతిసంనత్సరము కనపడు 
చునే యుండును. కాని తోక లేనిక్తార్తణమున సామాన్య 
మానవుని దృష్టి నవి యెక్కువగా నాకర్ణ్షింప లేవు, 

నభోమూమ్తులందు ఎక్కువ విరివిగా  కనివించునవి 
ఉల్క-.లు, 'రాట్రై ఆకసమునంక చూచుచో ఒక న ము 
హఠాత్తుగా (కిందికి వడివోవ్రచున్నట్లు నన్నని కాంతిరేఖ ఆకా 
శ్రమున 5 కడ్డభు గా కగివించును, కాని సక్ష్షతము పడిపోనుట 
నిజముకాదు. ఆ "కాంతిరేఖ భూమి;నెపునకు ఉల్క- పడుటనలన 
కలిగిన దే. ఉల్క-లు వినుపిధిని తిముసచున్న అత్యల్పమైన 
మూర్తులు, భూమిని చుట్టియున్న వాతావరణములోని కవి 
వచ్చుట తటస్థించినపుడు వాతానరణపు రావిడి కవి వెడియక్కి-, 
మండ్కి సన్న సి "కొంసిరేఖగా గోచరమగును. 

ఆకాశములో (గహములచమ్య్టును తిముగుచున్న మూమ్తులు 
ఉప్మగహాములు, మనకి చల్లని నిన్నెల నిచ్చుచున్న చంద్రుడు 
భూమిద్భుు (గదని ణమొనమ్చుచున్న ఆబ్బగ హాము. భూమికి 
గల ఆప్మగహాము చందుడొక్క-డే. మన చందుశు గాక 
ఆకాశములో ఇతర (గ్రహముల చుట్టును తికుసచున్న ఉప 
(గ్రహములు మరి ముప్పది యున్నవి,  ఉష్యగహము లన్నియు 
ఆయా (గహములచ్ముును తిరుగుచు ఆ (గహములకతో కలిసి 
సూర్యునిచుట్టును తికుగుదున్న వి. 
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ఈవిధముగా సూర్యునిచుట్టును (పత్యక్షముగనో సరో 
క్షముగనో తికుగుచున్న నభోమూకుల నన్నింటిని, సూర్యునితో 
చేర్చి, సూర్యకుటుంబమని న్యవహరింతుకు, 

నక్షత్రములు, (గహములు, ఉప్మగహాములు స్ఫుటమైన 
'కాంతినో (పకాళించును, కాని ఆకాశమందు స్ఫుటమైన 
కాంతితో (ఎకాశింపక మనకగా మాతనే గోచరించు 
మూర్తులు కొన్ని యున్నవి. దూరదర్శినినో చూచినప్పుడు 
తెల్లని కాంతి వింజలనలె నవి గోచరించును, రు మూస్తులకు 
'నెజబుంలాలని సను, 

ఆకాశములో ఉతర దక్షిణములుగా వ్యాపించి గగన 
తలమును రెండుగా భాగించుచున్నట్లు పొడునెన 'మేఘమువలె 
నొకమూరి, యున్నది. పాలపుంత యనియు, కాలీరామేశ్వర 
ముల (తోవ యనియు, వియద్దంగ యనియు దానిని సామా 
న్యముగా మనము న్యనహరింతుము. అస్పష్టమైన కాంతితో 
సుదీర్భ మైన తెల్లని 'మేఘమువలె గోచరించుచున్నది గాని 
వాస్తవముగా నది అనేకకోట్ల నక్షత్రములు, నెబ్యులాలు 
చేరగా 'నేర్చడినమూర్తి. ఇట్టి మూర్తులకు శా స్రృపరిభావలో 
“గెలాక్సీ” లని నామము, 

xX x స 

నక్షత్రములు (గహములు, ఉప్యగహములు, తోక 
చుక్క_లు, ఉల్కలు, నెబ్యులాలు, గెలాక్సీలు మున్నగు 
వెర్వేరు నభోమూక్తులను గూర్చిన జ్ఞానము నొసగు శొ,న్ర 
విభాగమే ఖగ ళవిజ్ఞానము ; లేదా ఖగోళ శా స్రృముం జ్యోతి 
శాస్త్రమని దానికి మరియక పేమ. నభోమూర్తుల స్వభా 


మి. న బబ య 
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నము, ఆకార పరిమాణములు, నంచలనములు సాశేక్ష నన్ని 
చవేశములు రచన ఆదిగాగల అనేకవిహయములు ఈశాన 
మందు చర్చింపబకును, 
ఖగోళవిజ్ఞానము బాల సృరాతనమైనని. ఆధునికయుగ 
మందు భొతికళా నృరంగములలళో జరుగుచున్న పడ్డ Ws 
ఫలితముగా మహాధికీకరణ సామర్థ్య ముగల సు? (గావ్యా నను 
కర నిర్యాణము శాత్రృుష్ణైనకు సాధ్య నైన నాటినుండియు ఖగోళ 
విజ్ఞానముకూడ ? బాగుగా (పన్ఫమానమగు-చున్న ది. ఈరీతిగా 
దినదిన (అప్ఫద్దముగుచున్ను. ఖగోళ అ సు శ్నేతెమును అందు 
కృషిచేయు చున్న విజ్ఞునులకు ఏలుగనుం: సుటునై మూడు ఖండ 
ములుగ ఆధునికులు. విభజించిరి. ఈవిభజన కేవలము స స్థూల 
మని వేరుగ చెప్పనక్క_ర లేదు, వర్ల నాత్సక ఖగోళవిజ్ఞ్వన నము, 
సైద్ధాంతిక టా ఖగోళభాలైక్ష విజ్లానము- అసి ఆ 
ఖండములకు సే 
స ఖగోలళి విజ్ఞాన మెక్కు_వగ అవే ణాతృక 
మైనది. నభోమూస్తుల చలనముల న'వేశ్సించి ఆఫలితములను 
లిఖంచుట, వ నభోమూూరి, భవిష్యత్తుసం "దేసమయమున గగన 
తలమునం 'దేస్థానమున నుంకునో అవేక్షణ ఫలితముల సాహో 
యమున నాదేశింగుట, ఆవిధముగా నక్ష తషక్టికలను, పంచాం 
గములను తయాకచేయుట ఈవిభాగమునందు జరుగు కృషి. 
నభోమూర్తుల ఘునపరిమాణమును కనుగానుట, భూమినుండి 
వానిదూరములను కొలుచుటకూడ ఈఖండమున జరుగు కపి 
లోని భాగమే, ఖగోళవిజ్ఞన ములో ఇదియే మిక్కి-లి పురాతన 
మైన శాఖ, 
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లును నభోమూక్సులనుండి (పసారతమగుదున్న ని, ఈతరంగ 
ములనుకూడ మన మనుశీలింపగలిగిన వో నభోమూస్తులను 
గూర్చి మరికొంత జ్ఞానము నార్టించుటకు ఏలుచిక్కు-ను. ఈ 
రీతిగా నభోమూర్తులనుండి (పసారితేమగు -దీడియోతరంగముల 
యనుళ్లీలన మునకు (ప్రల్యేశెంపబడిన ఖ శవిజ్ఞానళాఖయే 
-డీడియోఖగోళ శా న్స ము, 

లోగడ పేర్కొనినట్టు ఈ ఖగోళనిజ్ఞాన విభజన కేన 
లము స్థూలమైనది, నెని వివరించిన విధముననేగాక మరి 
యొకరీతిగా కూడ ఖగోళవిజానవిభజనను చేయుచుందురు, 
ఈ విభజనయందు ఒక్కొ-క్క- తరగతి నభోమూక్తులనుగూర్చి 
ఒక్కొ_క్క- భాగములో చర్చించి, ఆ నభోమూర్తులనోనే ఆ 
ఖగోళ శాన్ర్రృభాగమును పేఫొందు, నత్త్యతఖిగొ ళవిజ్ఞానము, 
సూర స్ట్రకుటుంబ ఖగోళవిజ్ఞాన ము మొదలగునవి యి ట్‌ గ 

ఎట్టయినను విషయము నెక్కున లోతుగ చర్చింప 
దలచినపుడే ఈ ఖగోళవిజ్ఞాననిభజన యెక్కు-వ (పాముఖ్య 
మును వహించును. కాని జనసామూన్నముకొరకు (వాసిన 
(ప్రకృత. (గంథమువంటి వానిలా* ఈఖగొ ళవిజ్ఞానఖండములందు 
ఏదో ఒక ఖండమందలి విజ్ఞాన సంపదనుగూర్చి మాతనే 
(వాయుట అభిలహణేయము "కాదు, శాబ్యక్థి యీ (గంథములో 
వర్ల నాత్తేక, సైద్ధాంతిక ఖగోళవిజ్ఞానరంగములలో సేకరించిన 
శ్రానమును కొొంతవి ప్రలముగను, ఖగోళ భాతిక విజ్ఞానరంగ ములో 
నార్జించిన విజ్ఞాన మును కొంత సం్యగహముగను చర్చించుటకు 


(పయల్నింత nen 


భూమి 


భూమి నారింజకాయనలె గోళాకారమున నున్నదని 
చెళ్చిన-వో మనలో చాలమందికి నిసాూరముగానుండదు.  శాని 
అందఘు దాని నంగీకరించెదరని పూ రీగా చెప్పలేయు. భూమి 


లాలి Cue ల లా ఇర ౮ 
బపిబరుప్రగా నున్నదని 
వాగిం:సువారు పలుపు) 
రుంచును, గాథ ముగా 
ఆళలోచింబక పోయిన 
యడల “అది నిజ 
మేమో” యని మనకు 
కంక అనుమానము 
కలుగవచ్చును ; శారి 
వెలుబలిశెగి విశాల 
పున ఆదు దో 
మైన బయళ్ళమధ్య 
నిలువబడి నటు సెపు 
లు 
లసమాచిన వోభూమి 





1 వ చిత్రము--భూగోళము 


వాపపరిచిను. బఖ్రవమపుగనే యున్నదసి మనకు సైతము 
గ) ౧ నూ 
స్ఫురించును, "కాని నిజముగ భూమి బల్లమమపుగా లేదు, 
అది నారెంజపంశువతె గోళాకారమున నున్నది, 
భూమి గోళొ'కారముగనున్న ది, లేనిది భూమిపై నున్నంత 
సేప్ట్ర మనము (ప్రత్యశ్షముగా చూడలేము. భూమి చాల 
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జూహూ ల Pag | స్తు ల లీ ఆ a జ తో నా! ఈ 7. ల్‌ ళల ఆళి, 
బ్యప్పదిుట య అంనుకు "కొంణసుం, “కొర భూము ఆకాంమును 
9 
u 7 7 న్‌ా Fe అం ద Pat far 
re ట్ర పతం స) కాం పరత సు దూరముగ 


ఓ 


నోయి యాతన వనలవుు. ప వం. దృాంతె యుల FI 
eg భూవి-యైనుంద రో ర mn గోభౌకారముననున న్న దని 
చెస్పనచ్చును. 


ల మ్మం! గ్‌ War నషం య J 
పి౪ళొాల మెసు ర మ ర నల్నులం పులక వము స 


ప తు 


ne a లో “ శ్‌ ఖ్‌ NE a 2 
నపుస కనుభూపునువు సః హొద్దుభో ఆకళాక్‌ము భూమిని 


Ys Sri ఇల“ TNT AE ఆ Ne FATS గ్రా 
కీలక సు కనిజటు.:ను, అ వ ఆకాశ ము భూము" -క అనకొని 


ఆ ; 


సు కిని రఖ్లకు. ది కక వ్‌ స (దసు టౌ సన 
ఈం యశ వా 


nen IRN NFO ప IBC ¢ ను AE ఎక ముం ను WEN చన ల స్వా 


ర we శన గా శోరిరపను, దు సె హ్‌ భాగమున 
£ Mm) అల్‌ 


నెక్తి NE] మగ పుటం పు ఎప్పు భూమి గొ ళాకారమున 


ల. 


నుంసట యేం 
గ లా, ఫ్‌ ల జ్‌ ఈ ప నో లో శ ౮ ” 
భూమి గ్ళొకారమున. నుస్నదిగ ?రూపంచుటకు 


ఓ 


హా క నన్న Ey HS TIN NN Sen? న చప 
న్‌ వ. కం కును మిన్న యినా గెక్ళ్స క పముతు. AN 
నమ్ము మన్న ఒడద్భశ్యము, కాద క్ష కి టన ల అ సున్న సు రడ 
తారా! Meg చినరొభాగము మూతి Sy మంత నున్న వారికి 


ధా 
be కో (5 కనిన పా ను సెమోాఫం-చిసకొల 


Ci 
ఏయు దాని తరాబ్య్మాక్‌” ప అసో మూ ఒడ గయభిె 
Kids ట్‌ Sl (5 వుముగా కసివించును, దృశే 
(త్రములో! కి ఓడ (మ "పించిన 'నంటనే ఓడయంతేయు ఒక్క- 
సారిగా కగివించక ఓడకొయ్య చివరిభాగమునుండి ఓడ అుసగు 
నరహను: (క్రమముగా కసిపించుటకు "కారణము భూమిగోళాకార 
ముస నుంబుటయీ.' 
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ఓడలు విమాసములు వావకలోసికి వచ్చినప్పటి 
నుండియు ఒక దేశమునుండి మరియొక దేశమునకు (పయాణము 
చేయుట మిక్కి-లి యెక్కు.. నది. అమెకాకా ేశములోని 
శాన్‌ |ఫాన్సిస్కో- నగరములో జకుగుచున్న ఐక్య రాజ్య నమితి 
సమా వర మును విపానమెకి= పదవా (చయాపుముచేసి 

నం ఇ అవి నల జ క లీ గా జ్‌ 
వున చదెశమునుండి నెళ్ళనచ్చును; లేదా త్తూర్నుగా(పయాణము 
చేసికూడ హోజరుకావచ్సును. మనదేశ (షతినిధులు తూక్బు 
గాన పడమరగానో. ఎవరికి వీలయిస్టు పాయు (బయాణము 
చేస శాళ్ళ ఫాన్సిసో- నమా 'వేశములకు హాజరగుచున్నమిల 
పఫకలలొ చదుస్రుచుం'3మి, భూమి ౧సంతముగా నుండుట 
చేతినే యిది సాధ్యవాగుచున్నది. 
కాంగ్‌ జగం సక "ఎ న్‌ No 7 స 

ఆకాశములో ఎక్కు-న యెత్తునుండి భూభాగ పు ఛాయా 

చ్మితములను లీయుటను ఇటీనల "సఘ్చుకొసిరి. 
Gn ee a Se HM ఫా 
1947 వ సంనత్సరము మార్చి 7న తెదెం 100 మెళ్ళ యితు 
శ న / తతా ఫలు = 
నుండి తిసిన న్యూమెక్సికో (పొంతమందలి భూభాగప్పు ఛాయా 
చ్మితమును ఏవ సటముతోొ చూడవచ్చును, పటములో మాప 
బడిన భూఖఫాగవు గడిని, ఒకకొొననుండి రెండవకొొనప రమారమి 
ESO! క్‌ లాం 7 73 [1 | న్‌ 

250 మైళ్ళు. భూమి యరీకిగ న(ఎవునొంది యున్నదో ఆపట 
మునుబకా మనము (గహంపవచ్చును. 

లు 

భూమి గోళొకారమున నున్నదని సిరూపించుట కింత 
నరకు wae సిదర్శనము లని యు పూర్తిగా భాెగనోలి 
కములు, శాని కొగ్న ఖగోళవిపయిక సిదర్శనములవలన కూడ 
నున మానవిషయమును సిరూపించవచ్చును, నభోమూర్తు 


11 సును క 


- ఏ! హి ? లా : ల Cat ప -ఓ 
లగ్న యు సామాస్య ముగ నేయాకార మున నున్న న భూమి 
కూడ వ్రం:నుమిం:హు అదే అకారమున నున్నది భావించుట 
అసంటవ్వము చావు, ఆకాశములో చంద్రుడు గుండముగా క్ర) 

4 
వించుచుస్నా ను; సూర్యబంబ ముకూాటె గుంఆ'ముగ నేయున న్న నెం 
"హాం ' జగ నే 40919 యాం! ఆజా నై ఒప ఇగ జూ. - అ a 
క్ర ట్టి సూర్యాచంయ్యనులవ ల భూమిమైతెము నుంజముగా నున్న 
య ఉఊవాంచసచ్చును. 

భూమి గోళాళారమున నున్నదను 

టకు మవయుక గొప్పనృ్టూంతిము 
అసంపూ్యూ చంద్భగహాణము. అసం 
పయన చం గహ. సమనూమంసు 
Yate 


చందుగియం చేర్చకిన ము వు 





ల 


వుగా నుండును. భూమిసీవ చం్యమున్నిప 


ఓ అ న 


పతుటచేత నేగదా చంద్మగ వాణము హ్‌ స్ట చిత్రము -అసంపూర్ణ 
కలుగుతున్న ని! (గ్రహణనమంయమునొ చంద్షగహణము 
శ : 10 ఇ --వి 
చందుని ముజి న|టున్ప్ఫుగొ నుంను కాట ఆమొజి యభూమని 
య్ర్‌ 6 డిని 
సవ పతన నర్చశననో ఆభూమి గోళజారమున నుంకునని 
మనము (గ పాంచనచ్చును. 
అబా లొ ( స పష క శై నా వా నే ల 
SS) యా ఎదిర్భినము ర a కం ఇను రా gi 
యికమన మరియొక నిదర్శనము భూమధ్య ౭ఖనుండి ఉవర 
వు రి అవి 
(నునమునకు వోస్టటలో (ధునన్వతి పు బగ్గునందు. కనబకు 
మాకు. 
లో శ “ఇ లో ఎల్‌ z ౮ న లో - 
c సె / గ్ల స్ట వె 3 
భూమి ఉప్కైరతీల మధ్య బిందువ్రునకు ఉక్కర(ధునవాని 
యును, దక్షిణతల మధ్య్వవిందువ్రునకు దక్రి ఇ ధువమనియును 
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పేళ్లు. భూమ్యుక్కరదక్రిణ (ధునములను _కలువుచు. భూశేం 
(దముమిదుగవోన్స ఊహను భూమ్యక్షమందురు. ఉత్తర 
ది ణ్యధునములకు సమానదూరములో భూమ్యక్షమునకు లంబ 
తలమునంమంకునపట్లుగా భూమిచై నొకనలయమును గీసిన-వో 
అది భూమధ్య" ఖ యగును, ఈరేఖ భారతదేశమునకు దళక్షి 
ణమున నున్నది; ఆకా, దక్రిఇఅమెరొకాలమోదుగ అది 
పోవుచున్నది. భూమధ్య రేఖకు సమాంతరముగ భూమిను గీయ 
బడిన “డ్‌ఖలకు అక్షంశము లనియను, దానికి లంబతలముభో 
ఉతర దక్షిణ (భునములను క్‌ లుపుచు గీయబడిన “రేఖలకు 
“రఖాంశములనియును పసు, భూమధ్య -"రేగును “0” అక్షాంశ 
ముగ నేర్చరచుకొని అక్కడినుండి ఉప్పర దక్ష ణములుగా 
అృక్రాంశములను శౌక్కి రువ. ఉప్తైర్యభునము 00 ఉత్తర 
అకాంశేమును, దక్షణ భునము 90 దక్షిణ అన్షూంశమును 
సరూనిం-నును, 

ఆంధ దేశములో వ్మప బేశమునుండి చూచినను దిక్స 
(కముమోద కొంచెము ఎత్తులో ఆకాశమం దుత్తరభాగమున 
(ధుననక్ష్మత మగపడును, ఆం(ధ దేశము భూమధ్యరేఖ కుత ర 
మున 12.20 అక్షూంశముల నశుమ నున్నది. భూమధ్య రేఖ 
మోదనున్న (ప దేశములనుండి (ధుననక్ష్మతమును జూచినచో 
అది సరిగా దిక్చక్ర మందుండి దృ 'ళ్యాదృశ్య మగును. భూమధ్య 
-కీఖనుండి క్రమముగా ఉక్కరదిశగా వోయినకొలదియు. ఆకా 
శములో (ధుననక్షతపు శెత్తుకూడ (క్రమముగా హెచ్చి, చివ 
రకు ఉత్త ర(భువమును చేకుకొనునస్పటికి సంగా నడునెప్తిమోాద 
నది యగపడును, దక్షి శాగ్భగోళమునుండి చూచినపుడు ఆకా 
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Pa సట్‌ జో క్‌ 
ఫుల్‌ ఉగ; తెర ధున స్‌ (త్రము కంరిరటన క సిందు లామా 

2” ల య ల న al ప 
నోళాకారమున నుంపటచేతనే (భునన్హ (గ స్ట ES సందు 


* శో 
| 
' 
| 





గవ చిత్రము 


భూమి అల్ల పరుపుగను (ద్రువనిక్ష([ము భూమికి వాలదూరముగను 
ఊండియున్న చో, ఉగ ర ధువమునుండ దుూరగముగా (పయాణము జ ఏసి సను 
(ధువవక్ష(త్రఫు కుకుం దె మార్పు భూమిెనున్న అనేక కునరకు కాన 
రాదు. (ఎడమవైపు చిత్రము.) 

భూమి ంల్లపరుపుగ నుండి (దువనక్ష నము భూమికి చేరువశానుండి 
యున్నయెడల్క ఉత్తర్యధువమునుండి దూరముగా (ప్రయాణము చేసీనకొల 
దియు (మవనక్ష్మతిపు యెగ్ళువందు మార్చు భూమ్మిపైనున్న అనేక్షకునకు కాన 
వచ్చును, కాని యీమార్చు మాటువరుపకు (పతి 2000 మైళ్ళు (పయాణము 
నకును ఆదిలో అధికముగనుండి తరువాతి (కిమముగా తగ్గును, (ధువనక్ష 
(తము కానరాకుంశమా[ై మ్మే సదేళమున నుండదు, (వ ధ్యచి త్రము) 

భూమి గోళా కారముననున్న చో ఉన Kes ధువమునుండి దక్షి గిగా 
గావించిన (పతి 2000 మైళ్ళ పయాణ మునకును ఉగ్సర్యధువ నక్షత్రపు టెళ్తు 
80% తగ్గును, భూమధ్య లేఖకు దక్షిణముననున్న (పచేళముల కుప్పరధువ 
సత్రము కనిపించను, (కుడి వెపు చితము,) 
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మనకీ చైవిధ్యము గోచరించుచున్నది. అస్లుగాక భూమి బల్ల 
పకుప్రుగనుండి  భూతలమునకు BT 2 (ధువనశక్షతే 
ముండియున్న వో భూసిమోని య్య్మవబే దె మునుండి చూచి 
నను, అది నగునెగెమోదనే నోచరించియుండెడిది. కాని 
అం గోచరింపక ఫోవుటనలనను, ఒకే శేఖాంశయు ననునరించి 
ఉక్కరదిశగా (పయాణము చేయునపుడు మనము [పయాణము 
రి 
చేసిన దూరమున ఇంచుమించుగా అనుళోమూనుపాతములో 
(భువనక్ష(తపు కుగ్భు మాకముటచేతను భూమి గోళాకారమున 
భూమి గ్‌ గోళాకారమున నున్నదనగా, సౌస్టనమైన నమ 
నోళమువలె నది యున్నదనికాదు ; ఉశర దక్ష కొములుగా 
నదుముబడి అది యున్నది, భూమి ఉన రదక్షి ముల అశు 
న న నన శ ॥। నీ స్‌ జాలి _————— GC 
కొలత 7900.02 మళ్ళి 5 తూక్చుసడమరల అకుకొలత 
VN N~ ౧_ Cd ఆ 
7926.70 మైళ్ళు. భూమి ఉ క్తేరదక్సి ణములుగా సీత్రీమున కొొదిగా 
NNN " జా 0 
అదుమబడి యున్న దని యు నవినారణయొునది * అటగి అదుము 
mp a ౧ 
బఎడియుంగుటకు శంతుేవు ? 


సుర లేసిదారముచేత య. బము;నెన వస్తు 
వునకు సామాన్యభోలక మని చేరు.  _సామాన్లలోలకమును 
వకతలమున (పకంవిత మొనర్చిన చో  లోలకముపొడున్సును, 
భూ శేం్య్యదమునుండి లోలకమునకుగల దూరమును మారనంత 
వరక్క దాని (పకంపన కాలమందు మార్సురాదు. సమాన 
మైన పొడునుగల లోలకముయొక్క- (పకంపనకాలమును 


టి 


'సామిపై వేశ్వేరు (పచేశములందు కనుగొనినయెడల ఆకాలము 
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లన్నియు నమానముగా నుండవు ; (భునముల చెంత భూమి 
హొంచెముదువుబడి యున్న యెడల లోలక (పకంపనకాలముం 
చెట్టి న్యత్యానముండుట కనకాశమున్నదో స9గా అట్ట న్యత్యా 
ననే అందు న్యక్కమగును.” 

(తాను, తక్కెడల కోనేగాక కొందరు 'స్పింగు తాసు 
లకోగూడ వస్తువులను తూదునుందుకు, (స్పింగ్య తాసునా 
నొకవస్తువును భూమధ్య ₹ఖా(పాంత (వబేశమందును, (ధున 
ములచెంతనుకూడ తూచినవో భూమధ్య ₹ేఖా పాంత(ప దేశ 
ములందుక్రం శు (భువముల చెంత దానిబకును హాచ్చుగనున్న 
టగపడును, ఒకవస్తువుపై భూమి (పవర్శింప'జీయునట్టి ఆకర్గ ణ 
బలమే ఆవస్తువుబువునకు కారణము, కాబట్ట (దన్యనంచ 

ఆలి రు శ 
యములో మార్పు లేకపోయినను ఒకనస్తువు భూమధ్య ఖా 
(పాంతమునందుకం కొ (ధునముల చెంత ఎక్కువ బరువును కలిగి 
యుండుటకు కారణము ఆనస్తువుసె భూమి (పవర్శింపజేయునట్టి 
ఆకర్ష ఇబలపరిమాణము  (ధునములశచెంత అధికముగ నుండు 
టయే, భూశేంద్రమునుండి భ్లూత్రలముమిోాది ఒక్షషదేశముయొక్ష్య 
దూరము ఎం్జత్రత్రక్షు వెన-వో, ఆపదేశమునందు భూమ్యూకర్ష ణ 
బలమంత యో్యు_నగ నుండును. అందుచేత భూగోళ ముక్కేర 
PNR ME DONGLE. 2. SOA నా నలల. ఎ 

శకీవఖము భూకేంద్రమునకును లోలకమున రునుగల దూరముమా(ర్ర మే 
శాక భూపొందతయందుండు వ్యత్యాసము భూ(భముణము మున్నగు మరి 
కొన్ని అంకములుకూడ లోేలకపకింపనకాలకుందు మార్పును లేగలవు, 
ఈ యంకేముల కిన్నిటికిని తశు మార్పులను గావించినను సమానమైన పొడు 
వుగల లోలకి(పకి౦పన కొలములలో భూమిశెని వేశ్యలు శావ్రలందు వ్యత్యా 
సము గానవచ్చికది, 
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దశ్సిణములుగో నదుమ్ముడి యున్నదని మనము (గ్రహింప 
న ™~—NA~ 
భూమి సౌష్గనమైెన గోళాకారమున లేదని (్రత్యవముగ 
కొొలిచియు శా న్ర్రజ్ఞులు శెలిసికొన్నా కు. భూమి గోళాకార 
ముననే యున్నయెడల, ఏ'దెనను ఒక రేఖాంశము  నెంబడని 
కొలెచిసపుడు | డ్మిగీ అశ్తాంశముపొడును భూమిపై ఎక్క 
నను సమానముగ'నే యుండవలెను, కాని వాస్తవముగా నది 
యు సమానముగ లేదు, భూమధ్య రేఖదగ్గర క్షే డగ అ ్లూం 
ఫము పొడువు 66.7 మైళ్ళుండగా, ఆ 1 డనీ అ క్రంశము 
పొకువే 20 వ అశ్ష్రాంశము దగ్గర 68.8 మైళ్ళును, 40వ 
అ న్లూంశము దగ్గర 69.0 మైళ్ళును, 60 వ అక్రాంశముదగ్గర 
09.2 మెళ్ళును, (ధువములచెంతి 69.4 మైళ్ళును ఉన్నది, 
ఈరీపిగా 1 డీ అక్రాంశ పిమాణము భూమధ్య రేఖ దగ్గర 
కంశు (భువములచెంతే ఎ'ప్క_నగా నుంకుటవలన భూమియొక్క 
వుఎవతినము భూమధ్యరేఖ దగ్గరకంకు (ధువముల చెంత తక్కు 
వగా నున్నదని న్యక్త మగును. దీవనిబట్టి భూమి ఉన్తరదక్షిణ 
వ అమవముమబడేయున్న దని సృష్తము, 
ములుగా ల ee దని స్పష్టము 
భూమి ఉక్కందప్ర్లణములుగా నదుముబడి యుండుటకు 
కారణమది తనలోతాను తన అశ్రముపె తికగుటయే*. ఇట్లూక 
వస్తువు తన అశ్షమువై తన్తళ్లూ కాను తికుగుటను (భమణముని 
అటి న ము Cai బల పబ. 
సాంశేతికభామలో ేర్కొందుకు, అది యే అక్ల్షమును (భమిం 
చునో దానికి (భమణాక్ర్రమని నామము, 


ఇ పనికి ఆధునిక శాస్త్రజ్ఞులు కొందరు అభ్యంతరము చెప్పుచున్నారు, 
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ల్‌ ౮ సము 

దీపావళినాఃస దప (సమిదలను (వలాడదియుట fk 

a ము 

నాలుగో, ఆగో తాటియాకలను on గుమ్మిడిపంగు ఆకా 
రములో ౫సముటములను తయామచేయునుము, షి గుమ్మ్‌ట 
ములను తయామచేసి, వానిలో దీపయుతను (వేలాడదీయు 
నావార మోనాటికిని పల్లెలలో నున్నది, గు న తయా 
మచేయుటకై పండుతాటి es ఆ౩౦:ఏని తీసికొన, సమాన 
మైన పొడువుగల ముక్క-_లను నానుండి కొ గించస లెను, 

శ ల న న ట్‌ 
ఆతిముువాలి ఆ ఆముముక్క-లను ప ఆకారముగా చర్చ 
వొనికొనలకూటములన్న్వ ముబ్లులు (గుచ్చవలను, లేదా 
© ౧౯ 


n 


_త్ని 
ఆ 


ప టు Woh చాల! 
అకాటములను దానము" కంగన లను, తు తియానసుుచెలన 


”"సమాటముో ఒక కొనలకూటమినుండి రండవ కొనలకూటమి 


లోని। పొబ్యనెన. సన్నని ఊచ నొకదాసిని (గుచ్చి పిమ్మట 
"రెంయు అం'చేసులమధ్యను ఆ జాచను పు, అం చేతులను 


ముంసును ననుకక్షను రాచినచో, ఊద (భ్‌ ముం-యును, 
లై స ముదట నోళిరూపజమందున్న గు ప దాసి అక్ష 
సున (భమింస వ గో అతయుు కొసలనసం గా అదుము. ను 
హను అ మును మస మెంతి సో (ఫో సంపు 
దేయుదుమోా 9 కోనల తనా. అంతయు, న అసు 
పుఎనను వొాందాను,. దిగాలి దృథముగానుండసి ఒక సస్తుప్రు 


(భ్‌ వణ నాన ఎ (భ వుణెన్షు దశలో అప అవయిు 


QQ. 

గ ను వనౌంచునయున్ను అసస ల “రుక్‌ (= Ss సరొణె 

ముసప్పి ను (ఛమణసల్‌ ొతముగా (భమ హొవదిశిళో అది పొందిన 
raf 8 


అనముముసునక్షను పరి స్సర సంబంధ వలన! “యను మనకు 
న్యక్ష మగును, 
కూ 
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ఈనత్య మును భూమివిషయహమునో మనము (బయో 
గించినవో భూమి ఉక్వరదక్షిణనములుగా నదుమబడియుండు 
టకు కారణఘు అది తనళోతాను తన అక్ష ముప (భమించు 
టయ యని స్పృ్వృృమనగును. భూమినం3 ఒక్షమూూర్సి ఎంతే 


న TD 


(భ్‌ వముణవేగమునుకలిగియున న ఎంతె; వరకు ne మునో 


క్త ద 


గతిజశాన్ర్రసూ ye తములవలన _ కనుగొననచ్చును. ఈలీున 





షష టె 
Dn బ్‌ 
[ ంతెకముగా సరసిన వు (సత్యవమ్నుగా_ కొలు-చుట 
చేత లభ్య నైన ఫలితమువో సమనర్థయ సును ఎ అమా 
ఈ a FAT యి చ ఇం అయే అం 
అందువలన భూమి (భనించుచున్న దనియు, (ఛమించుట వెత నే 
వ్‌. ర దక్సిణములుగా నని అదుముకును పొందిన దని 


టు 
యును ను ప్ర రూ ben స్‌ 
న మి! “ఖమ 


బ్య 
(భమణము 
భూమి తనలోతాను మిమగసచున్నదని సిరూవించుటకు 
స సిదర్శన సు అరమ లుస్న వి. సూర్యుటును 
య. స్‌ సభ్లామధ్య శ₹ఖ పంతమందున్న నక్ష(తెయులును 
కుండ (్రాణిదినము తూ దిన _న ఉదయించి, ఆశాశిమాగ్ల 
ముస పన్చుమ ముఖ్యుగా [సయూణముచేసి, ఒడమ'3సశను 
అస మిం౫స-యున్న రుగబుును. _ నభణఉ9 ర, నున, పాంతవుందలి 
a (౧) ఆవి U ( 
నక (త సుుటువనూ (త సు ఉప్పర భువలిందుస్తును (ఇం-చచుమిం 
క | En . 
ముగా (భుననత్ష తవ రి కెందముగా పెసికొన్కి చానిచ్చు్టు 
గ్‌ - న. నీ 
నృత" కారఘూార్ల సుల ప. చేయుచున్నకు గచ 
రించును, స లో వ్‌ వుననున్న నక్షత? మునకై నను 
ఒకచుల్టు చ్య్రూనచ్చుటపు. "లేదా న మొదట కని 
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'వించిన తావుననే విన కెండవసార కినిపించుటస సమముగా 
ఒకే పరివూణసుగల 'కొలము సును, (సూమ్య సు మ్యాతేము 
ఆకాశములో క; పించిన కావుననే తిరగి కనిపించటప నక్షత 
ములకంచు నాలుగు. సిమిపముల కాలమును ఎక్కున తీసి 
కొనును న తేనులయం దీవిధమెన చలనము గోచరమ/స 
టకు కారణమేమి? న్వు వత ములు భూమిచ్చు గిముసటచేత 
నైనను వాగియం దీచలనము మనకు గోచరింపవచ్చును ; 
"లేదా ల భూమినిబ్బు స్థిరముగనుండ్‌, భూమి తనలో 
తాను తిముగుటచేత్మనెనను సశ త్రఘులయం దీచలన మున్ను 

సత్ష్మతీము లగ్న యును భూమికి నమూనదూరములో 
లేవు; అన్నియును ఒశేదిశలోకూడ "లేను. అట్టివో భూమికి 
దగ్గరగానున్నవి, _దూరముగానున్నని, ఒకొదిశలోనున్న ని, 
"వేరొకదిశలోనున్నని, అగ్గి ష్షనత్మతేములుకూడ _ భూమిచ్య్యు 
సమాన'కాలసులో ఎట్లు తిరిగిరాగ లుగుచున్న వి! అత్యధిక సంఖ్యా 
కములెయుస్న నక్షత్రములలో అన్నింటి (ఛమణ “'కాలములును 
కూడ ఈమ; శ్నాతమై మునను న్య త్యానము లేకుండ, సమముగా 
నుండుట యు సాధ్యమి 'సచున్న3 | మ్‌నల్తు. స సభ్యత 
ములు భూమిచ్చుపును (పదశ్చిణయు చేయుయన్నస్తు. కసపడుట 
చాన్తవముగా నవి భూమిమ్యూను తిముసటచెతనేనా యని 
యనుమానము కలుగుటతో నాశ ర్యము లేను. 

నక్షత్రములు భూమిచుట్టును (పదక్షి ణము 'దేయుచున్న 
ట్రగవడుట అని వాస్తవముగా భూమిచచుట్టును తిముసుటవలన 
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మ్మాతము కాదు, భూమి తనలోశాను_ తీకుగుటచేతనే అవి 
యల్లు భూమిచుట్టును తిక్షగ్గుదున్నట్లు కనబడుచున్నని, తీర్థ 
ae రంగులరాట్న మందు వనుగుమోదనో గుణ్రముమోదనో 
లేదా ఊయలోనో కూ మృండి నషునతిపగుచు (పక్కకు 
న త్యమంతేయు నజొవేగముకో మన చుట్టు గిజ్హున 
తిబుగుచున్న టులో స్స్ఫుర్వైదును, కా వాసవ ముగా తిరుగు 
చున్నది మ్లనముగాన్ని తీర్ధమంత్వయు_ గాదు. వడిగా పమగిడు 
చున్న రై రెలుతోనుండి రోడ్లు పక్క-నున్న చెట్టునెపు తా చిన సో 
ఆచెట్టు 'అకివేగముగా వెనుకకు పమగికుచున్న ( ఎల కనపడును, 
శాని నిజముగా పకుగిడుచున్నది శైలే, అటే నౌకాశ యము 
(వోర్బను) నుండి సమ్ముదములోన్సికి పోన్రచున్న ఓడనుండి ఒడ్డు 
నెపునకు_ చూచిన దో ఒగ్గున్లనున్న భననములు అధికవేగ 
ముతో వెనుకకు పోన్సుచున్నటులను, ఓీడమ్మాత్రము నమ్ముద 
ములో స్థిరముగా నున్న (యులను తోచును. కాని స్థిరముగా 
నున్నవి “బష్టుననున్నృ ఛవన్నము లేగాని ని ఓడమా[తము కాదు ; 
అది అధిక వేగముతో ముందుకు సాగిపోవు చున్నది, సంకు 
గనే వాస్తవముగా తిక్తుగుచున్నది భూమియేయైనను భూమిపై 
నున్న మునక నక్షత్రము లన్నియు సమానశాలములో 
భూమిచుట్టును (ఛమించుచున్నటుల కనిపించుచున్న వి, భూమి 
మోదనే గ భూ(భమణమును మనము (ప్రత్యక్ష 
ముగా చూడ లేకపోవ్రచున్నా ము. 
భూ భమణమును (ప్రత్యక్షముగా చూడవ'లెనన్న చో 
ఆకాశములో తగినంత యెస్తునకుగాని, "లేదా చం[దగోళము 
నం మరియొక ఖనోళమునకుగాని యేగనలఅను, కాని అవి 
ల ట్‌ లు 
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భూవాసులకింతలో సాధ్యమగునని'కాన్ర, 'కొబక్రి భూమిపై 
నుండియే  పరోక్షవిభానములనలన భభూూభమణయును మనము 
(గహించనలసియున్న ది. ఇందుకుగాను పైని DOs ON 
సిదర్శన ములునుగాక ఇంకను అనేక దృష్టాంతముబు గలన్ర. 
టా నిన్రారణాత్నక మైన వనియే. 

భూమిపై ఎకెన (పదేశమునుండి ఒక బెస్టను (కిందికి 
దారవిడిచిన-దో, ఆజెశ నిటనిలునుగా పడక కొదిగా తూర్బుగా 

Go ౬ వాం యి 
(వక్క నంగి భూమిపై ఫరున్లు. ఈరీిగా పైనుండి జార 
వికఘునబడెన "బె లఅంబ3ెశ నుండి తూమ్నుగా వంగిన పఏఎమాణము 
ఆబెడ్డ జారవికువబడిన 
పదేశసు అశ్రంశమును 
(" ప 
బియును ఆబెడ యొగును 
లు CD జాని 
బ్యియును ఉంధును, 40 
అన్రాంఛమందు ల28 అకు 
గుల 'యొక్తునుండి జారవికు 
వబడిన వస్తువు లంబదెశ 
అథి 

నుండి తూర్పుదిక్కుగా 
పొందు విమవమూరగ్ద గమనము 
0.62 అంగుళముట్రు, ఇంత 

యిలా 
తక్కువ పరిమాణముగల 
విమాగ్గగమున మును కొలు 





4వ చిత్రము 
కో అను ఎత్మైవ్యపదేశమునుండి దిగు 
: వకు జారవిడువబడిన వస్తువు తూర్పుగా 
చు కష్టమేగాని అనా విమార్దగ మనమునుపొంది ప వద్దభూమి వై 
ధ్య ము కాదు. భూమి పడును, 
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(భ మించుచుండుటచేతను, డాని (భమణము పడమరనుండి 
తూమ్బ్పుగా జసుగుట చేతను ఈనిమాగగమనము సంభ నించు 


ము 


pap] 


చున్నది, 
నభోమూక్తుల సంచలనములను నికితముగా నవేక్రిం 
చుటనలనకూడ భూమి (భమిం-చచుచున్న దనువిషయము స్ఫురిం 
సును. (బహో ృండమహోన గరముభో మనకు (పక్క-యింటనున్న 
చంముస ఆవ న i సూర్యకుటుంబ 
మసమునసుచెందిన కుజూర్మెగ హపాముబును, తెర్కు_టుంనాధిపతొయెన 
మా 
సూమ్యపను కూడ (భ మించుచున్నా కు. అట్టి-వో సూర్యకుటుం 
బములోని మూర్తులలో నొకమూరి  యెన భూమికూడ (భమిం 
చముటభో నబ్బుర "మేమున్నది 
భూమి (భ మ్షిందుచున్న దని నిరూవించుటకు విశిస్టమైన 
మరియొక దృష్టాంతము వాయుచలనదిశలో 'కానవచ్చువూర్చు. 
భూతలమునం దన్ని (పచెశములందును ఎండ వేడిమి 
నమానముగ నుండదు; అంతేగాక ఒశే, పదేశముందెనను అని 
Bsns ' ర a 
“కాలములందును ఎండవేడిమి నమానముగ నుండదు. భూతల 
ముపై ఒక్షవదేశమందలి వాయ్మువేషము  (గాలియొకిడి) 
ళ్త మం న వన నాయం... టీ 
అక్క_డి . 'యెండవేడిమినిబట్టి యుండును. భూమిపై 'వేశ్వేరు 
(పదేశములందు ఎండవేడిమిలళోను, తన్మూలముగ వాయ్యుపేప 
ములోను వ్యత్యాసము లేర్నకుచుండుటచేతనే గాలివిచుట 
కనకాశము కలుగు-దున్న ది. భూమ్మిపై వాయ్యుపేష మెక్కు_వగా 
గల (పచేశములను. అధిక సేషపచేశములనియునుు వాయు 
(వేషము తక్కూనగాగల (పదేశములను అల్బ(పేషపబేశము 
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లనియును_ చేర్కొ-ందుకు. భూమిమోద వేర్వేరు (ప్రదేశము 
లందున్న వాయ్ముసేషములో హపౌాచ్చున్యత్యాన 'నుర్పడి 
నపుడు అధిక పేష్మ ప 'దేశములనుండి భం! 
అల్చ(సేషప్రదేశములకు తీళ్ల మైన 
గాలులు వీ'చును. ఇ వీయుట 
యందు తక్కున అశ్షూంశ(ప దేశ మ్‌ Te, 
ములనుండి ఎక్కువ అశ్షూంశ ప దేశ 
ములు ఉత్తరదిశగా అవి (పయా 
ణము చేసిన చో నవ్యముగను, 
ఎక్కువ అశ్షూంశ(ప'దేశములనుండి 5 వ చిత్రము 
తక్కు_వ అశ్షూంశ ప దేశ ములకు గౌలులు వీచు దిశలు. 
దక్షి ణదిశగా (పయాణముచేసిన చో అపనన్నముగను వంగును, 
దశ్షి ణార్ధగోళమం దైన దో గాలివీచుదిశయందు మార్పు దీనికి 
వ్యతిరిక్కముగ జరుగును. ఇందులకు “కారణము భూ భ మణ'నే, 
భ్మూ భమణము అపసవ్యదిశలో జరుగుచున్న దనికూడ దీనివలన 
మనకు విశదమగును, 

తుపానుగాలులువీ-ను దిళలభో ఉత్త రార్టగోళమందును, 
దక్షి ణార్ధగోశ మందును న్య త్యాసముండుటకుకూడ "కారణము 
భూ భ మణ'నే, 

భూవాతావరణమును కొన్నివారలుగానున్న ఆవరణగా 
మనము పరిగణింపవచ్చును, భూతలముయొక్క_ అధికతాప 
(క్రమమునలనను, గాలియందలి సీ9యానిరివలనను భూవాతా 
నరణమందలి అశుగుపారలసాందత తమపైపొరలలళోని గాలి 





భా మీ 5" 


సాందతకంకు మిక్కి-లి తొస్కు_వయెన పుడు ఒకపరిమిత పదేశమం 
దున్న ఆతక్కు-నసాం[ దతగల వాయువులు తమపైపారలలోని 
గాలిని నెఫ్టుకొొని ఊర్భ ముఖముగా (పయాణముచేయును, 
ఆనెంగనే ఆవిధముగా నేర్చడిన అల్ప పేష(ప'దేశములొ రక్తి 
(పక్కనున్న గాల -వొరుచుకొస 

వచ్చును, ఉక్మరాా గోళమం ల 
దైనచో అల్ప (పే షృపదేశ కేం 
(దము ననుసరించి తూర్సుదిశగా 
వంగి యీగాల లో;కి న్యెకొని 
వచ్చును, త్ర త్స లితముగా 
అక్క_డ అపసవ్య భమణముగల 7 
గాలిసుడి యెర్పణును. ఈనంఘ ' 


ఆఅంంతాు 


స ప. 


షీ 


టన దశ్సి శార్షనోళవుందెనవో 

డు ల 
ఆసుడ్మి మణము సన్యముగా 
నుంగును. 


(వ చిత్రము 
ఉఆకృరార్షనగోళీనం౦ంవు తుపాను 
గాలులు అపసవ్య'ళ గా వీచుట 


భూ(భ మణ ఫలితమే, 


నభోమూర్తులకోగాని, వాయుచలనము మొదలైన 
సంఘటనల ఫోగాని నిమికృము లేకుండ, ఒకగదిలో తలుపులు 
మూూసికొని కూమ్పండియునుకూడ భూమి భమించుచున్న దని 
"తెలిసికొనుట కవకాశమున్న ది, 

గదిలో నడిమిదూలమునుండి గట్టితీగాచేత బక్సువైన 
వస్తు ఏ నొకదానిని (వేలాడదీయుద ము. ఇ సంనిధానమును 
లోలకమను చేరుసో ఇ ప్రృంరిఖి సందు చరొొొ-ందురని 
లోగడ (గహించితిమి, వాయ్ముసవాహములు'లేకుండ తలుపు 
లన్ని యును మూసియున్న గదిలో _(వెలాడదీయబడియున్న అట్టి 
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లోలకమును కొద్దిగా (పకథాహలాగి నెమ్మదిగా వదలిన వో అది 
ఒకేతలమున (పకందిం' చుట (వారంభీం: మును. ఈలోలకము పె 
(పనవర్శ్మించుచున్న బలము మరియొకటి “యెమియును_ "లేనంత 
వరకు లోలకమెల్హ పుడు అచదేతలమున (సక ంపవించుచుండవలెనని 
గతినియమములు తెలియజేయుచున్నవి. కాని లోలకము 
ముదట ఏతలములో (సక ంవించుట (పారంభించినదో ఆతెల 
మునుసూచించు  గీతనొకదానిని నేలమిదగీసి కొన్ని గంటల 
తరువాత చూచిన-వో, లోలక మాసమయమున ఆతలములో 
(పకంపించుట లేదని వ్యక్త మగును. ఈరీతిగా లోలక్మపకంసన 
తలఘులో వమూమ్సవచ్చుటకు కారణనేమిటి * లోలకము 
ప (పకంపన దిశలో విమార్షగ మనసును కలుగజేయు 
బాహ్యాబల మొక ట్‌ యున్న నగాని వప నాధ్యముకాదుగడా ! 
భూ భ వుణమువలన నే ఆబాహ్యబలము సంభ వించుపున్న దె, 
మొట్టమొదటిసారిగా న్మిపయోగమును 185లో (ఫెంచిసిజ్ఞూని 
హాలు చేసి భూభమణహఘును నిరూపించుటచే నా'నుండియు 
“తేలక పయోగ మును సిన బరసముసన్న చె. జోంక్ర 
hile (భమించుదిశనుబ్యా సుగమ రన చాయను ఘట 
మరనుండి తూచ్చునెప్రసపు (భమింముచె ఎన్న దః 3 డో [స్పైుంప 
న వ % 








లన మదలు. లా. ల నాననా క. 


శలాేలక్‌ము ఉత్త రారని గే భే ముందు (పకి ౦పించుచున్న చో దానిపకిం 
పవతిలము కుడినుండి యెకను 'పెప్టున వను (తూర్చుముండి పడమర వె పునకును) 
దక్షి ణాగ్గగోళీ మందు (సక॥ పించుచున్న చో డాని సకి ౦సనలీలము "ఎనన పు 
నుండి కోడి ౩ ,నప్పునకును (ఛమించును. ఈ(పయోగము -వ అంశేగల అక్షూం 
శ గుంకు చేసీనయెడల, ఒకిగ౦ంకాల ఎలో లోలక (పకి ౦ంపనకలము (భమించు 
దుూరము Se Sn (౧ ఉందును, 
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భూమి తిసఅక్ష ముగు పి తినలోతాను ఓ ఒకసారి తిరుగుటకు 


28 గంటల $ 56 ని; నిమిష; ములు పట్టును. భూమి గోళాకారవ మున 
నుం లన భూతేలముపె శ ప సన్నపు దేశ ములును 'సామదత్ని మం 
నుండి సమాన మ లేవ భూయ పధ్య "రేఖా పొంత పదేశ 
ములు భూమ్యశ మునకు _బహుదూరముకగనున్న ని ; వాసి 
దూరము రమారమి 8968.8 మైళ్ళు. కాని (భువములదగ్గరి (పదే 
శములు సరిగా అక్షముమోద'నే యున్నవి. అందుచేత భూమధ్య 
రఖమోాది యొక పాశము 28 గంటల 56 నిమిషముల కాల 
ములో రమారమి 25,000 మైళ్ళు తిరుగగా (భువముమిోాది 
యొకపచ దశ మా'కాలములో కొంచెఘుదూర మైనను విమగదని 
చెన్నన్లలైన్లు. దీనినిబ్వ భూమి నొక (పబెళశముయొక్క- (భమ 
ణవేగము ఆ(పచేశముయొక్క- అశ్ష్రూంశమ్నునుబట్టి యుండునని 
యును, భూమధ్య రఖమిాది (సదిశముల. (ఫో మణవగము సెకను 





నకు సుమాసు శి/10 మైళ్ళుండగా (భువ్వ్టులమ్రైవి (పబేశెమ్రుల 
స్త i ' CORR ('C ర లలో 
(భమణవేగము సెకనునకు “0 మైళ్ళుమవ్యూ తనే యుండునని 
ల సఖ మ బె. నానా వాన 0 


మ” 


hh WERE 2 సో షో (| 2 _C క నే ఖ్‌ 
యును సో సాయం పను, (భువ ములను న రఖససను నుసమ 
౮ వి - జైల లో వన. 
నున్న అ-శ్రూంన 'ములనిా 3 (౧ దశ ముల (భ్‌ మలా రాగ సులు 
ఈగ నె 


ms 


7 జ “Gar - Sra, We దో అసె అచ అం 
ర గలగల టంపరాఆములను హౌలిన్‌ 
© FANN. మ 
సను, 


న అ" 


త (కృ వః ప్పాననాళ ఇనుంపయు న న (భమణ 
"కొలసు స్థిరముగ నే యుస్న దా 2 వేదా వమూాన్చ్నునొం ౦దు 
చున్నదా |! స లాల కందరకు cs నక 
ఒక స్సు" త త్వకపోదు, అయితే కాలనును కొొలు చున “నేటి 


9) ఏీనువీఢ్‌ 


మనగడియార ములగ్ని యును భూ(భమణకాలము నాభారము 
చేంకొనియున్న వే కాబ్బ్టి వాని సాహాయ్యమున్‌. ఆనిమయ 
మును (గ్రహంచుట సాధ్యను.కాదు. కార సూర్యచందగహ 
ణములందు (గహణముల పర్టున్‌ కడుపుల మధ్య'కాలమునకును 
భూ(భ మణ వేగమున సను అవినాభావనంబంధమున్న ది 'కాబ్బ 
ఆకాలపరిశీలనమునలన భూ('భ మణాకాలమందు మాక్సనచ్చి 
నదో లేదో "తెలసిఫొసన+ సును, ఇ యనుశీలనమువలస 
భూ(భఛభవముణకాలను కొంచెము హాచ్చినదసి న్య ర్త మెనది ; 
అనగా భూ శ్రమణ వేగము కొంచె ముతగ్గినది. కాస 
యీన్య త్యాసము అత్యల్పసరిమాణ: ము గలదియని వే రేచెప్ప 
న. లేదు. భూ భమణ'కొలము' స్తో నూముసంవత్సర ములకు 
1000 సెకనులకంకు యెక్కువ పెముగుదల లేదు, భ్యూభమణ 
"వేగములో నచ్చిన యీామాంద్య ముసకు క "కారణము సము దఫు 
పాటువోన్లు పాటుపోటుల సమయము* సమ్ము దములంధలి జల 
మును అటునిటు జంకకుండ తమఆకర్ల ణబలములవేత సూర్య 
Cahn And జ dh Sd రం PENN 
చందుబు లాగిబ్బుకొంుకు. ఇకను. ఆసముయమందుకాడ 
భూమి అధిక'వెగ ముతో (ఫో మించు-చునే యుండును, అందుచేత 
సము దగర్భమందలి ఎగ్రుష్రువిసుడు (వదేశములు త్తమ్లుమోది 
$ లాటా వు. 
జలము ౪ కొంతఫఘ్యు ణను పాంనును. ఈవిధముగా పాటు 
nN నాలను 
పోటులు అశికవేగనుకో (భమించుచున్న భూమివై ఒక 
“చ వం వసే దాగభమణ వగమఘుతో మాంద్య మును 
ఖై వేయు చున్నని, 


భూ మీ 81 


పరి[భమణము 

సూర్యుడు, నక్షత్రములు మున్నగు నభోమూక్తులు 
నిత్యము తూర్పున ఉదయించి పడమట నస్మమించుటకు కార 
ఆము భూమి తనఅక్షముసె (భ్‌ మించుటయే యని సెపుటలలో 
(గహించితిమి. (పతిదినము తూస్సునుండి పడమరకు (వయా 
ణము'చేయు" చున్నట్టు నక్ష (తములగపడినను వానిసాపేశ్ష్స సానము 
లం 'ద్య్రైమూక్సును రాదని నక్షత్రములను జాగర్తగా పరి 
ఫీ0ంచన నో మనకు న్యకృమగును. కాని నక్ష తముల$ో 
సూమ్యనిర్థాన మును అనుదినము పోల్సినయెడల నొక, ముఖ్య 
విషయము వెల్లడియగును, నక్షత ములనుబగ్జి (పతిదినము 
సుమారొక అంశనేర తూక్బుదిశగా జరిగిన్టు సూమ్యడు 
(పత్యేక మగుటయి ఆ ముఖ్యవిషయము, సాభారణముగా 
ఆగష బై 16 వ తేదిని మఖాన క్ష తీమున్న తావున ఆకాశ మందున్న 
సూను (క్రమముగా తూమ్సనిశథగా జరిగి అకోబకు లిన 
"లేవక హపస్తానక్ష్మ తము వ్యాపించియున్న (పదేశములో నున్నట్లు 
కనపడును, ఈరీకిగా సూర్యుడు సంవత్సరమంతయు తూర్పు 
దిశగా (పయాణముచేసి. 865% రోజులతరువాత ఆ శీ6514 
రోజులకు పూర్వము ఆకాశమం దేతావున కనపడినాడో తిరిగి 
ఆతావుననే (పత్యక్షమగును, సూర్యున కీవిధమైన సాంవత్సరిక 
చలన ముంకుటకు హేతువేమిటి ? 

సూర్యుని సాంవత్స్రికచలనమును  రెండురకములుగా 
మనము విశదీకరింపనచ్చును. ఒకటి : సూర్యుడు భూమిచ్చుుు 
ఒకనంనత్సర'కాలములో తిరిగినచ్చుటచేత సూమ్యునకు సాంనత్స 


వ్‌ వినువీధి 


రికచలన ము కలుగుచున్నదనుట ; నెండు; వాస్తనముగా 
సూమ్య నిచుబ్టు భూమియే తిముగుచున్ననుు సూన్య్వుండే. తిరుగు 
చున్న ట్రగపనుచున్నా డనుట, 

భూమిచుట్టు సూర్యుడు తిచసుచుంయటచేతనే సూర్యు 
నిక్సి సాంవత్సరిక చలనము కలుగుచున్నదని మనము భానించి 
నచో సూమ్యని సాంనత్సికచలనము సీరీణిగా విశదికరెంప 
నచ్చును. (ws చిత్రములో భూ. అను బిందువు స్థిరముగనున్న 
భూమిని సూచించుచున్న దనుకొందము. సూ స్ఫ్మూక అనురేఖ 
భూమిచ్యుపు సూర్యునిషూాగ్లమును సిరూపించుచున్న దనికూడ 
భఛావింతము, సూర్యు తనమాగ్గమందు సూ, అను -తాన్రన 


ళో 
ళో 
ళో 
ళో 
ణి 
న. 
. 
» 





7వ చిత్రము 
నున్న చో ఆకాశములో నక్షతేముల నడుము సూ] అనుతానున 
నున్న ట్లాయన కనిపించును, సూర్యుడు తనమార్షములో స్కూ 
అను బిందువు నొద్దకు (పయాణము చేసినపుడు ఆకాశములో 
నక్షత్రముల నడుమ స్తూ అను తావుననున్న ట్లాయన 
అగపడును, ఈరీతిగా నక్షతములనకుమ ఆకాశములో సూర్యు 


భూ మి వ 


ఉొనరించుచున్న దృశ్య సాంనత్సగిక (సయాణమును మనము 
విశదీకరింపనచ్చును, 

ఇక సూర్యని చును భూమి తికుగుచుండుట'చేతచే 
సాంనత్సగికచలనమున్న ట్లభివ్వక మగుచున్న దని 
సిచూవించుటకూడ కష్టముకాదు, రివ చిత్రములో సూ. అను 
బందువు స్టిరముగానున్న సూర్యుని సూచించుచున్న దను 
కోొందము, సూరయ్య నిచ్యును (పదక్షి ణముచేయుచున్న భూమి 
భూ, అను స్యానముననున్న పుడు ఆకాశములో సూర్యుడు 
సూ, అను తావున నున్నట్టగపడును. భూమి తనమాగ్షము 
'నెంబడి ముందుకు (పయాణముచేసి భూ అను స్థానమును 





8వ చిత్రము 
చేకుకొనినప్రుడు ఆకాశములో సూర్యుడు స్కూ అను బిందువు 
నొద్దకు జరిగినట్లు తోచును. 


ఈరీతిగా స్థిరముగానున్న భూమిచుట్టు సూర్యుడుతిరుగు 
చున్నాడని ఊహించుటచేతనెనను లేదా స్థిరముగానున్న 
మ్య భూమియేకిరుగుచున్న దని ఛావించుటచేక నే నెనను 
కూడ సూర్యని సాంవత్సరికచలనమును విశదీకరింపనచ్చును, 


94 నిను వీ థి 


అందుచేత ఈప్రనేయములలో ఏది సరిమైనదో నిర్ణయించుటకు 
గాను ఇతరనిదర్శన ముల సాహాయ్యము కానలెను. అందుకు 
గాను గిజస్తూతేములు, తేజో, పాయనము, నక్ష్మతే ముల 
లంబనము , నర్హమాలా ల మున్నగు అనేక 
సంఘటనలు క్‌ తో డృశను, ఈనిదర్శన ములవలన భూమి 
చు సూషఘ్య కుగాక సూర్యునిచుస్టు భూమితిరుగుట యీ వాస్త 
నమని స్పస్తమెనది. 
ఇట్లు SO భూమితికుగుటను భూప పరి భమణ 
మందుకు, పనిచే పరొ-సిన టు... భూప సర్మిఛభమణము 
"నేరీకిగ ౪ రూఢ మొనర్చు చున్ననో స్థూలముగ పరిశీలింతము. 
గతిజసూూతనిధాన : న పరస్పరాకర్ళ ఇబలమునకు 
లోనైన రెండు నస్తువ్రులు తమ సామాన్యగరిమనాఖిని కేంద 
ముగా నొనమ్సుకొని పర్మిభమించున సి గతిజస్తూతములు స్పష్ట 
పరచును. భూసు గార్యగోళ సులు రెండును ఒకదానిపె నొకటి 
ఆకర్ష ఇబలమును (ఎనర్హెంప 'జిసికొనుచున్న "వె, అందుచే నా 
"రెంకుగోళములును వాని సామాన్యగ రమనాభి చును తిరుగు 
చుండవలెననుట నిన్సంచేహము. ఇక సూర గోళ దన రాశి 
భూగోళ దన్య రాశి కంచు సుమార శి, శీ1,000 ₹ట్రధిక మగుట 
చేత ః భూసూర్యుల సామాన్యగరిమనాఖి సూర్యగోళ శేం్యదమునకు 
చేరువగనుంకును. సూర్యకుటుంబములో భూసూర్యగోళ ములను 
"రండింటినిమూ(త'మే దృష్టిలో నిడుకొని గావించిన "లెక్కులవలన 
భూసూ సూర్యగోళముల సామాన్యగరిమనాఖి సూర గోళ శేంద 
మునకు రమారమి 800 మైళ్ళ లోపున నేయున్న దనియును, 
భూగోళ శేం దమునకు తొ మ్భిదిళోట్ల మైళ్ళకం కె ఎక్కు-నదూర 


భూమీ క్‌ 


ములో నున్నదసియును స్పస్థ్రమైనది. 'కాబ్య్ణి యీసాహాన్య 
గరిమనాభి-ద మకు బాల చిన్న కక్ష్యలో సూర్యశును, మిక్కిలి 
"పవ్టకత్య లా ణు ఒరి(ఛ మించు? చుండన లెను. కాని యో 
సామాన్యగరిమనాభి సూర్యగోళమున% (సూర్యని గోళవ్యానము 
8,66,600 మైళ్ళు) భోపలనే యున్నదికాబ్వ భూసూ' సల 
జంటలో సూర్యకు స్థిరముగా నున్నా డగియును, సూ్యాలి 
చుట్టు భూమి తికుగుచున్న దనియును పంగణింపనచ్చును. 
పనా నే వనీ భూమి సూప 

సూమ్యనిచ్చుు ఫె SS క తరాపంసుటుకు కౌ? a 
దృక్పంఘటనలుకూడ గో డద్పశును. అందుగో నాకి "లేవో 
వాయనము, 

గాలి యేీదిస్కు_గా వీచుచున్ననో సూచించుపరికర 
మును కొందఘు నిలానాగ్థిము పడవముందుభాగమున బిగించు 
చుందును. ఈపబరికరమునందు నాలుగుదిష్కాలను సూచిం-దు 
సూచికలు ఒకడాచకు సిరముగా బెగింపబడి 
యుండును. జోచను అకశ్ష్షముగా నొనక్చు 
లి యభేచ్చముగా భమించు మరియొక 
సూచిక ఉఊచకొనయందుంశును. ఈసూ 
చిక గాలిపిచుదిశకు అనుగుణ ముగా భమింప 
గలుగుటవేత సూచిక 'దిశనుబ్య గాలివి'దు 
దిశను కనుగొనవచ్చును. పడవ ముందు 
ఛాగమందున్న గాలివిీచుదిశను సూచించు కాది త్రము 
పరికరమును వడవనడుచుచున్న సమయ. గాల్రివీచు దిశను 
ములో జాగర్తగా. పరిక ఫీలించినవో మన సూచించు పరికరము 
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స ఇఒ ల క NR అతో క్ట ఫా 
కొక వింతనిషయము అనుభాతమగును. గాలివీచుదిశలో వ్య 
పూచ్చు లేకపోయినను పడనలంగరు'వేయబడి స్థిరముగానున్న 
వుడు అపరికరము చూవునట్టి గాలివీచు దిశకున్కు పడవ్మపయా 
ళ్‌ జు తై లాట ఇదు. అర అదు అపు 
ణముచేయు-దున్న ఫు డాపరికరము మూాపునట్ట గాలివ్‌చు 
దిశకును కొంతన్యత్యాన మగపడును. _ పడవ'వేగమధికమైన 
కొలదియు సీవ్య త్యాసముకూడ అధికమగును. హౌచ్చు'వేగ 
ముఖో ముందుకు సాగిపోవుచున్న పడనను హఠాత్తుగా ఆపివేసి 
నచో పడవ లంగరు'వేయబడియున్న పుడు పరికరము చూపించు 
గాలిప-చుదిశ-నే తిరిగి అప్పుకు పరికరము చూపించును. దీనిని 
బీ చలనసిె 1 సునునుండి చలనసిసియందున 
బ్బా చలసస్థిగియందున్న ఒక వస్తుస్పునుం. చలనస్థిియందున్న 
యొక వస్తువును పరిశీలించినపుడు పరీశీలితవసుచలస దిశలో 
జాలి ము 
మాఘ్బనచ్చినట్లు కనపడునని మనకు న్య మగును, 
య వి 
ఇదే విషయమును మనకు తరచు అనుభూతమాస నొక 
సంఘటస సాహాయ్యమున నివకెంపనచును. ఒకరోజున 
క 
నర ఘు పంరియు'దున్న దనుకొందము, అప్పు ఎమ 'యెపష్క-వగా 
| య్‌ క ౧ క. మాటో న ల 
సట లదగ౧కుడ ఉఊహాంతము, ఇ నన్ని వేశొవ పూ 
ఏట లేదంకుడ బాంతెమఘు కు నన్న ఎంము అపూ oC 
మున దిమియును కాపు, తిరపుగా నట్టి నం మును మనమంద 
జ ఓ ఆన లో ఈ ఎ సై టం తా ళీ 
రము. బరెకించియ యుందుఘు. గాలి కేకనోపుటవేత వాన 
చనులు నిట్టనిలునుగాపడునని  "వేశేచెస్పెసక్క-ర వేద. ఆనమ 
ప్రస గొడుగుపికొన వాసలో “టే. నావనుకెరన యుత 
వాస సిట్రసిలుప్పుగ వముచున్న దె తాబ్బు బాను. తంయకుండ 
నుండవలసన్న వో గను తపం లటగిలుసి నగా పో కొన 
చ స) లు 


తల 
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న 'బేరీపైగా స్ట్రిసిలున్సుగా త్‌లమై న! నో లాభములేదు ; 
వాన చినుకులు మనపహముంపహినుండి యటవాలుగావచ్చి మనలను 
తడిపిభయను.._ కాబట్టి నరము సిట్టస్‌లువుగనే వడుచున్నను 
య 
అన్న ములో నణచుదున్న సుతు తడిసిపోకుండ నుండవలె 
నన్న వో గొడుగును కొంచెము ముందుకు వంచి పట్టుకొన 
వలను. వానలో మనగవునచేగము ఎక్క్ము-నె నెనకొలపియు 
వర్గ ములో మనము తడిసిపోపండనుందుటకుగాను గొడుగును 
క వంచనలసిన పరిమాణము ఇంకను ఎక్కు-వచేయుట 
అవనరముసను, ఈవిధముగా గాలివ్‌చుదిశలో మార్బువచ్చి 
సు హనటుషటసు కారణము మన గమన మేం 
వు అ'వేశ్షక అవేశ్టి తనస్తువుల "వేగఫలితముగా అవే 
థీ.తెనస్తుగమనదిశయందు  గోచరమ/మార్చును _ “అపాయ 
నము అందు్ఫు. ఈ ఆఅపాయననంఘటనను నక్ష తేములకు 
సద్వింబుడర ఫలితముల సరయుదము. 
ర్న మ్స ME మూసను 2 యంఖఎజేసనకాంఖి అంతరాళమున 
తా! మలపు కతలు చఅకొానుటవలనే మనమానత్య(త్ర 
మును: మూగ తనకై జాగ గొ 
ఒక సంనచ్చర ట్రం Soo wy సక్‌భవసము, లంటనఘు 
మున్నగు నంఘటనలసలన వా; గిశ్రతోనయ్య్సమార్చాలకు తగు 
సవరణలను గాసించిసనుకూడ- అని స్థిరముగ లనక్లు గోచరిం 
చును, (కొం మ. తలమంపాన్న సత్వ తమైన శ సెకనుల 
పాొతుస్రగల._ సరళ రఖామాగ్గసును, ('కాంలివృత్మ (భునమునం 
దున్న సక తమైన 41 సెకనుల స్య సుుఃగల నృక్తొకార 
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కత్ష్యను, (కాంపీవృత్త తేలుమునహను (కాంలీన్ఫ త భువమునపను 
సడుమనున్న నక్షత్రమైన 41 సెకనులు అధెకాజ్రముగల దీర 
నృ మును ఒకనంవక్సరకాలములో చుగీినకులు కనపకును. 
లి ర 
ఈరీతిగా నక్ష్మతములస్థా'సమందు మాక్చు 'కానవచ్చుటా "కార 
ణమేమి ? భూమిస్థిరముగానున్న వా నజ్ల(తములంద్వి]) చలనము 
గోచరమగుటకు వీలు లేమ, అందుచేత పని పేర్కొనిన ఉదా 
హారణముల సారూస్య మునుబ్బి గాలఏపచుచున్న దిశయందును, 
వానచినుకులు పడుచున్న నిశయంమను ఏజఘుగా న్వెమాన్సును 
లేకపోయినను నడచుచున్న పడవనుండి చూచినపుడు గాలి 
వీచుదిశయందును, నడదుచున్న మానవుడు పరిశీలించిన వుడు 
వానచినుకుల పతనదిశథయందును ఎులమాపస్పు అభివ్యక ము 
ఆలి లిటజ 
నదో అటులనే ముందుకు పుగిడుచున్న భూమినుండి నక్ష్మత 
ములను అవేక్షించుటచేత వాసిదిశలో మాక్పుకనబకుచున్న ది, 
ఈవూర్సు అపాయనమువలన జ౫ంచిన దే. ఈరీగిగా అపాయన 
నంఘటన సాహాయ్య మున సూమ్య౧చ్య్యును భూమి యేశిరుగు 
దున్న దని మనము సి గయుంబవ-దు ను, 
లంగాను; భూజరెభ మణయఘయును సరరూపంచుటపు ముర 
యొక వ. నక్ష తము లఅంటన ము, ఎడవుకం!13ని 
మూసెకొని కొడికం'35 Baye ఎ ముముగానున్న పప ఘునో, చెట్టునో 
జరాళిన వో. అవయొుక సిగ్పెష్టమెన వళలో మసనకగవకును. ఆ 
దిశను సాంతము ుగాను ere ఆసస్తువు నక ను నుమ 
జ చ్యవన తో షరి చ CC AN 
సమముగా ఆనస్తుదిశలో కరలనో సన్నని చిప్రరు ప్రుల్లనో 
గుసగా ప్పెము, సీమ్ముట కుడక రటిని. మూక ఎదను 
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కంటితో ఆవస్తువును చూచినచో, ఆవస్తువు, నేత్మివేలు లేదా 
చీప్రుకుప్రుల్ల, ఎడమకన్ను ఒకదిశలో నుండవు ; ఎడమవైపునకు 
స్థాన భష్టత్యమునొందిన ట్లావస్తువు మనకగపడును. ఈరీతిని 
అ'వేక్షకుని స్థానమునందు నచ్చిన మాక్చుఫలితముగా అవెక్సిత 
నస్తు స్థానమునందు వచ్చిన ట్లగపడు మాపమ్పనకు “అంబనమూ 
అనిపేరు. కాబ్టి భూమిమోదనుండి పరిలీలించుచున్న పుడు 
సంవత్సరమందు 'వెళ్యేరు నమయములభో భిన్న దిశలలో ఒక్‌ 
నక్షతేము కనబడినయెడల భూమి పక్షి భమించుచున్న దని 
మనము నిర్హ యింపనచ్చును. 

లంబనఫవితముగా నంభవించిన స్థాన భప్ట్రత్యమును 
500 నక్షత్రముల విషయములో ఇకా స్తృజ్ఞాలు కనుగొనినారుం 
లంబన మునలన ఒకనక్ష్మతదిశలో వచ్చెడి మార్బుసరిమాణము 
భూమికిని ఆనక్ష్మతమునకును గల దూరమునుబ్ట్రకూడ నుం 
డును, నక్షత్రము భూమికిదగ్గరగానున్న చో ఎక్కు-వ లంబనమును 
దూరముగ నున్నచో తక్కు-వలంబనమును కలిగియుండును. 
కాబట్టి అపాయనమునలన నక్ష్మతములదిశలలో వచ్చెడిమూర్చు 
అన్ని నక్ష తములకును ఒకిపరిమాణమును కలిగియుండగా, 
లంబనమునలన కలిగిన ఆమాక్సు నక్ష(త్రములదూర ములనుబట్టి 
యుండును. 

భూమిచుట్టు సూయ్యకుగాక సూర్యునిచుట్టు భూమియీ 
ఫిరుగుచున్నదని నిరూపించు. నిదర్శనములింకను అనేకము 
లున్నవి, వానిలో పౌచ్చునిర్థారణా సక మైన మరియొక నిద 
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ర్భనము నక్షత్రముల నగ్గమాలా రఖలయంవు + కాననచ్చు 
స్థాన భంశము, 
కత 

గ రామయ్యకు భూవించుస్టునుగాక భూమియే సూన్యుని 
చుట్టును _ తికుగుచున్న దని సై రర నాన వివమ్నుట దాని 
మాగ్గనేయా'కారమును కలిగియున్న దను (సశ్న 'నెంట'నే ఉద 
యిం-చచును, ఒకనభోమూూరి కారక స pes చుట్టును తు 
గుచున్న మార్షమును క్యు యను సాం -కతికనాముము $ో 
సాధారణముగా ప 

సూమ్యనికేంద్రముగా_ "బేసి జిసికొొని గా 
భూమికిరుగు చున్న ద్ధని మనము భావించిన -ఏ న. భాసూర్యులమధ్య 
దూరవముం 'దెన్న డును వమూమ్చరాదు. 'కాబ్టు మనకగపయు- చున్న 


న కరకు కవత రలు 
నుండవలెను. కాని (పత్యత్ష అ"పక్షణలవలన సూర్య బింబపరి 
మాణము సంవత్సేరముపొశుగునను మాళ్సనొందుచున్న స్పై 
కనపడును, భూమినుండి కొొలిచిన పుకు సూర్య వింబ వ్యాసము 
జనవరి కి వ తేదీ (పొంతమున $2' కిక" లును జ్యూలైఉీన 
"లేదీ (ప్రాంతమున శి1/ 82" లును ఉన్నటుల న్యక్కమగును, 
ఈ రెండుపవిలునలును సూర్యుని దృశ్యవ్యానపు గరిస్టు కనిస్థ పరి 
మాణములను తెలియచేయును, ఒకవసు స్తువు దగ్గరగనున్న పుడు 
"పెద్దదిగను, దూరముగ నున్నపుడు చిన్నదిగను _కనబశుట 
స్వాభావిక ము, కాబ్య సూర్యుశు_ జననరి నెలలొ భూమికి వాల 
చేప్రనగను, జూలై నెలలో మిక్కిలి దూర ముగను, _నున్నబుల 


న్‌ 


దీనివలన మనకు కె మగును, 
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సూరిగోళ వ్యాస మును మైళ్ళు, గజములు అనగా 
దెష్యమానములోగాక డ్మగీలు, నిమిషములు "సెకనులలో 
అనగా కోణీయవూనములో తెలియ వేసినయెడల, ఆవ్యాస 
మును కోణేయవ్యాసమని యందుకు, వన్రమయమున నైనను 
భూమినుండి సూమ్న9దూరము సూర్యవింబద్భశ్య కోణ యవ్యాన 
మునకు విలోమసిప్పత్నిలో నుంసను. "కాబ్య] వెళ్వేకు దినము 
లలోని సూర్య బంబదృశ్యకా అఆయవ్యానములనుబి సంవత్సర మం 
చాయాదినములభో భూమినుండి సూర్యుని సాపేక్షదూరము 
లను కనుగొననచ్చును. భూమినుండి చూచిన పుడు నక్ష్మతే 
ములను బట్టి సూర్యు డేదినమున ఆకాశవుం బేదిశళలో కనిపిం 
చునో నిత్యము కనుగొని ఆనాటి భూసూర్యులసాపేష్షదూరము 
యొక్క-నాహాయ్య మున ఆనినమున సూమ్యుని స్థానమును నిరూ 
వంచు. బిందునునొక 
దానిని బడయవచ్చు 
ను. ఆరీతిగనే సంవ 
త్పరము పొడువునను 4 
గావించిన ఫలితము 
లను ఒకచ్చితరూప నే 
మున మనము నిరూ 
పవించఛచినవో ఆకాశ 
ములోనూర్వ్యునిదృశ్య 
కత్ష్యయును ఆక క్ష్యుకు 10 వ చిత్రము 
నడుమ భూమియును 10 వ చ్మిత్రయుభోనలె మనకు (ప్రత్యశ్ష 
మగును. కాని నిజముగా భూమిచుట్టును సూక్యుడుగాక 


ల్‌ 
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సూర్యునిచుట్టు భూమియే తిముగుచున్న గి కాబట్టి సూర్యుని 
దృశ్యకత్య భూకత్త్య యగ యు, అక శ్యనడుమ భూమిస్థానము 
వాస వముగా సూమ్య “ానమగ యును మనకు న్యక మగును, 
జీ య వాలీ 

ఈవిధముగా గావించిన అవేక్షణలనలన భూకత్చ్య ద్‌ న్స్‌ 
ప. 
లోను ఒకదానియందు సూయ్య డున్నాడనియు. స్పష్ట మైనది. 
దీ రవ్ఫ త్త ₹0(దమునుండి 15,00,000 మైళ్ళదూరము ఒకనెఫు 
నకు జరిగి సూర్యుడున్నా గు, 

అయితే, ఇక్క. డొక్కవిషయమును పేర్కొనవలసి 
యున్నది, భూకత్ష్య దీగ్గవృత్య మనగా భూచం[దయుగళము 
యొక్క_ గరిమనాఖి సూర్యగేళ కేం దము నొక నాధిగా గలిగి 
యున్న దీర్గ నృ కారకత్త్యలో పర 'భ oD వివగింప 
వలను, భూచం[దయుగళ పు గ9మనాభఛి భూ కం దమునకు 
రమారమి 8000 మైళ్ళ దూరముననున్న ది, భూశకేందమున 
కును సూర్య కెం దమునకనుగల దూరముతోపోల్సినపుడు ఈ 
8000 మైళ్ళ దూరము అంతగా లెక్క_భోసికిరాదు. అందుచేత 
భూమి, అనగా భూ కేం దము, సూక్యునిచుట్టును, అనగా 
సూర్య గోళ కేం దముచ్మూను దీన్చనృ ఆకార కత్ష్య్యయందు పరి 
(థమించుచున్న దని స్థలముగా నచింపవచ్చును. 
భూకక్ష్యదీగ వృత్త మగుట చేతను, సూర్యుడు ఆదీర్ణనృత్య 
కంద మువద్దగాక నాభిదగర ఉంతుటవలనను భూసూర్యులనడిమి 
దూరములో వమూార్చువచ్చుచున్నది. భూమి సూర్యునకు వాల 
చేకవగ నున్న పుడు భూసూర్వ్యులన డిమిదూరము 9,14,00,000 
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మైళ్లు ంగును ; బూమి సూర్యునకు మిక్కిలి దూరముగనున్న ఫు 
డాదూంము 9,46,00,000 మైళ్ళు. ఈ క్‌ు గరిస్టు దూర 
ములనకుము సంవత్సర సువాసనను భూసూమ్యల నడిమి 
దూరము మ్రూమయపుంసును, భూమి తనక మ్యుయంపు తికునను 
సూర్యునకు మ్‌క్కే-ల న. నీచ: శ ననుందున్న 
దనియును, మిక్కి. లిదారముగోనున్న పు డు ఉచ్చ "నవం హ్‌ 
దసియును వచింతురు. 
ఉచ్చ స్థాస మందు( జ 


భూమి సీచస్టానమందు జనవ) శి వ తేదీ" 
తేదీని యుండును. 






భూక్ష క్యు దీర ఏ, నృత.నే నే యైనను అదియెక్కు-నగా సాగి 
అదు ల శా త్ర్రపభాషలో వస్క. నవికేందమై యుండ 
అదా రము: సారస ని కందత 0.0167 మాతే మః 
ఒకొదీర పు ముయొక్క- వికేం దత. మ న్య అంకు 
దాసి 'వికేందత పరిమాణము_ కి ఎంత స్నాహితేమైన, 
అదిఅంతయెక్కువగా సాని అ ఎంతతక్కు- వెన, అంకు 
దాగి. విశేందత  పకమాణయు_0ి_ కు ఎంత చేరునగ 
నున్న అది అంతె హెచ్చుగా నృతృమును సోలియుండును. 
భూకత్ష్య విశేందత వాల తేక్కున. శాబ్బ్టి “స్కేలుకు సరిగా 
భూక కును గసిన I వగికంటి. J చూచి ఆక స్స్‌ వృ మొ 
(సీ మవృనే, మాచెప్పుట కష్టమగును. పృ మునకు మిక్కిలి 
సన్నిహిత ముగా నదటియుంచ యటయీ అందుకు సేతువు. 


SOS NE 
స్రూర్యునిచ్చుు భూమి ₹ తనక కతల! సమ “వేగము శో పరి. 


జ ర ల మ టు లుల కాలమాన. 


మి 
(భ్రమిం చుటలేమ్‌; ఒకమూ3, ఒకసెకనుకాలనులో శ తిరుగునట్టి 
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దూరమునకు అమూరక్తియొక్క-_ “వగమనిపేకు. ఆమూర్మ 
తనకక్ష వలో సమానకాలములలో నమానదూరములను తిరిగిన 
అది సమవేగమును కలిగియున్న దందురు. భూమి సూర్యుని 
చుట్టును సమ'వేగమునో పర్మిభమించుట లేదు, కాని భూసూర్యు 
లను కలుపునట్టి సరళరేఖ సమానకాలములలో సమాన 'వెళా 
ల్యములను చుట్టునట్లుగా భూమి తనకత్ష్యలో తిరుగుచున్నది. 
11వ చి తమునుబట్టి మన కావిషయము విశదవుగును, భూ 
కక్ష్యను సూచించు ఆచి తములో నీ. భూమియొక్క- సీచస్థాన 
మును, ఉ- భూమియొక్క. ఉచ్చస్థానమును అనుకొందము. 





[1 వచిత్రము 


నీచస్థాననమోాపమంనున్న పుస భూమి 25 దిస ముల "కాలముగో 
క నుండి చ యొదకు (వయాణమువేసిగ వో ఉద ఎ'న నమిజప 
యు ' ఏథి 
మందున్న సృ డా 25 దినముల కాలములో నది గ నుండి జ కు 
మాత పయాణ:మ చేయు గా సూ ౪ XK oS 
జా ne (స కం చెయును, భూసూక్యులను ఏ లువున్టు 


ణ్‌ 
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wt జ 2 7 ఉట 2 స శ జ వు 
CW DED, DEAE "OND జ ర ల్యములను సమాన 
రాలములంబటె "యు స వకాబ్బ అ శల్య మూలం సమాన 


ములు. భూమి స సమందుస్న సృ" భూ సూ్యలనడమి 
దూరము (సూసీ కంచ భూమి ఉచ్చయందున్నప్బ భూసూ 
రమ్యులనడేమి దూరము (సూటి ఎక్కూనకాబ్ట్ల కచ అను 
దూరము గజ అను దూరముకంశు హెచ్చు. "కా యూ 
దూరములను సమానపిమాణముగల కాలములలో భూమి 
చుట్టినది కాబ్య్ణి సీచయం మనస్నపుస భూపర్మిభమణ'వేగము 
మిక్కిలి హపాచ్చుగను, ఆఉశ్చయందున్న పు: పర్మిభమణ 
వేగము మిక్కి-లితిక్కో-నగను ఉండుసనియున్సు ఈ గరిష్ట క్రనిష్య 
బరిమాణములు గల పరి భమణ'వెగముల నడువు భూపర్మిభమణ 
గ అం అం Wa wv ప జం ఆర వ ఉగ శ 
వగము మారురుం:దననియును మనము (గహింవవచ్చును. 
నికి సూమ్య చుట్టును ఒక సారి విరిగిపచ్చుటకు ఎన్ని 
"సెకనుల కాలము సీ ఘన్‌ దాసిచేత భూక జ్ష్యువాడువును భాగిం 
వగా భూము సరాసరి “వేగమువచ్చును. "లేదా భూక జ్యవృ త్త 
కారముసనున్న దగ్గ భ్రానిం-చి "లక్య-గట్రైన వో ఈవిషయమింకను 
మం టట్‌ | మ ప్త శ ( | 
సులభముగ జటునుం Tog సెరాసరి మధ్యదూరము:ను 
2 ౫ ౨.144106 చత గణించి సచ్చినల్టుమును భూమి సూమ్యని 
YS న 
నరు టక TONE శా ఇ సెకనుల కాలము పాఖునో 
ల ం సు ల్‌ 
దాత. ఛాగించినవో భూమి సరాసరి. పక్మిభమణ'వేగము 
వం-చుమించగానచుును. ఈరీడిణగా "లక ్క-గస్త్ప్తుటవలన భూమి 
సచాసర సభ వనము సెకనుకు 18.5 మైళ్ళ్‌ని వ్యక మైనది, 
ఖమ — టా 
అంద భూమి సూవ్న్వగచుల్టు సిపిషమునకు రమారమి 1100 


a 
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మైల గంటకు 66,000 మైళ్ళు వేగము కో పర్మి భమిం-దు 
చున్న ది. గంటకు శ0 మైళ్ళ వేగముతో అమగుసచున్న మన 
ల్‌ వేగముకంకు ఇవి సుమారు 2000 శెట్టు హెచ్చు; 
గంటికు 200 మైళ్ళ వేగముతో బ ఎసించుచున్న విమానముల 
"వేగముకంటు ఇవె రమారమి ల00 రెట్లు అధికము, ఇంతే అత్య 
ధిక వేగము నో జిక డ్‌ రెప్పపాటు "కాలముకూడ ఎన్న శు ఆగ 
కుండ అవిచ్చిన్న ముగ భూమి (గ్రాయాణముచెయుచున్న ది, 
అయినను ఈ పయనపుజడ యుసుమంతేయు మునకు పొడ 
గట్టుట'లేదు, 

భూమి సూమ్యుసిచ్యు నొొకనాం. “తెరిగి వచ్చుటకు 
05.250 దినముబు బ్టను, ఈ కాలమునకు ఒక సౌర 
సంవత్సరమని పః 
పరిభమణకారణము 

భూమి సూర్య: ee నియమిత దిగ్పవృ తైళార 
కత్మ్యలో ష్‌. ముతో లే పర్మభమించుచున్నది * ఇవ్‌ 
యొక పెద్ద (ప్రశ్న! ! 

మనము బష్జను పైకి నినరినపుడు ఆబెశ్లకొంతదూరము 
పెం పోయి టివిని భూమిడుబడును ; ; అం "లేగాసి 'అదియాక్లే ఆకా 
శముభో నిలిచిపోదు. ఈరీతిగా పైకి విసరబడిన బెడ్డ తిరిగి 
భూమి సెబశుటకు 'కాంణము 'బెడ్డ పెభూమినెర ప్ప ఆకర కిలోలు 
భూమికీ. ఆకర్ష ౬ ణబలము దాని  (దన్యరాశినలన కలుగుచున్న ద. 


తా 


భూమికున్న_ యా అక్షర ణబలమునకు. కం ణబలముని 
యును, గురు తాక రణ We ర్ట 
a గ ము “= స. 
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(బెహో ండములో భూమికొక [(ాదాసిశేగాక (పతీమక్నా్తి 
కిని. (పతి వస్తువునకునుకూడ గుచుత్యాకర్ద ణ బలమున్నదిః 
తక్కువ (దన్యరాశిని కలిగియున్న మూర్తుల కీబలము తక్కువ 
గాను ఎ్కు-న (దన్య రాశిని కలిగియున్న మూరల కీలము 
మ. ఉండును, అంతేగాక ఒకమూూరి, మరియొక 
మూర పై (పనర్తి ంచున్మ్రి గుకుతాగక గ es 
యాం మ ల. ఎక్కువై నకొలదియును తగును. 
ఈవిషయమునే, '(బెహో ండ ములో ఒక మూర్చ మరియొక 
మూరి పె (పయోగిం: చుసి ఆకగ్గ ణబలము ఆమూగ్టుల (దన్య 
నాం లబ్దమునకు అనుళోమానుపాతముభోను, వాని 
మధ్యదూరవగ్గమునకు ఏలా బ్వానుపాత ముళోను ఉండునని” ఒక 
నియమ రూపమున న్యక ,సముపనచ్చును, యు (బ్రహ్మాండము 
లోని మూచ్తులగ్నియు ఒకదానినొకటి పరస్పరము ఆకర్షించు 
కొనుచున్నప్పటికిని చాల మూర్తులమధ్యదూరములు అత్వధి 
కములగుటవలన అట్టివి పరస్పరము (పనర్తించుకొనునస్త ఆక 
గ ఇబలములు 'లెక్క.లోనికి రావు, 

సూర్వ్ణకుటుంబముభోని మూక లన్నిటికంకును 
ఎక్కో-న్మ దన్యముగల గోళము సూర్యు. అధిక (ద్రన్యముగల 
నభోమూర్ము లన్నిటిలోను సూర్యకుటుంబమునకు చేరువగా 
నున్న గోళముకూడ సూమ్యడే. కాబట్టి సూర్యకుటుంబము 
లోనిమూ కర్రు లన్ని టిసెనను సూర్యగోళము ఎక్కుంన ఆకర్ష ణబల 
మును (పవర్శింపజేయుచు భూమిపైకూడ అధిక ఆకర్ష ణబల 
— నెరప్పుచున్న ది. అందువలన పైకీవిసరబడిన ' బెక్టను ? భూమీ 

కీన__ ఆకర్ష ఇబలముచేత ఎట్లు తిరిగి _తననైప్తునకు "లాసకొను 
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చున్నదో ఆరీకిగనే సూసఘ్యాకు తన ఆకగ్గ ణనలన గూని? తన 
“నెప్పనకు లాగుకొనుచున్నా కు. "రాసి జస ర్‌ వ్య సమ 
యమునుండియు భూమికి అధికమైన సగము సం(వా్మమెనగి, 
ఆ అధికవేగమునలన సూమ్యన్మిపెబడుటకు (వలు సనా మైన్‌ 
చుట్టు భూమి తిమగవలసినచ్చినది. దీపానలినా:స వలు చక్ర 
పొాబంములను (ఉప్పుపొట్టములనుు (డైప్పుటను మనము మూా-చియి 

య ౧) 
యుందుము, చక్రపాట్టమును గీజింగి౭ైన (్రప్పెనకొొలగియు 
దానినుండి విడివడిన అగ్ని కణములు ఆపొట్టమును (తిస్తుచున్న 
వానినుండి దూరముగాపోయి పడును, ఆనిధముగ'నే భూమి 

nO CN ఆర 19 
సూర్యునిచుట్టు మిముూసటను (పారంభించినష ఏ*వినుండియు సూర్యు 
నినుండి దూరముగా అంతరాళములోసికి పోయిపకగుటకు అది 
(పయత్ని ంచుచుగేయున్న ది. కాని తన్ను పూరి గానిడిచి అంత 
ఛాళములోనికిపోకుండ సూర్యగోళము తన గుయుత్యాక గ ణబలము 
వలన భూమిని లాగిప ప్యుకొనుదున్న ది. ఈవిధముగా తిసబర్మి భ 
మణమునలన సూక్యుని నుండి దూరముగాపోయి పకుటకు భూమి 
పయల్ని ౦చుచుండగా సూడు తన గుముతాంకర ణబలము 
(రాలు $ వ 
వలన భూమిని తనమోానికి లాగుకొనుటకు (పయత్నిం'చు 
చున్నాడు. ఈపెనగులాట ఫలితముగా భూమి సూర్యు గిచుట్టు 
నిర్దిష్టమైన దీర్గ నృ త్తైకారకత్యలో అననరతముగా  పర్మిభ 
మించుచున్న ది. 
మెచర్చనుబ్య వాక్‌ కళ్ష్యసరి రినాణయు సూమ్యని. అక్షర ఇ 

బలమును బక్రియున్ను భూప ర భ్రమణ వేగమున్యేయును నున్న 


న a 


దని వినతమును. ఇక సూర్యాకర్ష అణఅబలము సూర్యగోళ[దన్య 


హొ 
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'రాశినిబ్య యుండును, అందుచేత సూర గోళ దన్య రాశి 
యందుగాని భూపర్మిభ మణ'వేగమునందుగాని వమార్సురానంత 
పర్సు భూక క్ర్యుపిమాణము స్థిరముగ నేయుండును, బ్రుగాక 
సూర్యాకర్ష ణబల మధిక మగుటగాని, భూపరి[భమణ' వేగము 
తగుటగాని సంభవించిన వో భూకత్ష్య సంకోచముపొందుట 
యును, సూర్యాకర్భ ణబలము  తేగ్గుటగాని భూపర్ని భమణ 
వేగము హెచ్చుటగాని సంభవించిన చో భూకక్ష వ్యాక చము 
సాందుటయును తధ్యము, కాని యింతణో స్త 'యేమియును 
జముగుటము పౌాచ్చుఅనకాశము లేదచుగాన నన్ని హితభావికాల 
మందు భూకత్యయం _ బెట్టిమార్పును రాదని మనము 
చెప్పునచ్చును, 
[ద్రవ్యరాశి 

చిన్న బంగారస్పముక్క-ను సున్ని తమైన తాసుతోతూచి 
దానియం 'దెంతే (దన్వమున్నదో శెలిసికొననచ్చును ; బెల్లపు 
బుకను కాటాభోనసి తూచి అందున్న 'బెల్బముయొక్క- (దివ్య 
మెంశో నిర్ణయింపవచ్చును. భూమిమోదనున్న 'వేశ్వేరువస్తు 
వుల (దవ్యరాసులను కనుగొనుటకు పలువిధానము లాచరణలో 
నున్నని, కాని భూమినంటియొక "పెద్దనోళముయొక్క- (దవ్య 
రాశిస కనుగొనుట కవి యేవియును ఉపయోగపడవు. భూమిని 
కాటాలో "పెట్టుటయే అగాధ్యముక దా. కాబట్టి పరోక్షువిధా 
నములనలననే భూ దవ్వ రాశిని కనుగొననలసియున్న ది. 

భూమికి ఆకర్ష ణబలము. దాని అధిక (ద్రవ్య రాశివలన 
చేకూరుచున్న దని (గహించికిమి, కాబట్టి, నియత దన్న రాశిగల 
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ఒకవస్తువు నియత దవ్యరాకిగల మరియొక వస్తుప్రుసె (పనర్శింప 
2 v€ ళ్ళ అస ౮ 

“3 “NY ne =< 0 అభా వ ఆమి 

జేయునట్ట ఆక గ్గ అబలమునీ ఆనసియలి (ద్రన్యరాశిగల స్తువ్రుమె 

భూమి (వయోగంచునట్టి అకగ అబలమును పోల్సి భూ దన్య 

రాశిని కనుగ' "ననగ్ఫ్పూను, 












అనల ఉననా అలాల. “నా దూ న జ వా 


భో చిత్రము 


1 (గాము (దవ్యరాశిగల చ అనునొక నవీన ప్ర్రసంతు 


భూమిమోాద స్వెచ్చగ (వేలాడవీయబడినదనుకొందము, దానికి 
1 మిీటరుదూరములో 1 టన్ను బరువుగల క అను మరి 
ఇఆమొకనీనప్పగుండు ఉన్న దనకొొందము. క, చ అను రెండు 
గుండ్ల శేందములును భూమినుండి ఒకే మట్టమునకూడ ఉన్న 
ననుకళొిందము. క, చ అను గోళములు శెంగునుకూడ (ద్రవ్య 
ముతోకాడియున్న వే కాబ్యి అవి ఒకదానినొకటి పరన్సరము 
కొంత నిర్హీ తపరిమాణముగల బలముతో ఆకర్షి ంచుకొనును, 
ద్రం ఆశర్ష ణబబలమును సిర యించుట థిెంచెము కస్ట్రమైనను 


భూ మి స్ట్‌ 


అందు కనేక (ప్రయోగము లున్న వీ. వానిలో మిక్కిలి సునిశిత 
మనద్‌ సి, ని, భాయిస్‌ వర్పరచినట్టిది, 


i 


త (అయోగమువలన వలో — 
ae 
ఎ) ద అను వస్తువ అ అను నస్తువ్రను ఆక ౦ చున్న! 
య త! ఇక చ అను గఫండుబనుపు | ము బకువు' 
కా సాంమైసదె ఆకర్షి చు బలవవమూణముకూడ 1 (గాము. 
సువ, అందువేన క అనుగసం స , కెందముబును, భూకేంద' 
EE స నీ షె న నే 
మును ఒకే మ: సమంప య! చ అను వస్తువు కాగా 
(గ్రాముల 'బకన్హుబలము (ఆకర ౦ ంచుస్య క అను గుం చుయమొక్క- 
: మ : న శీ 
(దన్వ రా? | టన్ను ఉన్న యఊ౫ం అప 1 (గాము బపుప్రుబలము 9 
ల CU జ్‌ NT p స్‌ = గన ‘ ళ్‌ గ 
ఆకస్టించుసట్టి భూమియొక్క (దన్య రాశి 165,000,000 టన్ను 
- జీ ఆల్‌ స ల 2 Pa 
లుం'సనగ తెలును. అయిత భూ కెం దమును, చ అనుగుండు 
రమొక్క- కెందమును ఓఒకవుట్టములో లేపు. వాని అండం!) 
కిని రమారమి 0,000,000 మోట దూరమున్న చి. ఒక్‌ 
వస్తుపు మరియొక oy స ధనా, ౦ బే మున య ఆక కర్ణ ణటలము 


మ సల 


వాస్త _మధ్యదూరన్నమున ను ree గ 


న ne OP 


చాడా నా. 


కర న్‌్‌ నియమమునలన మనకు తెలిపి యేయున్న ది, 


డా వచం ధలు కంర జాలని లా... ఆగాలా. 


ro: i TE 
శాన భూశేంద్రమును చ అను గుండు శేంద్రయును ఒశే మట్ట 
ములో నున్న -వో భూమ్వ్మిా చ ఆను సం (పనర్శింప 
'జేయునట్టి ఆకర్షణబలము పైని పేర్కొన బలమునకు 
6,000,000 x 6,000,000 చెబ్లుండునని స్పస్థ్రమగును, కాబట్టి 
భూ దన రాలి 165,000,000 x 6,000,000 x 6,000,000 
టన్నులు; అనగా 5,9 10?! టన్నులు, 


by. ప 

భూమిక "వడ "నయిసయి సూర్యు"నలసు న లభ్య మను 
చున్న ని. అందుచేత భూమి అ కో నుస్నస్తుతు 
దానివని "వీడ డి యెక్కు_వగను, దూరము Ss తిక్కన 
గను ఉండవలెను. భూమి సూమ్యసకు మి కిల ససవగో డపవరే 
కి వ "లేదని, ఎక్కు-నదూరముగా జ్యూలె 4 న తేదీని ఉండును. 
ఈర నిష్ట గరివ్వ దూరములు తి కంఖు ఎక్కు-వన్య త్యానమును 
కలిగియుండలేదు. కాని వేసవికాలములోని ఎండేడిమికిని 
వీతూకాలములొ ని ఎండవేడెమికిం వ్యత్యానము సామాన్య ముగ 
లి, కంచు అధికముగనేయుండును, కాబో భూసూయ్యలమధ్య 
దూరమునందువచ్చు అల్బన్యత్యానమునలన'నే "వనవిళాలము 
లోని ఎండవేడిమికిని, శీతకాలములోని ఎండవేడమికిస గల 
వ్యత్యాసము నంభవించుచున్నదని చెప్పుటకు _ ఏలు లేదు, 
నగా ఉస రార్గగోళముభో భూమికి సూ మాను చరవగానున్న 
వ్రు ల్‌ు త్‌ ప. ల. 0 సస) కాలమును 
అను, కాబట్టి భూమి పె 


క రమ కాలములభో అ "బక వు 
ప లేర్ప ఛుటుకు కారణము యు పనామె 2 యయుండియుండ 


a 

నలెననుట స్పష్టము, భూవమ్యువ్షన సు (ౌంన్క, ౫ తిలమునకు 

లంబనిశనో నుండక కౌన్తిగా వంగియుంస కు భూతలమఘు టు 
బుహువ్రులు కలుగుటకు న 

భూక క్ష్యతిలమును ww కొస్తఘుః మ. వే ME ల! ee a * అని 

ఆకోశి మును ఎక్కడ కలిసికొనునో ఆన్న ఆ మునక 'కాఒతిప్ఫృ " 

E ల్రై_౨ 

పుస. అశ్రాన: గులో నక్ష మాలిన లా ఈ 'కాంబిన్భ ne 

a) 


భూ ము గ్‌ 


"వెంబనే సూయ ఘు సంచతంచు-మన్నట్లు గోచరించును. కాని పజ 
STE ID భూరక క్రై మ్య య. ఈ(శాంపిన్ఫన్న మార్లమునకు నంగా 
లంబవిశలో ి భూమి టైము తవు, (౮ ంతిస్ఫృత్తతల లంబయఘునకు 
కేం సే! పు | ల్‌ పంటి 7 3 ర టల్‌ 
2814 అంశలు వంగి అది యున్నది. అంచు (కొం? వృషృతలము 
నక భూమధ్య రఖాతలము 2౨814 అంశలు ఏటవాలుగా 


సూరయ్య ననుసకించి భూమి నిలుకడగా నుండియున్న 
రియిన భూమి. వే రు నమయములవో ఆ తాష్మక్రమ వ్యత్యా 
సము లేర్పడియుండే డెడిపికావు ; అనగా బుళువులు కలిగెడివి 
కాన్ఫు అప్పును భూమిదై 'న్మేజ "దేశ మైనను సంవత్సరము పొడు 
వ్రునను నమాన తాష్యకవుమును కలిగియుండెడిది. వోనీ 
భూవ్యుశ్లము (కాంతివ్ఫస్కెతలమునకు లంబదిశేళోనుండియున్న ను 
కూడ భూమి సూమ్యానిచ్యో్టై తిముునుచున్నను భూతలమందు ఒక 
(టో తొబ క్రమములో ఎక్కు-వవ్వ త్యాసము ఉండకపోయెవిదెం 
అస్వు-సకు*డ భూసిమోిద సూర్యశరణ ములు ఒకే వటవాలుగా 
పదుటచెతి బుసుస్పు లుంజిడినికాను, భూమధ్య రేఖా పొంత 
ములో ఉస్తముగను, (భునములద్ధర నీతలముగను మూ(తమే 
అసు చుంజయుంన ను, "కొట్టి నను భూమికిని గల 
దూర ముబభ్‌ ప. వ్‌ శ్యానమును "లక్క_లోనికి రీ్సీకొనక 
సతర వ్‌ "దేశము నోనుకూడ బుతుస్య్రులు వర్పడి యుండి 
డివికాపవ్టు 
క కా కొంటివృత తల లంబమునకు కిక్‌ 
అంశలు నంగియ.ండుబచేతను, సూర్యునిచ్చు భూమి తిరుగు 


ఫ్‌4 విను వీ 


టలో దాని అక్షమెల్ట్పడు ఒకే దిశగా వంగయుండుటచేతను 
సంవత్సర మందు కొంతకాలము భూమ్య శ్వ సు & నరస కాన 
సూర్యు! కిచమువగన్కు "ఎరొకసవయమంపు దక్షి ణపుకొన 
సామ్య! చేమవగను 
ఉండును, భూ 

మయ న 
టం. చనమనగ 


ఆశ శో Vad ఇం ~~ 
౧౫౦. స J 





§ 
గొళిముస 'వనవి 
ent ను, "వా ల 3 





. జ్‌ 
స్‌ స్తు ఏటఐ వై సు rey ఖు స్ప అర్బృదుటకున్ను 


క. జీ కా 
య ణక 
క్‌ వ 


ire pres ఎయు” క్ట సస లతను కరర సగము ము 


న. 

నంభవపించుటప ను ఖైవజ భూ మూంమున్ను గ 
ఆయ సచ ల సను 

భూమ్యు కిము ren (న: ములనుల్యో ese ఎపుడు నొశేసశను 
సెగాచించుస్నే గా భూమి సూయ “యును ఒర భ మిం'సు'సుస్న 
దర యుప కంక రానర జ ముకి పూర్కిగా 
సత్యము'కాదు, 

భూమధ్య రఖాతిలయును ఆకాశమున కంటునట్టుగా పొడి 
గించినయెడల అది నభోగోళము నొక కవ్ఫత్యమున తాకను, ఈ 
సై వహ[నకాం నభ మధ్య 'గఖతతనిసము సూర్యుడు నత తేముల 

ననుసరించి ఆ'కాశమం దొక సంనత్సరశాలములో చ్యున a 


భూమి రగ 


పడు నృళ్తకారమాగ్షమును (శాంతిన్ఫత్న మని యందుకు, 
(శాంతివృతృమునకు నభోమధ్య -6ఖ యేటవాలుగా నున్నది. 
వానివాలు 8కి 27', నభోమధ్య గేఖయును (శాంతెన్ఫకృమును 
ఖండించుకొను ౧ందువృులను విష నశులని "వేసు, ఈపిందును 
లందు సూమ్యడున్న పుడు భూాగోళమం దంతటను రావింబనళ్ళు. 
సమానముగా నుండును. వానిలో ఉక రాభిముఖుక సంచ 
రించుచున్న ప్పుడు సూర్యు చాలునా విషునతీ. బిందున్సునకు 
'నేపాది బిందువనియు దక్షి తాము = సంచరించుచున్న పు 
డాయన దాటున్య్లి బందనును సాలావి౦ిందువగియును పేస్టు, 

దిషునత్తూలు (బతిసంవత్పర మునను ను; మధ్య “రేఖయం 
దొ శేస్థానములందు సంభనించుట లేవ, (ప్రకిసంవత్సరమునను 
సూర్యు ఆ'నెనుక'(? సంనత్చరమున తాను నభోమధ్య గేఖను 
దాటిన స్థన ములకు పన్సిమమున $0.20 సెకనుల దూరము 
తో దాకును. క! విషునర్తులు సంనత్చరమునకు రమారమి 
50 సెకనుల వొప్పున (క మముగా బక్సిమదిశ గా జరుగుచున్న వి, 
ఈసంఘటన నే అయనచలనమ) న్యవహరింతుము, ఇక దీనికి 
కారణమును, ఫలితములను అరయుదము. 

బొంగరములను సాధారణముగా మనమందరమును 
( ప్పియ యుందుము ; లేదా అధమము బొంగరము తిరుగుట 
మైనను చూచియుందుము,. చొంగరము ముబ్లుపెఆని తిరుగు 
చుండును కదా! బొంగరము సుల్లునుండి బొంగరముతలలోని 
మధ్యవీందువుకొక బుజుేఖను ఉఊహంచుకొనన చో అది 
బొంగరముయొక్క_ (భ మణాక్షమును సూచించును, సామా 
న్యముగా బొంగరము తినుగసచున్న పుడు దానిఅక్ష్షము భూతల 
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మునకు లంబదిశలోనే యుండును. ఆరీకిగా లంబనిశభో తన 
అక్షముపై (భమించుచున్న బొంగరమును చేషిళో నెమ్మఏగా 
కొట్టినచో బొంగరముయొక్క-_ (భమణాశ్షనిశయందు కొద్ది 
మార్చు వచ్చి, లంబమునను కొద్దిగా నంగియున్న అక్షముు 
నద్మిఛమించుట కారంధించును, అందునలన భబొంగర ముయొక్క_ 
ముల్లును ఆధారముగా నొ నమ్చుకొని శంఖుఆకార ముహో 
బొంగరప్రుఅక్షము తికుగును. _ ఈరీతి బొంగరపుచలనమును 
అయనచలన మని వ్యనహారింగుు, నూచగానుగలో గానుగ 
రోకలి చలనమును గుర్తుకు తెచ్చుకొన్న చో ఈ భొంగరపు 
అజా 
అక్షచలనము కన్నులకు కట్టినట్టు దో్యోతకమనును. 
6 ౧౧౫ 


ND డ్రా o 





భూమధ్య రేఖా(ప్రాంతేమం౦దలి భూమియొక్క. అధిక (ద వ్యము పె నూర్యచం([ధుల 
సంయుక్త ఆక ర్న ణఫలితేయుగా అయనదలనము సంభవించుచున్న ది, 


భూమి గ్‌? 


14 వ చిత్రములో ఉ- భూమియొక్క_ ఉకృర్భధున 
మును ద- దశకి ఇభువమును, ఉద. భూమ్యక్షమును నిరూ 
వీంచును, భూమ్యత్షదిశయం దే (పస్తుతము ఆకాశములో (దు. 
అను ఉన్న ర్భధుననశక్ష (తే మున్న ది. చ్మితములో దిగువభాగ 
మందున్న చెన్టవృత ము (శాంతివృత్త ము. ఇంచుమించుగా 
ఈన్ఫతృతలమం దే సూమ్యడును, చం్భదుడును ఉందురు, చిత 
ములో చ. చం్భదుడు, "కొం (నొంపివృత్త (భువము, వే_'వేగా 
నక్షత్రము 

భూమి సమమైన గోళముగాగాక ఉత్తరదశ్షి ణములుగా 
కం చెమదుమబడి యుండుటచేత దాసిపె సూర్యచంద్రుల ఆక 
గ ణఅబలములు (ధువములనుండి భూమధ్య రేఖా పాంతమునకు 
పోయినకొలదియు (క్రమముగా అధికమగును, భూమ్యత్రము 
(శాంతినృత్త తలమునకు రమారమి 66.5) వంగి యుండుటచేతను, 
భూమిపై (ధువములదగ్గరకం చు భూమధ్య ఖా పాంతమున 
సూర్యచంద్రుల ఆకర్ష ణబలము లధికమనగసుటవలనను, లంబ 
దిశగానున్న అక్షముపై తిమగుచున్న బొంగరమును చేతిశో 
తట్టగా వచ్చిన ఫలితము భూమివిషమయములో వీనివలన సంభ 
వించుచున్న ది. తతృలితముగా భూమ్యత్షదిశ నెముదిగామారి, 
(కాంతివృత్త తలమునకు లంబదిశలో అక్షమును కలిగియున్న 
శంఖా'కారమును భూమ్యశ్షము చుట్టుచున్నది. ఇదే అయన 
చలన మునకు కారణము. 

భూమధ్య ₹ఖా_పాంతమునకు పోయినకొలదియు-సూర్య 
చం్యదుల ఆకర్ష ణబలము_లధిక్రమనుటనలన_ భూమ్యశ్షదిశలో 
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వచ్చు మార్చు సంవత్సరమునకు రమారమి 50:2 సెకను 
లుండును, భూమ్యక్షగిశలో సంభవించిన యీమామ్స్పున కను 
గుణమెన మాళ్ళు భూమధ్య ర₹ఖాతలదిశయందును, నభ 'ముధ్య 
“రేఖ (శాంతినృత్త ము పరనరము ఖండించుకొను బిందువ్రల 
సనమునందును (పొక్కి ౦-దునుగదా |! "కాబట్టి 'నేపాదిబిందున్ర 
తులాది బిందువు (పతినంనత్సరము 50.26 కనుల 
దూరము పశ్చిమదిశగా నడచుచున్నవి. అందుచేత రమారమి 
25,800 సంవత్సరముల 'శాలముభో నిషునత్తులు ఒక్‌ నృత్త మును 
చుట్టును, 

(క్రీస్తుపూర్యము 60 న నంనత్సరమునకు పూర్వము 
"మేపాదిబిందువు "నుషరానిలో నుంజడెడిది అయనచలనము 
సలన (క్రీ, పూ. 60 న నంనత్స్పరములో అది మోన రాశియున్న 
(పదేశములోనికి మారినది, డీ. నె 2,740 సంనత్పరములో 
అది కుంభరాశిలోనికి నచ్చును. (క్రీ, వె. 25,740 (పాంతేమున 
గాని తిరిగి అది మేహరానిని చేవుకొనదు. 

భూవమ్యుక్ష తలము 25,800 సంవత్సరముల కాలములో 
ఒక శంఖును చుట్టి" వచ్చునప్ప కి భూమ్యుగ్వర దక్షి ఇ ధున 
ములు _కాంతిన్భక్క(భునములను కిం దములుగా గలిగి 2కిళ్ట° 
వ్యా సార్గములుగల చిన్నవృత్త ములను ఆకాశమున చును, ఈ 
రీతిగా భూమ్యు క్షదిశయందు మాస్పునచ్చుటచేత (ధునస్థాన 
మలంకరెంచిన నక్ష త్రముభోకూడ మాక్బవచ్చును. (పస్తుతము 
భూమ్య క పృ టుత్మేరదిశగానున్న ఆల్ఫా అర్సా నెనోరిస్‌ నక్ష 
(త్రము (ధునస్థానముననుండి (ధుననక్షు తేమను పకన బరగు 
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చున్నది. అయనచలనమువలన ఫొద్దికాలములో ఆల్ఫా అర్భా. 
మైనో స్పిన్‌ సక్ష్మత్రము; నకీ (థువనక్షుత్రపదవిపోవును. ఆతరువాత 
(డీ. నె. సుమారు $5,000 నంవశ్చరమునాటికి సెఫియన్‌ రాశి 
లోని గామాసెఫిమై న త్రమును, ఆతరువాత క్రీ, వె సుమారు 
8,000 సంనత్సరమునాటికి సెఫ్టియస్‌ వ. ఆల్ఫా సెఫిమొ 
నక్ష తేమును, అుపమ్మట వరుసగా (8. "వె సుమాచమ "0, క 
నాటినుండి సెగ్నన్‌ రా? DE ఆల్ఫా, గామా సక్ష్మతముబున్ను 
ce వె. 14,000 నాటినుండి లా రాక్తినోని "వేగానక్ష్మవమును, 
(డీ. 'వె. 10,000 నానుండి హెఘ్మ్య్యలస్‌ రాశిలోని నక్ష 
(తిములును, ఆ తమఘువాత (కేక “రావ్లిశోని ఆల్భానక్ష(తమును 
(భునపదవిని పొందును. క. నె నె. 27,000 సంనత్సరమునాటి 
ఆల్ఫా అర్బా మెనోరిస్‌ కు చిరిగి (భువపదవి లభ్యమగును, (ధున 
పదవియం చేసక్షతమున్నదో అనక్ష్మ తముచ్చ్ముు నభోమూర్తు 
లన్నియు తొొగుచున్నట్టు కనపడునుగాన (ప్రస్తుతము ఆల్ఫా 
అర్పా మెనోంస్‌ చుట్టును తెకుగు-ను దున్న నభోమూళ్ణ సల “యు 
భవిష్యత్తులో [క్రమముగా గామా సెఫిమై, ఆల్ఫా సెఫియె, 
ఆల్ఫాసెన్ని, గామా సెగ్ని, న్య హాఘమ్క్య్యూలన్‌, ఆల్ఫా 
_డేకోసన్‌ మున్నగు నక్షత్రముల చుట్టును (పదక్షిణమొనర్చు 
చున్నటు లభివ్యక్షృ మగును, 
న్యూ న్‌ 

భూవ్యుక్ష పు సంఖాశారచలనము భూ మధ్య" రేఖా పాంత 
మందలి భూమియొక్క. అధిక(దవ్యముా చె సూర్య చం దుల 
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సంయుక ఆకర్ష ణఫలితముగా సంభవించిన బే గదా! ఐతే భూమి 
ననుసరించి సూర్యచంద్రుల సాపేక్ష స్థానము లెప్పడును ఏక 
రీతి నుండవు. ఆహేశతువుచేత అయనచలనమునకు కారణ 
భూతమైన వాని సంయుక్త ఆకర్ష ణబలమునందుకూడ మాను 
వచ్చును. ఈమార్సునలన భూవ్యుక్ష పు నంఖాకారచలనము 
నందును, (ధువములయొక్క- నృత్తా"కారచలన మునందునుకూడ 
పాముమెలికవంటి చలనము మిళితమైెయుండును. ఈచలనము 
నే న్యూ కుషన్‌ అనిపేరు, 


భోగోళ 


భూఃగోళముమోద  నెక్క-డనుండి చూచినను అక్క_డ 
నున్న వారికి అక్క-డి ఆకాశ మించుమించు అర్ధగోళాకారమున 
గోచరించును. కాని వకకాలములో భూమిమోాది "వేర్వేమ 
(పదేశములందున్న వారికి కనిపించు ఆకాశాచగోళములు నమా 
నములు గావు. అంతోగాక భూమిమోద ఒక పదేశమందున్న 
వారికి కనిపించు ఆకా శార్రగోళమును, వారికి సరిగా విముఖ 
దిశలో భూగోళమునకు శేండవ్ననె నెప్టన నున్నవారికి కనిపించు 
ఆకా శార్టనోళ మును పూర్తిగా విఖిన్నమ్వులె యుండును, 
ఆశెందు ఆకా శార్ధగ్‌ షోళ ములను చేర్చినచో ఒకనంపూర్ష శోళ 
నగును. ఆ సంపూర్ణ ఆకాశనోళ మున కే నభోగోళమనిపే 
సూర్యడు, చందు, న ష(తములు, (గ్రహములు న. 
నభోమూమ్తు లన్ని యును ఈనభోగోళము యొక్క లోపలితల 
మున నంచరించుచున్నట్లు మనకు గోచరమగును. అవేక్షకుని 
న్మేతను యీనభోగోళ కేం దన్థానము. శాన నభోనోలిప్తి 
మాణముశో పోల్సిన పుడు భూగోళ బరిమాణ మత్యల్స ము 
గాన భూగోళ కేం దముతో నభోగోళ కేంద మేకీభ వించుచున్న 
దని భావించుట తప్పుకాదు. కనుక భూగోళ, నభోగోళ ములు 
వకకేందకములని సైతము "పర్కొ-.నవచ్చును. 

నభోగోళతలమందున్న యొకమూర3్క స్థానమును గుమ 
హుట యెట్లు ( గదిళలోనున్న ఒక నస్తుప్రుస్థాన మునుగాని భూతల 
ముందున్న _ ఒకప చేశముయొక్క._. స్థానమునుగాని యేరీతిని 
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య క బటి జ ఇ లల 9 శ్‌ 
గుర్తించొనగా!్‌ నంగా ని టెరీ2ిని సభోగోళతలవుందున్న యొక 
ఉత (౮ న భట. జ ఇ “గజ 
మూ ఇ వనరు GD గసుర్హింజబస దును, 
15 వ చిత్రము కచట త అను గదినంను సూచింతు 
చున్న దనుకొంద:యు. ఆగదిభో నేలమోద నొక చోట బ_ అను 


వసువొకటి ఉన్న ద; కండ భానింతేము. పా అను ఆననుప్రనాన 
లి అవి థి 


డ్‌ వరమా లల 
స్ట మును స7శింబనలనన్నచో క చ 
త 0 
అస అను ఉక రదక్లి ణముల గోడకు అవి 
యెో్నోఅణుగుల దూరములోనున్న దో 
ళ్‌ చట చెస్పెన బాలదు; చ ట- ఆను 
15 వ చిత్రము తూమ్బపడమరల  గోజనుండికు *డ 


అది యెన్ని అడుగుల దూరములో నున్నదో జెల్పనలెను. దీనిని 
బట్టి నిలువు, అక్షము అను సెంయస దిశలనుమ్య తనే కలిగి 
లు Ce 
లో జాయే స్ట Fa % Te pa గ ఇ మ్‌ శ అని లన 
యున్న (ధా దెశెమందున్న (ఇ చా?) ys (౮ దెం 
క అవీ జు . Nudd SEC qi a o 
మని ము ఒకనస్తుప్పు స్థానమును సాగింఛుటకు _ రంసకొలక 
లవసరమని మనకు ఏనితిముసను, 
Ne = ఇగో nae కాచే. గాం? ఇటీ?) ల్‌ ute 
భూ తెలముకూాడ ద్వెభ నిష్ఫ్రతిను కాబట్టి భూతిలముపె 
న్‌ "కి బట్టణము లెదా (స దగ మక ,-దనున్న దో లెల్పుటకకుడ 
"రెండుకొలతలు కావలెను, అందొకట ఉ్మైరదక్షి ఇయుల 
కొలత ; నెండనది తూమృ్చపడవురల కొలత, గదినేలయును, 
భూతల యునుగూడ వ్వ్యెధాసిస్త వేము లేయెనను, వాపి తిలఘుల 
న్యభానములో వ్యఆ్యాసమున్న ఏ. గదినేల సమతలమఘు ; భూత 
లఘు వ్య[ుతలము. ద్విధానినృతమైన నవుతిలములో నిలును 
అడిఘుల కొలతలను ఛెర(మానములళోను, నటుతలములో 
(వి ౬.౦ (1 
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ఆకొలతలను  కోణియమానముభోను  తెల్పునుకు. భూత 
లము. ఉశ్వరదక్షిణముల కొలతను ేఖాంశ మునలనను 
తూసమ్పసడమరల కొలతను అక్షూంశమునలనను మనము తెలిసి 
రొద ము 

ఇక నభోగోళశతలముకూడ ద్విధావిసృృత'నే కాబట్టి 
అందున్న ఒకమూర్తై స్థానమును సరిగా నిర్ణయించుటకు రెండు 
కొలతలు కావలెను, బూతలమునలెనే నభ నృలముకూడ ను 
వుగా నున్నది. అందుచేత భూమిపై ఒక ేశముయొక్కం 
స్థానమును నిరూపించు అక్షాంశ, “రేఖాంశ ములను వరీతిగా 
రోణీయమాన ములో DOE ఆరీషిగనే నభోగోళతల 
మందున్న ఒక మూరి కన సును సూచించు కొలతలనుకూడ 
కోణీయవూనములో'నే "పేర్కొనిన యుక్ళముగా నుండును, 
ఈవిషయమును చర్చించుటకుముందు. కొన్ని సాం కేతికపదముల 
అ్యాములను నివకించనలసి యున్న ది. 

ఒక అవేక్షుకునికి సరిగా నడునెక్కిని ఆ'కాశమందున్న 
విందువునకు శీర్ష బిందువు అనిపేకు. శీన్టబిందువునకు విముఖ 
ముగా నభోగోళమందున్న బిందును పాదబింనున్ర. అ'వేక్షకునకు 
కాననచ్చుచున్న అర్ధనభోగొళ మందుగాక్ష రెండన అర్హనభో 
గోళి మందు పాదబిందువుండును, కాబక్టా అ'వేక్షకునకు 
పాదబిందువు కనిపించదు. శ్రీర్ణ విందును, పాదవిందువు- రెండును 
కూడ ఊహాసృష్టములే. ఒక కాటికి 'బెక్డనుకట్టి నమ్మ దేశ 
మున (వేలాడదీసిన చో అతాటిదిశ శీర్ష పాదవిందువులదిశను 
సూచించును, అవేక్షనుని స్థానమును నిరూపించు విందువునో 
కీర బిందువును కలుపగా చేర్చణు సరళశేఖకు (ఇది శీర పాద 
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16వచిత్రము 
శీర్ష బిందువు, Z పాదవబిందువ్వు ఈ" 
నభ ఉకతృర్భధువమ్ము P నభదక్షీణ(ధువము P' 
(పాగ్బిందువు, ఓ పశ్చిమదిందువ్కు N 
ఉత్స రబిందువు ౫ దక్షిణవిందువ్వ్కు 8 
మేపాదివిందువు, 7 తులాదిబిందువు 2 


కటళోయనము C 
నభోదిక్స[కముు ౫.₹8 117 

యా మ్యోత్హరవృగ్వము, 28 2 4 
2 అను ఒకి నభోమూర్తి యొక్క 
'డెఫ్టినేవున్‌ వృత్తము ౯2 M P'! 
నెట్‌ ఎసెన్‌ పన్‌, 1M 


మకరాయనము L 
నభోమధ్య రేఖ, EQWA 
(కాంతివృత్తేము, త్రూ L 
ఉత్క్శరధువదూరమ్ము ల 2 


డెకిశేషన్‌, Vr 
య 


నభో నోభ ము ర్‌ 


కతు పుల) నతు సూచించునటై శఖయ) లంబ ముగానుం*' 
ను యు షంటాన మును నిరూవించు బందువునుండి ఒక నము 
నటాపాను విగ 9ంపజేశెనచో అవి నభోనోళమునొక్ష నృన ముస 
ఇను, ఆన్ఫశ్మాముసకి నభోదెక్చ కము అష సట్‌ 
గిక్చ్కకమునకు చ్రైనుస్న నభోమూక్ళులే అవేకకునకు కాన 

భూమ్యక్షమును ఉద రదక్సి ఇములుగా పొడిగించిన పుకు 
ఆకాశము నది యెచ ఏట ఖండించునో ఆరెంకుబందునృలకును 
(కమముగా నభడఉత్యర, నభోదక్షిణ (ధువములని వేకు. ఈనభ 
ఉక్కర, నభోదక్సి ఇ ధువములకు సమానదూరమున, వానిని 
కలుపుచున్న సరళ శేఖకు లంబతలమున నుంశునట్టు నభోగోళము 
చుట్టును న్‌సిన నృత్త ము నభోమధ్య శేఖను సూచించును, 
భూమధ్య ₹ఖాతలమును పొకుగించినయెడల అది నభోమధ్య 
-జీఖయం బే నభోగోళశమును శాకును. 

నభజక్శర నభోదక్షిణ (ధునములను, ఒకపచేశ ము 
యొక్క శీర్ణ పాదబిందువులను కలుపుచు గీసిన వృత్తమునకు 
యామ్మ్యోత్త రవృత్మమని పేరు, 

యామ్యోత్త రవృత్త ము దిక్చ(క మును శెండునిందువుల 
నన్ష కలియును, ఆబిందువు లే ఉత్కర, దక్లిణబిందున్సులు, నభో 
మధ్యరేఖ దిక్చక్రమును కలియు బిందువులు (పాక్చశ్చిము 
విందువులు, 

సూర్య డొక సంనత్సరకాలములో నక్షతముల నను 
నించి నభోపవీధిని సంచరించిన ట్రగప నృశ్తాకార మార్ల 
మును (కాంగినృత్త మని పేర్కొనియుం:3మి. (శాంకివృ తృమును 
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న భోమధ్య శోఖయును ఒకదానిఫొకః? నటవాలబిగా నున్నవి, 
వీ) వాలు లికి ౨. నథోనుభేఖయును ,కాంగిన్నక మును 
"ys లి: 
ఖండేంచుకొను బింకునృబకా. సిషున నణ్గులని శే WOT BE 
ణనమునుం ని డలు య. స సూ న 
దాటునట్టై నిషునణె బఎంమన్ఫునళ నుపూకకంసువగియును 
రమునుండి (ప్రయాణము కున. 
డాయన దాంునట్టి విషునత్‌ బిందువునకు చమొులావెవిందువనియును 

చేసు. మేపా కం మేకకొమ్ముల అఆకృణినున్న వరీజ్‌ 
(1) అను గుప్తచేతను, మెలా వవిందువును స 
wy య. అను గుష్తుచేతను సాధారణముగా సూచింయుకు, 
(కాంకివృత్క మాషము po] ఛభాగగా ఉప పెరముననున్న బిందువు 
నకు కొటికాయన మనిియును, బాగుగా ప. 
వందువునకు మకరాయన మసయును శే 

ఇక గగనతలమున wri. స్థానములను గుర్తించు 
బట్లో పరిశీలింత ము, 

నభోమూూరులసొన ములను సరి ంచుటకె అనేకవద్షతులు 

ఎ థి జాలి a య 
(పచారముభళో నున్నని, కాన 'బిూషుకో ఎక్కు-న ముఖ్యమైనది 
వ నేపన్‌ హ్‌ ఎన్‌ పన్‌ పదక 
( మా య 

నభోనోళతలమందున్న =*- అనునొకమూరిని (చూడు; 
చిత్రము. 16) గురి, ంపవలెననుకొందము. అందుకు ఉత్తర 
దక్సి ణములుగా నొక కొలతియును, తూక్చుసడవమరలుగా నొక 
కొలతయును కానలయునుగడా ! 7_ అను ఆనభోమూారి నుండి ' 
వభఉకర, నభోన కణ థువ ములను కలుపుచు నొక పెద్ద వ్య 
మును గఢాహించుము, ఆ న్భక్మెయు నభోవధ్య ₹ శేఖను క్స్‌ 


లే 
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అను ఏందువ్రువద్ద ఖండంచుచున్న దనుకొందము, అప్పుడు Me 
అను కొణీయదూవము అఆనభఖోమూ3 యొక్క చెక్షి వేవన్‌ను 
సూచించును. P2 అను దూరము ఉత్త ర ధునమునక ను 
ఆనభేమూర్తి కిన గల దూంమును వ్యక్ష పరచును. దీనికి 
ఉత్తెర్మ భువ దాం మసక; 

నభో భువముల ద్యారమునను, 7. అను అనభోమూారి, 
ద్యారమునను పోవుచున్న P:MP’ అను నృత్శమును Be 
అను నభోమూరి యొక్క. డెక్సి నేషన్‌ నృత్శమని ేర్కొ-ం మమ, 
'కాబ్బక డెన్షి నేషన్‌ వృత్త ముమోనుగా కొలిచినప్రుకు నభోమధ్య 
"రేఖనుండి నభోమూర్తికిగల దూరమును ఆసభోమూూరి, యొక్క 
'డెష్టి నేషన్‌ అని మనము నిర్వచింబనచ్చును. 

నభోమధ్య రేఖకు ఉన రముననున్న నభో మూగి రమొక్క- 
'డెష్టనేపన్‌ ను దనసంజ్ఞ గలవిగను, దశకి ణముననున్న నభో 
మూ గ్లియొక్క- డెక్సినేషన్‌ను బుణసంజ్ఞ గలదిగనుపకిగణింధు పు, 
N,5 అను సంశేతముల మూలమునకూడ వానిని గుర్తించుట 
కలదు. శి (డెల్టా అను గన అక్షరమును సాధారణముగా 
డ్షేనేషన్‌కు సంజ్ఞ గా వాడుదురు, నభోమధ్య రేఖమి ౨ సో 
మూర్తి డెస్టినేషన్‌ 0%; (ఛువముల దగ్గరి నఫోమూక్తుల డెస్టే 
నేషన్‌ 90°. నభోమధ్య రేఖకును (భునములకను నడుమనున్న 
నభోమూస్తుల డెక్లినేషన్‌లు 0° కును 90 కును నకుమగల 
విలువలను కలిగి యుంకును, 

డె నేపన్‌ రైటొఎసెన్‌షకా పద్దతిలో 'డ్మోనేపన్‌ అను 
నది నభోమూర్తియొక్క- ఉత్కరదక్షి ఇముల కొలత, ఇక ఆనభో 
స శ నిగ్గిప్థ ముగా గుర్తింపగలుగుటకుగాను తూర్చు 
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పడమరల కొలత కావలసియున్న ది. ఈతూర్సుషడమరల కాల 
తశే శైట్‌ఎసాన్‌వన్‌ అనిపేగు. దీనిని నుపాదిబందువునుండి 
లెక్కింరుకు._ 16 వ చ్మితములో r_ మేపాదినిందువును 
సూచించును. M అనునది 2 అను నభేమూరి ధొక్క- 
డెక్సి 'నేపన్‌ వృత్త ము నభోమధ్య రేఖను ఖండించుబిందున. నభో 
మధ్య రేఖమిదుగా rM లకు గల కొణయదూరమునక ఆనభో 
మూరి యొక్క. ఆట్‌ ఎ సెన్‌ షన్‌ అని పేఘు, 
— Q___ 

ట్‌ ఎసెన్‌వన్‌ ను మరియొకరీ?నిగూడ వివరించుటకు 
ఏలుగలదు. నభోమధ్య రేఖమిదుగా కొలిచినప్పుణు_ 'నేసాది 
బిందున్రయొక్క. ' డెక్సి నేషన్‌ వృజ్శమునకును, ఒక నభోమూా ౫) 
యొక్క డెక్షినేషన్‌ వృత్తమునకును గల కోణియదూరమే 
ఆ నభోమూర్తియొక్క_. శైట్‌ఎసెన్‌వన్‌, 'నేపాదిబందును 
యొక్క_ శైట్‌ఎసెన్‌షన్‌ 0 అనుకొని దానినుండి తూర్పు 
దిశగా 860° వరకును కొలిచి, నభోమూూారి, యొక్క ట్‌ అగును 
పన్‌ ఎంతయో పెరొ-ం౦దురు, 

ఒక నభోమూారి యొక్క. శెట్‌ొఎసెన్‌ వన్‌ కొలతను 

జాలి € 
అంశలతోగాక గంటలు నిమిషములలోకూడ  వేర్కొనుట 
కలదు. ఒకరోజు 24 గంటలకు నమానము. నభోసోళము 
24 ౫గంటల కొక (ఛమణమును చేయును ; అనగా నది 24 
గంటల కాలములో శీ60 అంశల 'నురను, 1 గంటకాలములో 
నషి =15 అంశల మేంను,.........చ్ర్తూను. శాటు] మేషాది 
pea 0) | 6 
ఎందుద్యారముగా పోవుచున్న డక నేషన్‌ సృ ఎ “ఏ” గంట 
టను ఒరూపించుచున్న దనుకొన్న వో 15) తూ. క్షే నేషన్‌ 
౧౫౪) 
నేము 1 గంటను శీరి తూ, పక్ష నేపన్‌సృసృము 2 గంట 
కాం టం 
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pa PY Pq అం ల న ల శ జ్‌ a 
Oy, 4 ఇ 9 ఈ 8 9 య గా 0 ఖం os 3 నలుగు స SOND YW ఆ మాం 
™ అ cv, టి 


కాలములను [5 రూనించుచుచున్న సని భాపించనచ్చును. అసుగా 
1 గంట Ts ఇ హన్‌ “గతి నభఖోమూ%_ నుపాదిఏఎందుస్ఫకు 
15 అంశఛల దూరమునను, 2 గంటల  ట్‌ఎసెన్‌ షన్‌ గల సభో 
మూర్తి 'మేహోవబిందున్సకు 80 అంశలదూరమునను,. ,........ 
లలత కః 'నేపన్‌ నృనె ముల సీరీజగా గంటలలోకాడ న్య స 
a) ఎని ఎలి 
అర -దుటకు ఏబున్నది నాట నాగలి హో'రావృనె ము లని 
వం, ఎలి 
యును ుర్మొైందధుముః 
'నేపాదిబించువుద్యార ముగా పోవుచున్న  డక్షి నేషన్‌ 
నృత ఘు అవ్మేషునున్న (పిజేశముతోని యామ్యాతి రసన 
క అపేక్ష Vv సన్న (పదెశముe శ వ 
మును చేషకొ? నప్పుడు "కాలము 0 గంటలని (నక్ష తే'కాలము) 
TE న గా ళల భాస ఆ 3 లజ 
సాధాంణసుగా భానించువ. భూ భమణమునలన డెకే నేప. 
న్భ3 ములు బక్చిమముగా సంచరిం-దు-దున్చ ట్టు కనజశునుం 
జాట్‌ ౧౧) 
అందుచేత 1 గంట చక నేషన్‌ నృ యు (అనగా 15° ఊక 
(౧౮) వావి aa) 
an ఒప స జర ఖో ౯ es. 
సెషన్‌, వృణ్మెము) మాది నక్ష తేములగ్న యును 1 గంట 
FE అభం ఆద కం పాల" వ్‌ త ర. 2 ప 
నక్ష తొకాలమునకు యూామనో వ లాం వచ్చును, 
జర os అలం టొ న టై వ ఎప 
$ జు ఖా అలు న జం అ గా 
అగు 2 గంటల డీ సెవన్‌ నృ3ెముమోచి సథ్షతములన్ని 


యును 2 గంటల నక్ష తేకాలయునకను, లి గంటల డెక్షి నేషన్‌ 
వృణ్మముమోాది నక తెసు:లగ్న్‌ యును లె గంటల నక్ష తకాలము 
నంటు యామ్యా3 ఫ్ర నా వ న్‌ వచ్చును. 
ఆన్‌ యిని 
వ్ర అ'వేక్షషకసున్న ఒక(ప బిశమందు "కొలను (నక్ష త్రకాలముు 
4 గంట లయిస ల్‌ శ గంటల హైట్‌ ఎ సెన్‌ న్‌ On (తము 
లగ్నాయును యామ్మ్యోతి ర నృత ముమోదను, లె గంటల ట్‌ 
వాల్‌ ఎల్‌ మా 


(1 విను వీ ధి 
ఎ లున్‌ వన్‌ గల నష్ల(తెములు యూనూ్య్యూనాంనృన్వై మునకు 15” 
తూమ్పనను 2 గంటల నహైట్‌ఎసెన్‌వన్‌గల న్య (తేములు 
యో మాం నృృత్మెమునకు 80" తూస్పునను,........ 
ఉండును. ఆసమయమునచ 5 గంటల హై ట్‌ఎసెన్‌ షన్‌ గల 
ని (డైములు యామ సెం నృత్త మునక పడమరగా 15ి 
దూరమునను, 6 గంటల శైట్‌ఎాన్‌వన్‌గల. నక్షత్రములు 
యామ్యోోన్న రన్ఫశ్యమునకు పడమరగా 80 దూరమునను, 
9 + టఉంయిను, కాబ్ట్టి నశ (తకాలమును “తెలియ 
'జియున్య్టి గడియారసును, నక | తెబక్టిక యును ఉన్న-వో ఒక 
(పదెశమం "దేనమయమున ఏన (తములు ఆకాశమం దేస్థాన 
ములో కనపడునో సులువుగా చెప్పవచ్చును, 

మనము సిత్యము వాశుకొనుచుంధు గడియారములు 
మూపు కాలమునకను, న త (తకాలమునకను కొద్తన్య ౮" స 
ముంశును, మనము వాడుకొనుగడియారములుచూవు కాల 
మునకు మాధ్యమసార కాలమని ఎస, 

"నమేహోఏబిందు వన సును జకనశ్న (త పునకను గల 
దూరములోగాన్తి ఆన శ (తేమునుండి న ఖోమధ్య ₹ఖదూర 
ములోగాని భూ భఛమణ, బర భ మణములవలన మార్బూరాదు, 
అందుచేత నక్షి(తములయొక్క. డెకి నవన్‌, రైట్‌ఎసెన్‌ షన్‌లు 
స్థిరముగనేయుండును, కాని అయన చలన మువలన నేపాదివిందు 
స్థానములో మాళ్బనచ్చును'కా బ ట్టి ఒక నక్ష్మతముయొక్క- 
రెట్‌ ఎసెన్‌షన్‌ కొలతలో కాలము గడచినపొలదియు 
అత్యల్ప మైన వమూామ్స్బు సంభవించునని (గహింపవ లను, 


ao 


నక్షత రానులు 
లో 

నకు త్ష(శ్రములు ఆ'కాస మందంకటను నమాన ముగా 
వ్యాపించి లేవు; ఒకచోట దీముగను, రోకో టు పల్పగను 
అవి యున్నవి. అవి నమానతీ సృతనో కూడ. (పకాశించుట 
SE లోల స ఎక్క-నదీ పె మంశములె యున్నవి; 
మంకొన్ని అత్యల్ప చేహ “వంతమునా యున్న ని. నక్షత్రములను 
నముసగా కొన్ని నెలతో, దినముతో ప9ిశీలించినయెడల, భూ భ 
మణ,  పక్నిభమణములనలన వానిన్హాన ములభో నడా మాళ్చు 
వచ్చుచున్నను, వానిసాపేక్షట్టానములలోమా(త్ర మె మార్చు 
మనకు గోచరము కాదు. గదిలో నీలిరంసపూసిననోడ పై 
చేతి వేళ్ళ స్‌ సున్న మును చిలికినట్టయిన చుక్కలు చుక్క 
లుగా నది నోడను పడును. ఆచుక్క_లేసి తచేకధ్యాన ముతో 
కొంతసేపు చవ్రాళానమొుడలత చానిలో కొన్ని చిన్నవి, కొన్ని 
“పెన్టవ్‌ యున్న (లను, అవి యన్నియు సమానముగా వ్యాపించి 
యుండనబులను,  కొన్నికూటములుగా నవి అమరియుండి 
కొన్ని. అకారములను స్ఫురింపజేయు చున్న ములను మనకు 
న్యక్కమగును. ఆకాశములో నక్షత్రములను పరిశీలించిననుకూడ 
ఒక్కొ-క్క-|పాంతమందున్న ని చేరి భూమిపై మనకు పరిచితము 
౨న ఆకారములుగా- మనుజుని ఆకారము, సింహాకారము, 
(పిభుజాకారము మునంటిని- నేర్పడినటుల సురలు ఇట్ట ఆకా 
రములుగా చనేర్చశిన నక్ష్షతసమూహాములేే నక్ష తేరానులని 
"వేం. భూామిమోనియొక ప పట్టణ మును గుర్చించుటకు_ ఆపట్టణ 
మున్న దేశము, మండలము ఎట్టు సాయపకునో ఆరీషిగనే యొక 
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SESS SOR ప్రమ నక్షత 
| య nO ర న ఆనక (తము వః నక్ష (తరాలకి 
STE WR, 2 

వి శపముగా “దాను, 

నశ తులను శాసన సన్న తుటలో  పొాతాలేక 
గాధలను (సాడిబగికోగా. (పాచీనులు స్ఫీకెంచి?. _ ఉదాహర 
ణముస  కచచేవయాగగాధు నంబంవంచిన  కచుత్సు "దేవ 
ప కం Darcy మున్న" రాసుల్నొ యును నముసగా 
ఆ'కారకెరంగ మున నవ్వాం యనిన? సునీసి కమారుడు 
4” ry ప్‌ “రా” అ శ ఉల తియ్‌ చై అ. _9 ఇ 2 న 
పర 'మేశ్యమని్గార్చ ఘోరతవ మాచెంచి, సుస్థిరమైన (ధ్రువ 
పదమును భొందుట, మత్స్యగంధి నృశ్వాంతెము, షత తనా 

మాలి 
గల అనేకములు గగనతలమున మనకు నోచరమనసును, అకు 
(గ్రీకు పెరాణికగాథలకును నక్ష్మతిరాసులకును సమన్వయము 
కుదుర్చనచ్చును. 'కాబ్బ పౌరాణశీకగాధలను సూచించు భొమల 
తో 2 > # కై 

సుస్కకముగా ఆశాశతెలమును (పాచీనులు వినియోగించుకొని 
రని మనము భానించినను భావింపనచ్చును, 

జా యి (మం ఖీ ఆనీ య ల అర 

యన్‌ హెర్‌ గ్రానినస్టు (పాచీను లర్బర se 

గ్గ ళం రు ౪ ళ్‌ వాం పు ల చు న 
నక్షత్రములను గుటైస్మటను యా చ్చుగా రి డు మ ననుటతో 
నందేహమువేదు. కాని వారి నజ్షతరాసుల నరిహద్దులు 
అంతగా సిర్షిష్టములుగావు ; పెగా ఒకదేశమువారి నక్షతరాసు 
లకును 'వీరొకేశమువారి నక్ష్మత్రరాసులకును వ్యత్యాసము 
లున్న వి, ఖగోళవిజ్ఞానము బాగుగా పెంపొంది, అంతర్జాతీయ 
ఖ్యాతిని కూడ పాందినతమనాత బట్టి సందిగ్ధత కోరతగినది 
'కామగదా ! అందుచేత 1928 న నంనత్పరములో అంతనా 
తీయు టొడంబడికనలన నశ్షతముల నన్నిటిని 88 రాసులుగా 
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అ'కాంశ, శేఖాంశ ముల మధ్య నవ్యాప్యమై యున్న దో నినోశిం 
చిక. అంతేగాక ఒకొక నక్షతరాశిలోనున్న వేర్వేకు 
శ్ష(త్రములను వాని దీప్తుల ననుసకించి (క్రమముగా ఆల్ఫా, 
ఏట గ కన్య (గీకుఅక్షరములనో 
చ్చ విలుచుటను ఆచరణలో స్వైర, టారస్‌ రాశిలో మిక్కిలి 
దీసి స ఆల్లి'బెరాన్‌ నక్షత్రమునకు ఆల్ఫ్భాటారై అనిపేసుు. 
అయి త అత్యధిక దివి మంతిమ్ములెన కన్ని (ప్రత్యేక నక్షత 


సూ ల్ని 


ములను, ఉదాహరణమునను ఆల్ఫా కేనన్‌ మెజోరిస్‌, ఆల్ఫా 
"ఎం. వీటాఒరయానిస్‌ మున్నగు వానిని ఈపేర్ణనోపాటు 
(ఈపేస్ల ఆల్ఫా, బీటా గామా మున్నగు ఉపపదము 
లనోకూడిన నక్షతీరాసుల నామములు.) వాని (పత్యేక నామ 
ములు అనగా సికియన్‌, వేగా, రి₹ల్‌ మున్న గు'పేర్గ శోకూడ 
న్వనహాకింతుకు. మిక్కిలి తక్కువ దీప్తి మంతమ్ములైన నక్ష్మత 
ములను అవి యే నక్ష తరాశికి చెందిననో ఆనక్షతరాశి 
నామముతో ఒక అంకెను చర్చి వీలుతురు. ఉదాహారణమునకు 
“27 శేనిస్‌ మెజోరిస్‌' అనునది శేనిస్‌ మేజర్‌ రాశిలో దీప్పి 
(క్రమమున ౨7 వ నక్ష్మతము, తక్కు-న దీపి మంత నైన మరికొన్ని 
నక్షత్రములను ఆనక్ష్మతముల నెవ రవేక్షించి పట్టిక కెక్కిం 
చికో ఆ యవేక్షకుని పట్టికానంఖ్యశో వ్యవహారించుటయును 
_ గలదు. ఉదాహరణమునకు “వూల్ఫు 59” అనునది వూల్ఫు 
శా సృృజ్ఞ'కు తయాఘచేసిన నక్ష త్రపట్టికలో 5590 వ నక్షత్రము. 
ఇక విలక్షణ నైన కొన్ని పళ్యేక నక్షత్రములను. ఆనక్ష తముల 
నెన రవేక్షించి యనుళీలించికో చారిపేతున వీలుతుకుం అత్య 
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ధిక వేగముగల భార్నాస్లు నక్షత్రము, హెచ్చుదన్యమయ 
మైన సియా నక హ్‌. స్యేతవామన తొరమైన ఫొన్‌ మేనన్‌ 
నక్ష (మును ఇష్ట. 

చెషపెన్ష పట్టణములలో ఏదైన నొకయిల్లు ఎక్కడ 
నున్ననో తెలిసికొనుటకు అక యేపేటతో, ఏవీథెనో నున్నదో, 
డాని 'నెంబి శెంగో తెంెయుట యెబులముఖ్యమో ఆరీకిగనే 
ఆకాశమందున్న ఒక నక్ష తేమను సులున్ఫగా గుస్తుహ్మఫుటుక 
అని యేనక్ష తరానికి చెందినదో, దీపి, (కమమునుబ్య్టి డాని 
చేశేమిటో, దాని నె టొాఎాన్‌వన్‌ డెక్సినేషన్‌లు ఎం తెంతయో 
మున్నగు విషయముల సకిజ్ఞాన ముకూడ వాల అనసరము, 

నక్ష తేరాసులను, ఆన క్షత రాసులలోని మనను 
న పత్రములను గుమ్తన్యూటకు సులభ మైన విధానము యామ 
తర నృత్త మును డాటునట్టి సమయములో ఆయా నక్ష(తె 
రాసులను నక్ష త్రపటముల సాహాయ్యమున ననుళీలించుట. 
భూమిపై నొక(పదేశముయుక్క స్థానమునం డెంతేకాలమైనను 
నెట్టిమా మ్బును భూతలముెనున్న యొక అవేక్ష కునకు కాన 
రాదు. అందుచేత ఒక సదేశముయొక్క- అశకాంశ కోఖాంశము 
లెపుకు స్థిరముగ నే యుండును. కాని భూూభమణ పర్మిభమణ 
ములనలన నళ (త ముల స్థానములలో నడా మాక్బువచ్చు 
చుండును. కాబా నక్షత్రముల డెక్సినేషన్‌ నైట్‌ఎసెన్‌వన్‌లు 
స్థిర ముగ'నే యుండున కైర్పాయుచేయబడినను, అశ్లూంశ శేఖాం 
శములు తెలిసిన పుకు భూగోళపట సాహాయ్య మున నొక(పచే 
శమును సులువుగా. గుర్తుష్టుగలిగినట్టు ఖనాళపటసాహాయ్య 
మున నక్ష కములను గుస్తుసట్ట లేము, అందులకై నక్షతరాసు 


లను గుగుుబజటుటను "సమ్చళొననంకల్చించిన వామ అనువెన 
_౨్ట 
మును రాజి 810 గంటలమధ్య సవ్య నృఢమును 
దాత నశ్ర(తరాసులను అనుశీలించిన వో ఒక నసంవత్ప్చింశాల 
ము వామన్న (ప దేశములో కనపకు నష త్రేరాసుల నన్ని 45న 
గురుపట్లుట వారెకి తెలయును, 2, శీ జటములనో ముఖ మెన 
సక్ష (త రాసులు, వాసి 'డెష్టనేపన్‌ వైట్‌ ఎ సెన్‌ వన్‌ టు "వెలను 
పరచడ మైనది. పటముల దిగువను పర్కొనబక్రెన నెలలనుబట్ట 
ఆయా నెలలకెమముగానున్న రైట్‌ఎసెన్‌ వన్‌ లుగల నక్ష్మన సులు 
ఆయా నెలలభో రా 9 గంటల పాంతమున యా మ్యాగ్మేర 
"రేఖపై నుంగునని _తెలియనగును. _ ఒకసక్ష్మ తేముయొక్క_ 
డెక్సినేషన్‌ క_ అంశ లయియుండి, అవేకకుడా నక్ష్మతేసును 
చ- అంశల అృక్రాంశ( ప దేశమునుండి అనుశీలించుచున్న యెడల, 
శాం భాన్‌ జడా యు వళ, నీం స సీ 
యా మ్యోత్తర రఖ్నసె నున్నపుడా నక్ష్మతము అ బిందున్రకు 
(చ_ క్ర అంశల దూరమున కనపడును, (చ_ క) ఏిలున 
ధన రాశిమైన చో ఆనక్షత్రము శీర్ష బింయపునకు దక్షి ఇయునను, 
బుణరాశియన-వో నది శీర విందువునకు ఉక రమునను గోచర 
a న. యాని 

మగును, 

నక్ష తెరాసులను సాధారణముగా ఉక్మెరమండల నక్ష 
(తరాసులు, (కాంతివృత్మ మండల నక్ష తేరాసుబు, దక్షిణ 
మండల నక్ష్మతరాసులని మూడునక్షములుగా విభజంచుకు, పరి 
(ధువ నత్ష్మత రాసులు, ( కాంతివృత్త మండల నక్ష తేరాసులు, 
నభోమధ్య రేఖామండల నక్ష(తరాసులని మరియొక తీకునకూడ 
నానిని న్యకరించుట కలదు, 
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భూమి గోళాకారమున నుండుట'వేత ఉత్త రభున్మ పాం 
తమువారికి ఉక్కర[ ధువనక్ష(తము నడునెిమోద 'కాననచ్చి, 
నభోమధ్య రేఖకు ఉశ రమందున్న నక్ష తసులుమా(తనే గోచ 
రములగును. వారికి కన్సణు నకి (త్రము లివి మాతనే. బసు 
ఉదయాస్మమయములు 'లేవు ; ర్యాతికాలమం చెప్పుకు చూచి 
నను ఇవి (పత్యేక మగును. భూమి (ధునన క (తదిశగానున్న 
తనయ క్షముపైె 24 గంటల కాలములో నొకసారి (ఛమించు 
చుండుటవలన స్మ పాంతమందలి (పి న ఫ్రత్రమును దిక్చ(కము 
నకు సిర్జ్భు మైన కొంత యెొత్తులోనుండి (భునన ఫ్ర(త్రముచుగ్టును 
అపనవ్యదిశలో (వదక్షిణమొనర్చుచున్న ఓల అధివ్యక్క మగు 
చున్నది, అందువలన ఉత్తర్మధునమునుండి చూచినప్పుడు కాన 
నగు (ప్రతిన క్ష త్రమును పరిధువన క్ష(తము, 

ఉక్తర్యధువమునుండి చూచినపుడు కన్పకు ఆకాశ 
దృశ్యమునకు సాదృశ్య మైన దృశ్యమే దక్షిణ్మ! భువనునుండి 
యవలోకించినపఫుడు  కాననగును, దక ఇ ధువ( పాంతస్థులకు 
దక్టీ ఇ ధువబిందువునకు 'చేరువగానున్న సిగ్గా ఆక్టాన్‌ టిస్‌ 
ఇంచుమించుగా నడునెణి మోదను, నభోమధ్య రెఖకు దక్రిణ 
మందున్న నక్ష(త్రములు దానిచుబ్టును సవ్యదిశలో (వదక్షిణ 
'మొనక్చుచు నునేచరించును, అందుచే నివి యన్ని యునుకూడ 
పర్మిధువనక్ష(తములే,. _ వీనికిని ఉదయీస్త మయములుండవ్రు, 
దిక ఎకమునకు సమోాబమందున్న నక్ష (తెములు దిక్చ(క మునకు 
సమాంతరముగానున్న వర్తుల మాగ్గమునను, బాగుగా ఎత్తున 
నుస్న నక్సి(తెములు ర న్‌ చుట్టు చిన్న నృత్వ"కార 


మాగ్గమునను సంచరించుచు ర్యాఫికాలమం చేనమయనమున 
నవక ంచినను (పక్టకు ముస 

(భువములనుండి చూచినప్రశు కాననగు ఆకాశ శద్భృశ్య ము 
నగును భూమధ్య రేఖనుండి చూచినప్ర్రుకు కానంబకు నా 
దృశ్యము మునకును పాచ్చువ్యత్యాన స మున్నది. (థునము మునుండి 
మాచిన పుడు అదెయున్న నభ గోనొ భార్రభాగమందలి నక్షత్ర సులు 
మాతనే కంటబశునుగాని భూమధ్య "6ఖనుండి చూచిన వుడు 
నక్ష్మతరాసు ల్నా యును (ప్రత్య క్షమగును. కాని పినిలో నొక 
నక్ష తమునుకూాడ పర్మిథునన క (త్రముకాదు. అందుచేత 1వి 
యగ్నియును ఉద(మయించి, అవ మించుచుందును, ఆకాశ ములో 
'రాతికాలమందంతయును సాధారణముగా నివి గోచరములు 
కావు. ఇక్కడినుండి చూచినపుడు (ధువనక్ష్మతములు నడు 
నెబిసిగాక దిక్చ(కమున (పత్యవము లగును 

ఆంధ దేశము భూమధ్య రేఖ కుత్తరమున రమారమి 
12-20 అాకాంశే ములనశుము వ్యాపించియున్న ది. 'కాబట్టి 
మన దేశములో వప బెళమునుండియైనను చూచిన పుడు దిక్సక 
మునకు కొం చెముఎక్తుగా (ధువనక్ష తము కనపడును, ఇక 
ఇక్క-డ్మపత్యక్షమగు న క్ష[తములలో చాలతేక్కు_వ నక్ష [తములు 
మూ(తమే పర్మిధున నక్షత్రములు ; మిగిల్‌నవన్ని యును ఉద 
యాసృమయములు గలవియె. రమారమి 70 దక్షిణఅక్షూంశ 
-దేఖవరకను వ్యాపించియున్న నవి (త్రములగ్నైయ.ను మనకగ 
పడును, 

ను వివరణనుబగ్టి ఒక(బదేశమున కన్పకు నక్షత్రము 
లకును వేరొక (బళ మున నగపడు నత్ష(త్రములకును వ్యత్యాస 


78 వినువీ ధి 
మున్న దన న్యక్కమిగును. బక్షి ఘుననక్రు(తేములసంఖ్య అ'వే 
తక స్థానమ్నుసై నాధారబడియుండునుః ఏన క (తెమురె క గ 
(ధువదూరము అ'వేక్ష కస్టానఅ క్రూంశముకం కె తెక్కు_నగ. నుం 
శునో ఆప చేశమున నదియే పక్షిథువ సక్ష(తే మగుచుండును 
'కాబ్బ అ'వేక్ష కస్థానఅక్షూంశ ము తెగ్గీనకొొలదియు నక్క-_ఉనుండి 
మూచిన పడు (ప్రత్యక్షమగు పర్మిభువన క్ష (త్రిములనంఖ్యకూడ 
తగ్గును. ఇక అవే క్షకస్థానము భూగోళమం 'దేయర్ధగోళ మున 
నేయాక్షాంశ మందున్న దో నభోగోళమయునందు "రెండవఅర్ష భాగ 
4 
మున అన్న అంశలకం శ తేస్కు-న భువదూర ముగల నక్షు(తెములు 
కనపడవు. ఉదాహరణమునక లి0 ఉ3 రఅక్రాంశమునుండి అవే 
శ్రీంచినపుడు దక్షిణ నఫోఅగగోళమండలి 80 అంశలలోపు 
(థువదూరముగల నక (తేములు తప్ప మిగిలిన న శ్లత్రములన్ని 
యును గోచరించును, అగు 20 దక్షణ అన్ష్రూంశమునుండి 
౧ 
ఆకాశమును వీకించినప్పుస  ఉనర నభోఅర్షగోళమందలి 
Pe aD mp 
£0 అంశలలోవు [భునదూరముగల నళ (త్రేములు తేప్ప మిగిలిన 
వన్నియు (పత్యెత్షుమగును. 
భూమిసూర్యనిచుట్టును తిషుసచున్న మాగ్గమునకు, లేదా 
అరం జ శ వ్‌ ష్‌ జ a అ 5 ఇ 
ఆకాశములో సామిని దృ౭ష్టమ్మా మును Cree 
“వేపగదా |! ఈ((కాంపిన్ఫవ మునుండి కొొదిఅంశలనేర ఉకర 
pa © జాలీ 
దక్పణపులుగా వివ రించియున్న మండలే | కాంపిన్నత మండ 
క్ష ఎవి ( ల 
లము, సూర్య్నుడేగాక (గహాములును చందుకునుకూడ ఈ 
మండలవుం చే నంచరించుచున్న ట్లుగబడుదును, ఈమండల 
మందలి నక్షత రాసులకు (కాంపివృ కై మండలరాసులని పు 


నశ్ర(త రాసులు 70 


అశ్యవినుండి శేనణినరకోనుగల 27 న క్ష(తములును ఈభాగమం చే 
యున్న ని. అశ్వం, భరణి మున్నస నక్షత్రములు సామా 
న్యముగా ఏకొనక్ష[కేములుకావు ; కొగ్నా నక(చములచేకచే 
నని యేక్చడినవి. అందుచేత. ఒక్కొక్క నక్షత్రము ఆకాశ 
ములో కొంకమనేరనరకును వ్యాపించియుంకును. ఖు ఒకొక్క 
నక్ష (తేము వ్యాపించియున్న (పబేశమును స్టూలముగ నాలుగు 
భాగములువేసి ఆభాగములను పాదములన సేర్కూనిరి. లి 
పాదములను తొమ్మినెంటిని చేసినయెడల ఒకన క్ష(తరాశి 
యగును. అశ్యనీన క్ష (త్రముయొక్క- నాలుగువాద ములు, భరణీ 
నత్ష(తముమొక్క- నాలుగుపాదములు, కృషి కానక్షత్రము 
మొక్క మొదటిపాదము చే3 మేషరాశి యగును; కృత్తికా 
నక్ష (తముమయొక్క_ మిగ్నితిన మూశుపాదములు, రోహాణేన క్ర (త 
ముయొక్క_ నాలుగుపాదయులు, వ్భృుగశిరాన క్ష(త్రిముయొక్క- 
'మొద!3 రెంకుపాదములుచేరి వృషభరాశి యగును, ఇళ్లే 
నేపాని ద్యాదశ రాసులును ఆయాన క్ల (తపాద ముల చేరికచే 
"నేర్చశుచున్నని, 

అంతన్జాతీయ ఖగోళ విజ్ఞాన నమికివాకి 1928 న సంనత్స 
రపు ఒడంబడిక (పకారము మొధ్మేము నక్షత రాసులనంఖ్య 88 
గదా! వానిలో 28 ఉత రమండల నక్ష (తేరాసులు; 12 (కాంతి 
నృత్మేమండల నశ్ష(తరాసులు ; 45 దళక్లి ఇమండల నక (త్ర 
రాసులు. ఈదిన ప్మ్టిక నలన ఆనక్ష(త రాసుల పుర్ణను తెలిసి 
కొననచ్చును. ఆతమువాతిపుటలభో ఆనక (తరాసులలో 
ముఖ్యమైనవానిని గుర్మించువిధాన ము వినరించూటమైనది. 
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ఉన తృ రార్టగనోళమంమన్న వారిక oe నంన 
త్పరము ఏఐ పొడుకనను స్థన గ నక్షతరాశి సప పని మండలము, 
క. గుక్తుపట్టగలిగిన ికరాడ త్త ఈనకత్రరాశిని గుర్తు 
టను బాగుగా సం స మిగిలిన నక్ష(తరాసులను 
టు తెలిసికొననచ్యును. ఇవె అర్పామనేజర్‌. అను 
నక్ష్మత రాశిలో భాగము, 





17 వచిత్రము 
(ధు. (దువీనక్ష(త్రము డె. డెల్టా (అత్రి 
ఆ--- ఆల్బా (క్రతువు) ఎ ఎప్పిలాన్‌ (ఆంగీరసుడు) 
వీ__వీటా (పులహుడు) జీ=-జీటా (వసిష్టుడు) 


గా గామా (పులస్త్యుడు) ఈ __ ఈటా (మరీచి) 


అకాశమం దుత్తరభాగముళలో చతుం( సాకారవు శో 
ఏందుప్పులందు నాలుగున (తెములును, ఆన క్ష తెిములకు నోకగా 
మూస నక(తేములును మొర్మేసు వు కాంగిమంత నున 
నక్షతేములు _ కనపకును. ఈయేపనక్షతేయులకే సరి 
మండలమన పేను. _ చతుర్మనాశారపు శో వించ్యులం మన్న 
నాలుగు నక్ష్మతములకును వునగా ఆల్ఫా ((క్రతువ్రు, బీటా 
(పులహుక్కు, గామా (పులస్త్యుడు), డూ (౪) అ? పసు 
తోకతోనున్న  నక్ష్మత్రములన - తోక మొదటినుండి నమనగా 
ఎప్పెలాన్‌ (ఆంగీరసుము), బీటా (వసష్టుప), ఈటా (మరీచి) 
అనిపేష. శోకతో మధ్యనున్న వసిష్టనక్ష్యత్రయునస (పక్యగ 
మినుకు మినుసమునుచు నుంకు చిన్ననక్ష్మత'నే అసంధతి, 
అకుంధతీవపెష్టులను జంట తారలని పూకు లల్లి షాయపడికి. 
వివాహనమయముభో నూకనదంపతులకు చూం'చున టై జంట 
యిదే. ఒకదాన నొకటి యెశబాయక నంచరించుచున్న ట్లగ 
పడుచున్న ఆ యమంధతీవసిస్ల నక్ష్మతములస హోందవపారా 
ణిపలు చాంపత్నము నారోపించి, ఆసప్పరాణదవంపతుబు కల 
కాలమునుండియు నొకరినొక రనుసరెంచి యెర్హునుగుణ ముగా 
(పన ర్థించుచుండిరో ఆనీగిననే యూ నూతన దంపగులుకాశక 
తమ దాంపక్యజీవితమును గడపవలయునను మహాదాదర్శము కో 
నాజంటను వినాహాసమయణమున చమూపంచుచుంనుకు. 

సప్పర్సి మండలమును బిగ్‌ డిప్పర్‌” అని అమెరిశా దేశీ 
యుమును, పు అని ఆంగ్రేయుబును వ్యనవాఎంతుకు, అర్సా 
మేజర్‌ రాశినంతట8ిని కలిపి “గోట్‌ బేర” అను డానఆంగోయ 
సర్యాయపదము నో వొందకు పేర్కొనుచుందుకు, 
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సప్మర్షి మండలములోని వీటా, ఆల్ఫా నక్షు(తెములటు 
రెండింటికిని సూచికలనిపుుు._ బీటా, ఆల్ఫా నక్షత్రములను 
కలుపునట్ర రేఖను బీటా, ఆల్బా నశ్ర(త్రముల నడిమిదూరమునకు 
రమారమి అయిదుర్సైదూరము బీటా అల్ఫా దిశగా పొడి 
గించినచో నది ఆకాశములో ఉక రముననున్న మరియొక నక్ష 
(తము (సక్కానుండి దూసికొనివోప్రును, అదియే (భువనక్ష 
(తము, ఉత్తానపాదుని తనయుడైన (ధువుడు (శ్రీమన్నారా 
యణునిగూర్చి ఘోరమెనతప మాచకింపగా భగవంతుడు 
మెచ్చి, ఆకాశమం దుక ర్మధునపదము నలంకరించి మహో 
కలదీ నో "నెలుగొందుచు చిరకాలము స్థింముగా నుందున 
ట్లాయనకు వరమిచ్చె ననియున్కు తదనుగుణముగనే ఆకాశ 
ములో కలకాలమునుండి నెలుగొందు-చు (భువనక్ష్మత మున్న 
దనియును, నక్షత్రము లగ్నిటివలె వినువిథిని సంచరింపక నది 
స్థిరముగా నున్న దనియును మన 'వేదములందున్న ది, ఈక భద 
షల కల్పనాథకి కి (పబల నిదర్శనము, నక్షత్రము లన్ని యును 
సంచరెంచుచున్నట్లు [భువన (తము గగనవిఖిని (పయాణము 
వేయక స్థిర ముగానుండుట కొంతవరకు నిజమనే; కాని పూరి,గా 
నత్యముగాదు. పైగా అది స్టిరముగా నుండుటకు కారణము 
భగవంతుని వరముకాదు, భూమ్యక్షి మును ఉస్కరదిశగా వాడి 
గించినచో అది ఆకాశము నెక్కడచేుునో (సస్తుతము (ధున 
నక్షత్రము ఇంచుమించు. అక్క-డనే యున్నది. భూమి తిన 
యక్షముపై (భమించుచుండుటవేత నే నక్షత్రములు దైసిక 
చలనము కలుగససచున్న ది కాబట్టి ఇ "మ్యుక్ష దిశలో ఆకాశమం 


నక్షత్ర రాసులు రిస్ట్‌ 
దున్న నకు (_రైముల్కు (ఫ్ర మణగ డి యుంపను ; అవి స్థంముగ 
నున్న ట్టుగన కనజ కను, స్ఞాలద్భ్య్యకి (భువసశ్షతిము స్ట ముగ 
నున్న గుగప కునుశాస rE ను లతో నషి 
ఫిరాడ (భమణగ జిక భౌ నయున్నట్టును, అ న నో 
(ఏ పరం వ ఇహ చ 97 అపు SR వ్య ఇ 
గల నర్తుల మూ్యూమున (భమించుచున్న లను న్యక్కమగును, 
నభోత్మర భునమునాు రమారమి 114 అంశలదూరము భో 
(ప్రస్తుతము (భునన క (తే ముంసటయీ అందుక'కొరాణము. 
(భుననక్ష (తమును జాగక్మ్శగా అ'వేక్సి ంచినయెడల అవి 
i a క్ల 2 5 ఆగం న ర ఇ a bt స 
తర నక్ష (అరాళిక చెందినదని వ్యక్త మగును, ఈ నక్ష (తె రాళ 
సి మండబమును పోలియయుంగును.. దీ”కి అర్సామెనర్‌ 
అని-పేప. ఈనక్ష (తరాశియందుకూడ చతుర్యసాకారపు శీర ఘు 
లందు నాలుగు నశ్ల[తములును, ఆనశ్ష(తములపు తోకవలె 
మూడున క్ల (త్రములును ఉండును, ఈమూడు నజ్షతములలో 
చివ3నక్షత'మే (భువుకు, ఆ రాశిలోని నశ్ష(త్రములం'ద్మ్లై 
మిక్కలి దీప్తిమంతిమైన నక్షత మదియె, 
ఆకాశముభో అర్చా'నేజర్‌ వ్యానీంచియున్నంతే ఎకు న 
(పదెశమునకు అర్సామైనర్‌. నిశ రించియుండ లేదు, పగా 
U2 వావి ట్‌ 
పినిళో నాకట తల్యకెందుగా నున్న వుడు కెండవది నిలువుగా 
( ఇసు 
ర్ట న వ 
నుండి వాని శో కభాగము "లెల్టపుడును ఒకదాని కొకటి 
విముఖవిశభోనే ఏ, 9ంచియుం:1ను, 
అర్నానేజర్‌ నక్ష,|తరారిని, ,ధువనమక్ష| తవ రి 
3 త్‌ (| న్తిన్సి (భువన క్ష! స గురుం 
చుటను బొానసుగా తలిసికొసిన పిమ్మట ఆకాశ మం దుత్శరభాగ 
మందలి యితేరనక్ష(తీరాసులను గుర్తించుట కడు సులభము, 
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అర్బామేజర్‌, అన్వ్పామెనర్‌ నాసులు గెండింటవని నయువు 
నున్న నష్రు(త్రేములు (డేకొరానికి చెందినని. ఇని బీటా అర్చా 
నువోరిస్‌ కును (భునన శ్ల(త్రిమునకును ఇంచుమించు మధ్యనుండి 
అర్సామైస మురాతిలో చతుర సాకా రెపు స్ట్‌ ములందున్న 
నశ్షత్రఘముల దిశగా భాగుగా పెకి వ్యా ఎంచి, అక్క_డనుండి 
(భువతారనెపునకు పెన్టవంప్పు తిరిగి మరల (ధువశాంకు 
పిముఖదిశగా పామక్క్య్యూలస్‌ 'రశినెపునను విస్తరించియున్న ని, 
ఆంగ భామని “ని అను అక్షరమును కుడియెడమలు తాము 
మాముచేయగా నేర్పకు అకారమున ఈరాశి యున్నది. 
సష్టగి మండలములో సూచికలను కలుప్ర రేఖను (భువ 
నథశ్ల(తమ్మునైపునమ, (భువనత్ష(త్రమును దాటి యింకను మోాదికి 
పొడిగించిన వో, W- ఆశారమందున్న 5 పెద్దనక్షు(తేముల దరి 
నుండి అది పోవును. ఈ నక్షతేములగుంపే "కాసెయోపియా 
రాని, (ధునన క(తేమున క్రొొక్ర నెప్పన సబ్మర్షి మండలమును, 
దానికి విముఖదిశలో కాసెయోాపియారాకియును, (ధుననశ్ష (తే 
మునకు సమానదూరమందున్న వి. _కాసియోపియా రాశిలో 
._ ఆకారమున చేకియున్న అయిదు నక్షత్రములను “కాసి 
'యోవీయాయొక్క._ కుర్చీ” యని 'పేర్కొందునుం 
“కాసెియోవియా నత్ష (త రాశిలోని నక్ష (తేములన్నియును 
భూమికి సమానదూరములో లేను. 'కాసియోపియా నత్ర(త 
రాొశిలోనివి మాత్రమే గాక మరియేయితరనశ్ల(త రాశిలోని 
నథ్ర(తములునుకూడ సామాన్యముగా భూమికి నమానదూర 
మున నుండవు, కంటథియొక్క_ దృస్ట్రిభోపమునలన మిక్కి-లి 


నక్షత శాసులు §7 


ఎక్కు-నదూరమందున్న వస్తువుల్ని యు నమానదూరమం 
దున్ను గోచరించును. తదనుసణముగనే శాసియోవీయా 
నక్ష(తకాశిలోని నక్ష(తము లన్నియు భూమికి నమానదూరమం 
దున్న ట్లీగపడి నకతలమంమన్న యొక ఆకారమును సుురింప 
జేయుచున్న వి, కాని యా నక్షత రాశిలోని నక్షత్రములలో 
ఒకొ-క్క-టి ఒక్కొక్క. పకిమాణముగల వేగముతో నంచ 
డించుచుంకుటనలన శ తొాబ్బములు, సహ్మ స్వాములు గడచు 
నప్పటికి ఈనాతి ఆకారములో మాప్పనచ్చుట తథ్యము, 

కాసియోపియా రాశిని శర్శిస్థురాశియని హీందున్రలు 
న్యవహరింతువు. 

సప్తర్షి మండలములోని వీటా ఆల్ఫా నక్షత్రేముల దిశ 
లోనే కాఫెియోవీయా న క్లో (తనాశినిదాటి, "'కాసియావీయా రాశి 
(ధుననక్ష్మతమున శెంతదూరమందున్నదో ఇంచుమించు అంత 
దూరము మనదృష్టిన్మి పసకించిన చో ఏండొమిడారాశివచు ఏను, 
ఈనం(డొమిడా రాశిలోని మిక్కిలి దీసి మంత మైన నక్షత్రము 
పెగాసస్‌ రాశిలో చతుర సమురమొక్క- లీ కలందున్న నాలుగు 
నక్షత్రములలో నొకటి. దివికి ఆల్ఫా ఏం (కొమిడి యని పేకుం 
ఈనక్షత్రరాశికే చెందిన బీటా, గామా అను మిక్కిలి దీప్పి 
మంతము.లైన "రెండునక్ష్మతములును ఆల్ఫా ఏం డొెమిడినుండి 
ఒ"కేదిశథగా వ్యాపించియున్న వి, గామా వం డొమిడికి ఆల్మాక్‌ 
అని మరియొక నామము గలదు. ఇవె చక్కి జంటతార, 
వీటా వం[డొమిడీకిని, బీటా కాసియోపియాకును నడుమ బీటా 
నం డొమిడీనుండి నాబ్లననంతు దూరములో నొక నెబ్యులా 
యున్న ది. నట్టికంటికి గోచరము నెస్యులాయిది యొక్క కు. 
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దీఐని ఏం డొమిడా రాకిభోని (గోట్‌ నె లా sed 
chs 

నం డొమిడారాశిలోని మిక్కిలి దీసి మంతమెన ఆల 

లీ శూ 
నవ్ష[తమునుండి వీటా, గామా అను నెంసు 'పెవ్దనక్ష్య(త్రములు 
ఏ వశగా వ్యాపించియున్న నో ఆవశలోచే కొంచెము ముందునకు 
కనే సెక్పాయన్‌ రాకినచ్యును, ఈరా9భో ముఖ్య 
మనవి యేకు నక (తములు, శాసియావియా, కృణ్కికా నక్వి 
a వాలి 
తములనగుమ మినుకు మినుకు మనుచు నివి, పకాశించుచున్న ని, ' 
( ' A 
సెక్చెియని రాశిని గుర్తించుటకు మరియొక ఆధారము అది 
అ mn 

ఏం[డొమిడారాశికిని ఆచెగారానీళోని కలా న క్ష (తమునకును 
నడుమ నుంకుటం 

సెక్సియన్‌ రాశిలోని ఆబ్షాల్‌ లేదా బీటాప్త్వై నక్ష 
తము ఆరాశిలోని నశ్ష(,తములళో దీకి |కముమున శెండనది. 
( ( eC 
ఇవె నృద్ధిక్ష యళతార్య అనగా డానికాంకి ఒక నియతన్యనధిలా 
పాచ్చుచును తగ్గుచును గోచరించును, ప్పాయనస్‌ నక్షత 
రాశికి (పాముఖ్య మోనృన్ది ఇయ తారవలన నే నచ్చినది. ఈవిష 
యమును (పాచీన గగనావే క్షకులుకూడ గమనించి యేయుండిరి. 
పెక్సియన్‌ రాకిలోని కొన్నిన క్ష(తము లొకశాఖగా చీలి పాల 
పుంతలోనికి వ్యావిరీచియున్న వి, ఈరాశిలోని గరిష్ట దీప్తీ 

జీన్‌ 

మంతమైన మిర్‌ ఫేక్‌ (ఆల్ఫాపెన్సై) నక్షత్ర మోఫాగమం బే 
గలదు, 

పెక్పొియన్‌ రాశికి వేపనగనే సిఫియన్‌, శేమెలో పర్ణా 
లిస్‌, లింక్సు న శ్ష్మత్రరాసులున్నని. వీనిలో మిక్కి-లిముఖ్య మైన గి 
వికియన్‌ రాని, 


మై 
|. 


య. 
Moe 
ae, 





1.వ పటము. 100 మెళ్ళ యెళ్తునుండి రీనీన న్యూ మెక్సికో (పాంత 


అణాల 


మంవలి భూభాగప్పు భాయాచ్వితము (పట. 19) 
తో 





2.వ పటము. నష్మరరాసులు (పుట. 75) 


అంచుచుటునున్న అంకెలు రైట్‌ ఎనెన్‌ షన్‌ ను సూచించును, 
ఆలీ 





ళి-వ పటము. నక్ష్మతరానులు (పుట. 75) 


అంచుముటునున్న అంకెలు లైట్‌ ఎనెన్‌షన్‌ను సూచించును. 





$.వ పటము, దీప్యావరణము (పుట, 182) 


నక్ష(తరాసులు 89 


కాసియోవియారాలరికి పెక్పియస్‌ రాశి యెంతదూర మున 
నున్నదో ఇంచుమించు అం లేదూరములో డానికి ెెండననెపున 
సిఫ్సియన్‌ రాకి గలదు. ' శాసియోావియారారికంకు నీరాకి 
(నునన క (త్రయునకు చెకునగ నున్నది. ఈరాశిలో ముఖ్యమైన 
సవ్షతము లా, అని మిసల దీసి కలవి కం సమ రి వానిలో 
చెట్టాసిఫిమై . విలక్షణమైన నృన్గిక్షయ తార యగుటవలన 
వీ రాశి (సక్యెక(పాముఖ్య 'నేర్చడినది. 

సిఫియన్‌ , కాపయోవియా,  సెక్సియన్‌, ఏం కొమిడా 
అను నాలుగో ఆ Wy రమండల నత్ష(త్రరాసులును ఒకదాని (పక్క 
నొకటి యున్న ని, 

ఆకాశమందున్న నక్ష్మతములన్ని టిలోను 20 నక్షత్ర 
ములు మిక్కలి ఎక్కవ దీపిమంత మైనవి. ఏనిలో మూడు 
నక్ష తెముఖు- నానో నట్‌; ఆల్టార్‌ - స్మెఫెంబరు నెలలో 
రాజి సుమామ 9 గంటలకు ఆకాశములో ఉ3 రభాగమున 
యామ కార కఖా(పాంతమందు కనపడును, ఈనక్ష్మతము 
లను మూడం'౨ని చృ్చునచో చక్క_టి (త్రిభుజ 'మేర్చుడును, ఇక 
వీఐలో అధికదీపి మంతమైనది 'వేగానక్ష (తము, ఆకాశము 
డో నక్షత్రము లగ్నింటిలోను దీసి క్రమమున నిది నాబ్పవది, 
అర్పామేజర్‌ రాశిలోని గామా, డా నక్షత్రములను కలుపు 
శేఖను డెల్లావెపునకు పొడిగించినచో తేతనీలికాంతికో తేజ 
రిల్లుచున్న వెగానక్ష్మతసు ద్యారమున అది పోవును, 

వేగానక్ష్మత్రము లైరానక్ష్మ త రాశికి చెందిన "తార, ఈ 
న వతరాశి బాలచిన్న ది. కాని అనేక అద్భుతద్భశ్య ములు 
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ఆకాశములో సీనక్ష త రాశియున్న తొవున నో గోచరించును. _లెరా 
నక్షత రాశిలోని మూనవ నక్షత్రములు పమళకు వత 
ర్భుజ నీల ములందు వేగా నక్షు(తెమున్వ దక్షిణమున నున్నవి. 
పీచిళో బీటా, గామా నక్ష తెముల న శుమ్మపడేశములో అంగు 
ళ్యాకార నెబ్యులా కలము, 
న క వత: ము పసెగ్నన్‌ రావికి చెందినది. దీవికి ల! 
మైగ్ని అని సాం శేశకనావుము, తానాకు సా తూర్పున 
పాలపుంత లోని! వ వ్యాపించియున్న నజ్ల(త్రరాశియ సోన్‌ : 
ఈ రానికి చెం ఏన బీటానున్ని నక్షత్రము అందమెన యుగళ తార, 
మా చి 
“రోల్‌ సాక్‌ నెస్యలా యీనక్ష్ర (త రాశియున్న కావుననే కొలను. 
ఈనక్ష( తెరాకికి చెందిన ము న. శాన 


జ మ్య మొదట కనుగొాొఒనా 


అబ్ద్‌ నక్షత్రము న్‌ iar ముఖ్య మైన 
తార, దగా, వీటా సన్ని నక్షత్రములను కలుపు, నట్ట -౭ఖను 
వీటామైన్నిదిశగా పొడిగించినచో నది ఆ్లర్‌ నక్షత్రమును 


చేకుకొనును. — నక్ష(తేమున కిమునెప్పుల రెండు చిన్న 
నత్తత్రము తక లః ఈన క్ష (త్రము లన్ని యును ఏక్షిలా నక్షత 
రానికి చెందిన వే, 

సెన్‌, ba లా రాసులకు నకువు డెల్ఫినన్‌, సగిట్లా 
అను శెంకు చిన్ననక్షతీరాసు లున్నని, నగిట్టా అల్పదీప్తి 
మంతమువైన అయిదు నక్షత్రములో నేర్చడిన నక్ష్మతరాశి, 
డెల్ఫినస్‌ రా?! పక్సిమముగా వాలప్పంతనుచే3 యీాన క్ష తరాళి 


యున్నది, నగి ట్ర్‌ శ తా rr నశుమనుండి అబ్బ 
కేకోనంతమైన మజీయొక నత్ష(తిరాశి వుల్‌ పెగ్టలా, డమ్‌బెల్‌ 
ఆకాంమందున్న నెబ్యులా యీఖఫాగమం బే గలను. 

_లరారాశికి. ఒన్చిమవెశిగా వ్యాసించి పామ్క్య్యాలస్‌ , 
నొారానాబాచయాలిన్‌,.. భూశున్‌ , నన్‌ ననాశస్‌ సక్ష్మతే 
రాసులు వమనగా వ్యాపించియున్న ని. _ ఇ్రనన్నియు లి 
కాలపు నక్ష(తరాసు లే, 

నస్పర్షి మండలమందలి వోీకతోని నక్షతేము లేరీకిగా 
వంస్పశిరిగియున్న నో ఇంచుమించు ఆవిధముగనే ఒకవంపు రేఖను 
దక్షిణ ముగా పొడిగించినచో నది ఆర్‌ ష్ట్యారస్‌ అను ఎక్కు-వన 
దీష్కిమంతమైన నత్ష్మ్మత్రమును చేసఖొనును. ఇఎ బూకెన్‌ 
నక్ష తరా?8 చెందిన తార, ఆల్భాబూటిస్‌ అఎ దాని సాంచే 
తికనామయు.  బూకున్‌ రాశిలోని మిగి2న నక్ష తేములంత 
యెస్క-వదిసి మంతేములు గావు, కొస ఎప్పెలాన్‌ బూటిస్‌ నక్ష 
(త్రము అందమెన జంట తార, 

బూ కున్‌ రాశికి (పక్కగా తూక్పుననున్న చిన్ననశ్ష(త 
రాకియే ఫకొరొనాబొెంయాలిన్‌. దినిభోనిన పైకేము లన్ని 
యును అ నృశ్తా"కారమున నమరియున్న ని. 

కొెరొనాబొరెయాలిస్‌, DE నక్షత రాసులకు నశుమ 
నున్న పెన్టనక్ష(త్రరాశి పాక్క్య్యులస్‌. ఇది ఆకాశములో చాల 
మేర వ్యాపించియున్న ది, 

పామ్క్య్యలస్‌ రాశికిసరిగా దక్షిణముననున్న ఒఫియూఖనస్‌ 
నక్షత రాశియును, దానికి దక్పిణముననున్న స్కార్సియస్‌ 
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నక్ష తీరాశియునుకూడ ఆకాశము భో ఎన పదేశోము న్నాక్ర 
మించియున్న నక్ష [తరాసులు, 

స్కార్పయస్‌ రాశిని గుర్తించుట కసససులభము, ఎజి 
కాంతిశో (ప్రకాశించును నధికదీపి మంత మెయున్న ఆంటానెస్‌ 
నశ్ర(త్రమును, ఆనక (తయునుండి చేలుగోకను స్ఫు౦ప జేయుచు 
వంకరగా వ్యాపించియున్న నక్షు(తెములును న్‌ శాస 
గుగాంచుటను సులభతర మొనకు నున్నని. ర త్త్‌ర్యభున 
నక్ష తేమునుండి కారెొనాబేెరియా ఏన్‌, పాక్కు్యలన్‌ రాసుల 
నశుమగా నొకగీతను గీసినచో నది ఆంటారెస్‌ నక్ష త్రేద్యార 
మున పోవును. ఈస్కాగాయస్‌ సక్ష్మతీరాశిని గుస్తుబట్టుట స 
మ్రాయొకపద్దతి. ఆంటారెన్‌ చాలపెన్ద నక్షత్రము. మనసూర్య 
గోళ వ్యానమునకు రమారమి 400 రెట్లు దీనివ్యాన మున్న ది, 

గార జ q ఆద ఇ జర స! [న నప ల జన 

దీ "చును (అదప్పేణ మొనమ్బుచు ఆకుపచ్చ సక్ష్షతెము చిన్న 
దొకటి యున్నదని ఆధునిక ఖగోళవిజ్ఞాను లన్వేషించినాము. 

స్కా-ర్పియన్‌ నక్ష తరాశి 12 (కాంతిన్భత్త మండల 
నక్ష తరాసులలో నొక: న" DEST [1 
వృత్శమునకు దక్షిణముగా నున్నది. దీనికి తూమ్పననున్న 
సనగికురయన్‌ రాశిలోను, పశ్చిమముననున్న నె (బారాశిభోను 
ఎక్ము-వదిపి, మంతేమైన నక్షత్రము లేమియు లేవు, 

ఏంజొమిడా, En (ట్రయాంాస్యలమ్‌, ఏరీజ్‌ , 
ఏనీజ్‌ , ఎశ్వేరియన్‌లు ఫీతకాలముభో కనపుపు నక్ష (రాసులు, 
(నునన క్ష తమునుండి యొకగీతను కాసియోపియారాన్లి పడమ 3 
(ైక్క-నుండె దక్షిణఏ9శగా పొడిగించిన వో ఇంచుమించు నమ 
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చర సొకారమంచున్న నాను  శాంతిమంచేమెన నక్షి(తె 
మై 
ముల నగి మేుకొనును. అమే పెగానస్‌ శారి. పెగాసస్‌ 
రోం రాతర స న రసు (వ న్‌. ha ఆఫ్‌ పెగాసస్‌) 
అ తనక నక్త (తి: ములను శీర క టగా గగన “ఆకార 
మును “పేరూ-ంమకు. ఈ పె్టదయురనలీ] కలందలి నాలుగు 
సస ప. మూ:సనక్ష్మ్యతము లీరాశి బి, ఒకనక్ష (త్రము 
ఏండొ ME 9 -చెంపెయున్న సి, ఈచసుర సమందు 
లీ య Fag - 0 i ఇ 
దిన్న చిన్న న క్ష (తేముల సక రాగ. ట్రకంట రవమూా 
రమి 100 నక్షత్ర ఘులనుకాడ అందు కనుగొన నవచ్చును. అర్బా 
మేజర్‌ రాగినలె సీరాశికు*డ ఆకాశములో వాలమేరపు విస్త 
రించియున్న న, ఆల్ఫా పగ ఎ్రనుండి డెల్ఫినని రాశి వెప నను 
వ 
బీటాపెగామైనుండి. సైగ్నన్‌ రాశినెప్ప్సనకును. పెగానన్‌ రాశికి 
లి ల మి 

చెందిన రెందుశాఖలు వ్యాపం చియున్న ని, 
పెగాసస్‌ ఏం(డ్‌ "మిడా రాసులు దశకి ణఇమున 
V_ ఆకాంమంచున్న నక్ష తేరాశియే వివీజ్‌ ట్‌ నై తూమ్సన 
పరీజ్‌ రాశియున్నది. ఇ3 వాల చిన్న నక్షత రాశి, జగానస్‌ 
“రాశిలోని చముర్మసమునకను ఆస్పీబెరాక్‌ నక్ష (త్రమునకను 
నడముభాగ ములో. 'సమగాసన్‌ శాలలో న చతుర్మనమునకు కొద్దిగా 
చేకువగానున్న ద్యితియపంమాణ తార ఏరీజ్‌ రాశిలోని ముఖ్య 
సక్ష్మతఘము. షె. ఆల్ఫాన్నరెనస్‌ ప ల ఈనక్ష [తమునకు 
న నెనులిదిశలో వమవఎరెంచు చిన్న నక్ష (తము లున్నవి, 
ఇవియును ఏరీజ్‌ రాశికి చెందిన నక్ష (తములే. సూ డుత్నె 
రాభిముఖుతై అకశాశ మున సంచరించుచు ఈన క్షత రాశియున్న 
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శన అమ్మి పాచీన'కాలములో నఫోమధ్య ₹ఖను దాఫఎచుం 
నా (శాంతిన్ఫనె వరదలు “నకు (తెరాసులలో ముది 
దానిగా వరీజ్‌ రాని. సపగణింబబసటుటు కారణమిదే. కొని 
అయనచలనమునలన ఉత శాఖిముఖనంవావయెొన సూమ్యాకు 
ney ము ది 
ఎవ మో స్ట! ల అన బల అహ ఆ ఇ 
పనిజ్‌ రాశియున్న లెౌెప్పున (సస్తుతెము నభా మిధ్య ₹ఖను దాటు 
చున్నణు గోచరమగుచున్న దె, 
౧౧ 


- ——— 


పిసీజ్‌ రా9క పశ్చిమమున ఎశ్వేరియన్‌, శ్నేపికార్నన్‌ 
“రాసులు వఘుసగా నున్నని. 
ఏరీజ్‌ రాగి _ కుత రమునను, ఏం డొమిడారాశిభోని 
గామా నశ తిమునకు సరిగా దక్టి ఇముసను, అల్ఫా ఏరెటిస్‌ 
గామా ఏండొమిడె న్య తేములకు సమానదూరములోను 
(ట్రయాంగ్యలమరాశి గలదు, ఇవె మిక్కి-లి చిన్న నక్ష (తరాని, 
ప్పాయన్‌ రాశికి దక్ష ణముననున్న చిన్న నక్ష (త్రెముల 
గుంప్పునకు స్టియుడిక్‌ అనిపేగు._ ఈగుంపులొ వట్టికంటికి రమా 
రమి 7 నక్ష తేములు గోచరమగును.. పిల్లలకొడియని మనము 
చేర్కొ-నున దీరాశియె. టారన్‌ రాశిలో ఇవియొక భాగము. 
టారన్‌ రాశితో ఎక్కువ దీపిమంతినైన నశ [తము 
ఆల్లీబెరాన్‌. _ప్లియడీస్‌కు ఆగ్నోయదిశోగా సిది యున్నది. 
హయాడిన్‌ అను నక్ష త్రనమాహాము ఈరాశికి ఇందన బే, 
నీతకాలసున కసిపించు న శ(త్రరాసులనో ఒరయన్‌ రాశి 
మిగుల ఆకర్ష క మైనని. ప్పియడి్‌ నక్ష(తనమూహమునుండి 
ఆల్లిబెరాన్‌ నత్ష(త్రద్వ్యారమున ఆ గ్నేయదిశగా నొక గీతను 
గీసినచో నది మిక్కిలి దీప్కిమంతమైన బీటల్‌ గాజ్‌ నక్షత్రమును 
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శేయుకొనును. బీటల్‌గాజ్‌ న క్ష(త్రము ఒరయన్‌ రాశికి చెందిన 
"తార దీ9కి ఆల్ఫా ఒనయాలనిన్‌ అగ సాంశేతికనామము. 
ఒరయన్‌ నాకిక చెంపన భీటా ఒరయాంనస్‌ నక్ష (తేముకూడ 
మిసల దీకప్రిమంతమైనదే. 7ైైగల్‌ అన చాని! (ప్రళ్యేక 
నామము గలవు. బీటల్‌గాజ్‌, చైగల్‌ నక్ష (త్రములకు మధ్య 
నున్న డా, ఎప్పిలాన్‌, జీటూ నక్ష్షతెములను బురతూనుచి 
పటకాి యం పేర్కొంవుపుు, ఈపటకాగా నేర్చడిన నక్ష్మత 
ములకు (పక్కగా, టైగల్‌ నక్ష (తొమ్మువైపున నక నెబ్యులా 
యున్న దె, ఒనయన్‌ రా9ళోని స చై (ది (టొ 
నెయ్యులా ఇన్‌ ఒరయన్‌ ) న పాం 

ఒచయనుని పటకా  నవెగా నభోమధ్య ఖై నున్నది, 
అందుచే ఒరయన్‌రాశిభోస ఫొంతఫాగము ఉన్న రార్థనభో 
నోళ మందును, మరికొంతభాగము దక్టి శార్రనభోగొ ళమందును 
నుండును, 

ఒరయన్‌ రాశిగల్మప దేశ ము ఆకాశములో మిగుల దీపి, 
మంతెమెన నశ్ష్మత్రములుగల మండలము. ఒరొయన్‌ రాశికి 
చెందిన బీటల్‌ గాజ్‌, గల్‌. నక్ష్మతేముబలు, “శేనిస్‌ మేజర్‌ కీ 
చెందిన సిరియన్‌ నక్ష్ష్మతెము, శనిస్‌ మైనర్‌ కు సంబంధించిన 
(పోసియాన్‌ నక్ష్మతమును, టార్‌ రాశిలోని ఆల్లిబెరాన్‌ 
నక్షత్రమును ఈవమండలమం దే యున్నవి, 

ఆకాశమందలి నక్షత్రము లగ్నిటిళోను మిక్కిలి దీప్తి 
మంతమైనది శేనిన్‌ మేజర్‌ రాశికిచెందిన సిరియస్‌ నక్షతము, 
ఒరయనుని పటకాభాగమందలి డెల్టా, ఎప్సీలాన్‌ , జీటాలను 
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కలుపుశేఖను అన్నేయదిశనగా పొడిగించినయెడల నని సిరియన్‌ 
నక్ష్మతేమును సై సరాానునుు 
ఒరయన్‌ నశ్షతరాశికి చెందిన వీటల్‌గాజ్‌, కేనన్‌ 
ముజర్‌ కాశ అంపన సతయ, . గక స్‌ మె 
(ోసియాన్‌ అను నక్షత్రములు మూ పను స 
స 


f 


fees) 
వరన రాకు రో 


సమూహ (భుజ 
కలవ సరసం దము యున్న (సొనియాన్‌ కూ ండ్ర 


"లేపా *నంతమైన నక్షత్రాన మె, వాలపుంతె షే నెప్పున (వొసియాన్‌ 
నకు తము. రెండన'వేప్పున gee మన నక (తము నురికు “గను 
అ దీనినిబ్య) యీానక్ష (తరాసులను సులువుగా 
గు ర్రించవ- చ్చును, 


శక్‌ నేబర్‌ 


ah 


3 ఏన్‌ మైనర్‌ రాసులకు నడుమ 
మోన సతో అక (తేరాగిగలబు. ఈరాగి తోపు కక (త్రము 
లగ్న్నాయు నత్వుల్స దీవి కలపి. 

(వేసియాన్‌ సా (త్రమునమష సరిగా నుక్యరమున నున్న 
దీస్మీ మంత మైన నశ్ష్మత్రము సోలో. ఇ జెననై నక్షతనాశికి 
చెందినతార, దీనిని వీటా జెమినోరమ్‌ అం కూడ స. 
వ వాలక్ప, ఆలిజెకాన్‌, వకితుంన్‌? నక్షత్రములు మూడు 
కోండ సమనాహు(్రభుజ క్రీ కలనల నమ 3యున్న సి, ean 
మేజర్‌ రాశిభోని డెల్టా, బీటా నక్షత్రములను. కలువుశేఖను 
బీటా నక్ష తవిశగా పొడిగించినచో నని పోలక్స నక్షత్రము 
చెంతకు పోనను. పోలక్సా నక్షత్రమునకు చేసువను సరిగా 
ఆత రముననున్న నక్షత్రము "కేర్‌. దని ఆల్ఫా జెమినోరమ్‌, 

టారస్‌ రాక పక్క-ను ఉక్కారదిశయందున్న నక్ష్మతరాశి 
ఆరిగా. పొయస్‌ రారికి చెంగిన గానూ, ఆల్ఫా, డ్రె 


నక్షత ములను కలువునటై నంఫు శేఖను డెళ్టానక్ష్మత దిశగా 
సం లలననో చది ఆరిగానక్ష్మత రాశిలోని హెచ్చు దీప్పి 
మంతమైన నక్షత్రమును చేసుకొనును. అవే ఆకిగానక్షతే 
రాశిభోని. కెపెల్లా నక్షత్రము. దీనిని ఆల్ఫాఆకిగ యనికూడ 
సెరొ_ందువు. పాలస్టంతయం నున, ఆల్లిబిరాన్‌ నక్షత్రమున 
కంసరముననున్న ట్లిది యగపడును, 

ఆ3గానక్ష (తరాశిళలో తక్కవ దీపి కల నక్రా(త్రములు 
బాలగలవు. అవి యో్య్మ-నగా పాలప్రంతలోనే యున్నని. 
ఈభాగమందు పాలపుంత వెడల్పు బాల పెచ్చు. 

ఆఏగా న క్షతరాళి ఫి బనరి నెలభోను, జెమినై రాశి 
వమూక్చ నెలళలోను రాని 9 గంటల (పాొంతములో యామ 
తృరరేఖపై గోచరమగును. జెమినై నతక్ష(తరాశికి తూర్పున 
నున్న లియోరాశి 'ర్మాకొకాలమం దాసమయములో ఏపిల్‌ 
చెల నకుమగాని యామ్యోోత్త ర రేఖైపె (పత్యవ్షముకాదు. అరా 
మేజర్‌ రాశిలోని సూచికలను కేలుప్ర రేఖను (ధునన క్ష (త్రము 
నెస్పనకుగాక దానికి విముఖదిశగా పొడిగించినచో నది లియో 
నక్షత్రరాశిని చేకుకొనును. ఈరాశిలోని ఎక్కు_వదీపి మంత 
మైన నక్షత్రమునకు రెగ్యులస్‌ అనిపేకు, ఆల్భాలియోనిన్‌ 
అని దీని సాంశేతికనాముము, బీటాలియోనిన్‌ను జెనబోలా 
యని వ్యవహరింతురు. 

లియో, జెమినై రాసులకు నడుమనున్న బే కేన్సర్‌ రాశి, 
ఈరానిలో ఎక్కువ దీపి మంతమైన నక్షత్ర మొకటియును 
చేదు. (సెసెసె యను నిచ్మితమైన నభోమూర్తి యీ రానికి 
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చెందినదే. పొట్లప్తువ్వు ఆశారమందున్న మబ్బాగునకనలె 
గోచరమణునుగాని న సమగ దాక 1 (తేముల 
కూటమి. దూరదర్శిని గే నవేకి ంచినయెడల ఈకాటమిలోని 
నక్షత్రములు పీడివిడిగా మున ప గోచరమణజను; 

రియోకు తూమ్బ్చననున్న నన్గ్రాకికూడ (శాంపివృక్త 
మండల నక్ష(తరాగియే, న ప్తుగ్గి మండలములోని ఆల్ఫా, గామా 
నక్ష(త్రములను కలుపుశేఖను గామా నక్ష (తదిశగా పొడిగించిన 
యెడల అది నక్షోన క (తరాశిలో అధికదీప్తికల పస్పెకా నక్త 
(త్రము చెం3నుంని పోవును.  మ్రైశాన క త్రమునకో ఆల్ఫా 
నస్తీనిస్‌ అం సాంేశేశికనామయు.  తేతెనీలికాండిశో నిది (పకా 
ల త, నన కనా. నేం "తారలతో నిదెయొక్కజ 
టెయే అధికదీపి, గల నక్షత్రము. బూకస్‌ రాశిలోని 
ఆర్‌ ఫ్ట్యారన్‌ న శ్ర(త్రమునకు దక్సిణముగా నిది యున్నది, నభో 
మధ్య రేఖ కిరు-నెప్రులను ఆకాశము”ో ఛాలనేర విస్మరించి 
యా న ఒతరాశి “లము, 

శారగస్‌, పోగా, స సాను మున్నగు దక కర 
నభోనోళ మందలి నక్షత రాసు లన్ని యును నర్జో, లియో 
నక్ష తేరాసులకు దక్చిణమందున్న ని. 

ఒ%ియూూాఖుస్‌ నక్షత్రేరాకి (కాంతివృత్త మండల నక్షత 

రాసులలో నొకటి గాకపోయినను స్క్మొ-గ్సియస్‌ రాశినుండి 
నగ పింయన్‌ రాశికి వోవున పుడు ఈరాళిఅవధుల నడువు రమా 
రమి 1814 దినములు సూర్యుకు గడప్పును, ఈరాశి స్కార్చియస్‌ 
రాశికి నరిగా ఉక్కరముననున్న 9..  ఇందధిక దీవ్హిమంతమైన 
నక్షత్రము "లేనుయును లేన 


సత్త(్రశాసులు b9 


సగరుని కు తూమ్బననున్న (శాంచిన్ఫత్తే మండల 
నషతరాశి కఇపకార్శ వః పీవిలోగాని దీనికి తూక్పున 
నున్న ఎశేంరియన్‌ రాశిలో గాని అధిక తేజోవంతమైన నక్ష 
(తము 'వేమియును 'లేవృ, అకోబు, నవంబు సెలలలో రాతి 
తొమ్ని విగంటలలోపున యామ్యోోక్మర రేఖపై నీనక్ష్మత రాసులు 
గోచర మగును. 

స్మా-ర్పియన్‌ నక్ష తరాశిలోని చేలుశోకళకు తూర్పు 
ఛభాగమందు అలిస్కో_పియం, వరా, పేవో, ఇన్‌డస్‌ రాసులును, 
పక్సిమభాగమందు ల్యూపస్‌ ), సెంటాుస్‌ న ఖ్ల(త రాసులును 
నున్నవి. దక్షిణమండల నక్షత రాసులలో సెంటారస్‌ ఎోస్కు_వ 
మేరకు విసృరించియున్న రాలి. ఈనక్ష్మత రాళికెచెం వెన ఆల్ఫా, 
బీటా నక్షతేములు 'రెండునుకూడ దీప్తి మంతమైనవి. దీపి(కమ 
ములో ఆల్భాసెంటారీనక్ష్మతము మూడవనక్ష్మతముగా పరి 
గణనమునకు వచ్చును. ఆల్ఫా సెంటా నక్ష్మతేమునస నహ 
చరిగానున్న  (ప్రోపోమాసెంటారీయె సూస్యని తబువాత 
భూమికి దగ్గరగానున్న నక్షత్రము. ఇవె అల్బదిపికల నక్షత 
మగుటవలన వట్టికంటికి కనిపించదు, 

సెంటారనస్‌ నక్ష తేరాశికి దక్షిణమున [కక్చు నక్షత 
రాశి గలము, ఉక్త రార్టగాళ మందలి అ ర్సానేజర్‌ రావె 
దక్షి శార్థగోళమం ప్‌రాళిని దక్సిణ్యధువఏందుపును కనుగొను 
టకై యువయోగింతుకు, కాని అర్బా'నేవర్‌. రాశినల నిది 
యో్మ-వమేరకు విస్తరించి లేదు. ఈ రాశి3 చెందిన ముఖ్య మైన 
నాలుగున క్ష తయులును ఎక్కు-వదీప్కికలప ; వానిలో రెండు 
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నక్ల(తములు అర్చా'మేజర్‌ రాశి! చెందిన ఆల్బా, వీటా నక్ష 
(త్రములకంకెనుకూడ తేసోవంతేమ్యులె యుండును. 

దక్షిణమండల నశ్షతరాసులంద్నె ఎవెడేనస్‌ నక్షత 
రి కడుపీర మెనది. ఇవ ఒరయన్‌రాకికచెందిన ౌగల్‌ 

యమ 6... 

నక్ర(తముదగ్గర (పారంభమై సీటస్‌ ఫీనిక్స్క టూూూకానా 
రాసులను దాటుకొని వంకరటింకరగా దక్షిణమునకు విస రించి 
చివరకు హ్ట్మౌడస్‌ రాశిని చేచకొనును,. ఈరాశికిచందిన 
ఆఖెర్‌ నార్‌ నక్ష(తము మిక్కి-లి దీప్కిమంతమెన తార. 

ఎరిడేనస్‌ నక్ష (తరాకికి తూక్చునెపున కరైనా, పక్సిమ 
అహ జంత “ఐం 9, కా 9 ఖద ఆస భమ? శ 
మున పైసిస్‌ ఆస్ట్రినస్‌ నక్షత్రరాసులున్నని. కైనా నక్షత 

ంద్లా 2 వరండా ప్ర ఆర ఈ ap భాం 4 

రాశి3 చెందిన శెనొపస్‌ నక్షు(తేము కదన SPER తార; 
సిరియన్‌ నక్షత్రము తకువాత అదియే మిగుల దీపికలది. సిరి 
యన్‌ నక్షత్రమునకు ఆగ్నేయ దిశగా నిది యుం:సను, 

నైసిన్‌ ఆస్ట్రినస్‌ వాల చిన్ననక్షుత్రరాశి. పెగాసస్‌ 
నక్ష కరాశిలోని వీటా, ఆల్ఫా నక్షత్రములను. కలుపుచున్న 
“రేఖను నభోమధ్య రేఖను దాటి దక్టిణముగా పొడిగించిన 
యెడల నది ,పెసిస్‌ అస్ట్రినస్‌ రాశిలో 'దేసీవ్యమానముగ 
నెలుగు ఫోమల్‌ హట్‌ నక్ష(తయును చేముషొనును, 


సూర్యకుటుంబము 


[(గగహచార ము 

ఆకాశము 'నేపాదిరాసులు గల (శాంతిని మార 
మున సంవత్సర ఘు పాడుగునను సూర్యు సంచరిం'నుగున్న 
ట్రభివ్యక్కమగునుగాని వాస్తనముగా నందు సంచరించుచున్న ది 
భూమియే. నభోమూర్తులను జ్యాగక్శగా కొంతకాల మవవే 
శ్రించిన వో [గహాములును, చందుడునుకూడ ఇంచుమించుగా 
(శాంకివృకృమాగ్షము ననునరించియే నంచరించుచున్నట్టు స్పష్ట 
మగును; అయిే (గ్రహసూమ్యల గతులలో నొక వ్యత్యా 
సము మనకు కాన శాక సయ్య సూర్యు డెల్ల పుడు పడమరనుండి 
తూర్పునకు (పయాణము చేయుచున్నట్లు గోచరించును ; 
(ప్రయాణము నమమ కొంతతడ వాని స్థిరముగా ఐవిచియుం 
డుటగాని, "వెనుకకు నడచుటగాని ఆయనపట్ల గోచరము'కాదు, 
సూర్యు ఊొెక్కొ-క్క-రాశిళో రమారమి ఒక నెలలోజులుండును 
'కాబ్యి ఆయన గమన వెగఘముకూడ్‌ సామాన్యముగా సమాన 
ముగనే యుండును. కాని (గ్రహముల విషయమున నట్టుగాదు, 
కొన్ని నెలలో, సంవత్సరములో నిర్భిరామముగా (గ్రహముల 
న 'వేక్సించిన వో అని పడమరనుండి తూర్ప దెనగా కొంతకాలము 
(పయాణముచే స, విమ్శట హఠాత్తుగా కొన్ని డినము లక్క-డ 
ఆగి ఆతరువాత పడవు*చెనగా వెనుకకు నడిచి అటువెని 
తూర్బుదెనగా (ప్రయాణమును నాగించినటుల న్యక్ష మగును ; 
అంతెగాక వాని 'వేగపుమూణములోకళూడ మామ్నువచ్చిన 
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బ్లభివ్యక్షృమనును, (గ్రహములు ఒడమరనుండ్‌ తూమ్బుగా జయ 
నించుచున్న వు డవి బుడాగతిని కలిగియున్న ననియు, తూర్పు 
నుండి పడమ'టఎఏ'దెనగా నంచచె ంచినపుకు న్మకించినని "లేదా నక 
గతిని వొందినవనియు, సుస్థిరముగా నున్న పుడు సృంభించియున్న 
వనియు, మిగిమోరి న వేగ ముక చరించినపుడు అతిచారము 
నొందినవనియును ల సేరొ్క-ంచురుం 
భూమినుండి అ'వేక్సించిన పుకు ఆకాశములో నొక 
(గ్రహము సంచరించినమాగ్షము న క్ష(తములనుబట్టి యెణబ్లుగోచర 
మగునో 18 వ చిత్రము సూచించును, చ్మిత్రములోని అంకెలు 


ప 





[1[వచిత్రము 
సమానవ్యనథిగల “కాలములలో నొక(గహా హాస్థానములను సూచిం 


చును, ఇంచుమించుగా $$. అంకె ప స్టానమువరకును 
తూర్పుగా నంచరించిన ఆ (గ్రహము అంత “నుండి ప పశ్చిమ ఏెశగా 
"వెనుకకు నంచరించుటను (పారంభించి, రమారమి 9. అంకె 
గల స్థాన మువరకును ఆదిశగానే గమనించినది ; ఆతరువాత 
నది తిరిగి తూమ్బువెశగా ముందునకు (పయాణమును సాగించి 
నది. చ్మిత్రమును జూగత్తగా పకికీలించినచో శ, 5- అంకెలు 
సూచించుస్థానముల (ప్రాంతమునను, 9- అంకె సూచించుస్థాన 
మునకు నెనుకను ఆ (గ్రహము తనక క్ష్య్యయందు నా 


సూర్య కుటుంబము 103 


నున్న ట్టు న్యక మును. అనగా నషుడా (గ్రహము స ంభించి 
ఆ చమూ రాం అని 
యున్న నె, (గహాస్తంభము (గ్రహెగపి ఆిుఎుగఫినుండిె న్మక గతికి 
మారెన పుడును, న్మక్రగతినుండి బు 3౫గసికి మారిన పృుడునుకూడ 
కలటుూసన9 చి తమునుబ్యి మనకు వెలడియగును, 

౪ ౧౧ 

ఈవీసెగా సూమయ్యనకుగాని, యేనశ్ష(తమునకు గాని లేని 
న్‌ ంభన్మక్షగతులు (గ్రహముల కంచుటక  కొరణ'మేమి ? అవి 
జాలి 
వాన్ననముగా వానికున్నగములా 1! లేడా వానికఏ నిజముగా 
"లేకపోయినను భూమినుండి చూచుచున్న పుడు ఉన్నట్టుగా కని 
వించుచున్న వా ' 

(గ హాములకు సృంభ, న్మక్ర గతులు వాస్తవముగా నున్నవి 
గావః సూర్యూనిగుట్టును పరి భమిం'చుదున్న భూమినుండి 
ఆసూమ్యంచ్చ్యునే పకి భమించుదున్న  (గహముల న 
శ్రి ంచుటచేతనే వాని గమనములతభో నకి నిచ్మితగతులు గోచర 
మగుచున్నని. అదియెలబ్టు నంభవించుచున్నదో స్టూలముగ 

na) యఖ 
పరశీలింత ము, 

వా_ల్హేసనుండి సింహాచలమునరకును 'రెంకురైళ్ళు వక 
సమయమున నకుచుటకు వీలుగా జంట మాగ్గము లున్నవి, 

ణీ అదా నగ శ్రీ ఎ ~~ 
అట్టివింకను మల నులరిదురడవ చును: మెయిలు, ప్యా సెం 
జమ అను శెంకుశెళ్ళు వా'చ్తేునుండి బయలుదేి ఆమార్ల 
మి ళ్యి అలి (౧ 
ములనెంబడి సింహాచలమునెఫు పోవుటకు సిద్దముగానున్న 
వ థి 
ననుఫొందము, 

ఆరెళ్ళలో మెయిలునందు మనము కరూర్సుంటిమని 

యూహాంతము, ప్యాసింజయబండి మనముకూకృుండేన మెయిలు 
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బండికంకు ముందు బయలు బే3 సింహోచలము'కె వెపు పోవుచున్న 
దనికూడ భావింతము, ఆతసవాత కొంతపేజ*కి మనమున్న 
మెయిలుబండి వార్తోకులో బయలు చేరి వ్యాసెంజమబండి 
కంకును ఎక వవేగమునో = సింహ చలము నై పు వోవుచున్న దను 
కొందము,. మెయిలుబండి బయబుబేఏవనవంటనే దానినుండి 
మనము ప్యాసింజకుబండిని మాచిన-వో ప్య్వాఫెంజమబండి ముం 
డుకు పోవుచున్న ట్లు ye వ్యాసింజనమబండి "వేగముకం శు 
మెయిలుబండ్షి వేగము అధికముగాన బయలుదేకిన. కొంతసేస 
టికి మెయిలుబండి స్యాసింజ కుబండిఏ కలిసికొనుట కవకాశ 
మున్నది. అల్లని కలిసికొనిననమయములో మనముకూమ్సండిన 
మెయిలుబండినుండి వ్యాసింజరుబండిని చూచిన వో అది ప 
ముగనున్నట్లు కనపడును. ఆతమువాత కొంతసేపటికి మెయిలు 
బండి ద్యాసింజ మబండేని డాటివోన్సను, అప్పును మనము 
'మెయిలుబండినుండి వ్యాసింజరయబండ్ననెపు మూచినచో ఆ 
ప్యాసింజనుబండి 'నెనుకకుపోవుచున్న ట్లగపడును. భిన్న వేగములు 
గల రెండు వైలుబండ్రళో ఒకదానినుండి రెండవదానిని చూచి 
నప్పుడు వాని సాజే పీక్ష స్థానములను, స పేక్ష వెగములనుబట్టి వాని 
గతులలో పురోగమన, సివోగమన, న సృంభము లభివ్యక్కమగునని 
దీనివలన న్వక్కమగును. ఈరెండు ,రైలుబండ్లన'లెనే (గహములు 
కూడ వకదిశలో సూమ్యనిచుష్టును. భిన్న వేగములకో సంచ 
రించుచున్నవి కాబట్టి పర్మిభ మణస్థితియందున్న భూమినుండి 
మాచినపుడు అవేక్రి .తగ్రవాము తన సాపేక్ష వేగము ననున 
రించి బువానకాదిగతులను కలిగియున్నట్ట్లు కనపడును, 
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19 న చితములో వ సూర్యం, క 
భూక కను, నెలుపలిమాస్షము కుజ గహక కక్ష్నను నిరూపిం 
చున్న ననుకొ ౦దము, ోసలికక్ష్యలోని 1, Il, 0 N; 

.. అను అంచశెబు సమానన్యవథెగల కాలములలో 





19 వ చిత్రము 
ఆకత్ర్యుయుందు భూమిన్లాన ములను, 'నెలుపలికక్ష్యలోని తక 
౨, ర్క ౫,...అను అంకెబు లోపలికక్యునోని & భూ స్థాన ములకు 
అనురూపనైన కుజ గహాస్థానములను  ఆనెః లుపలికశ్ర్యి రోను 
నిరూవీంచుచున్న _ననుకొందము. య 1నుం8 11156 
[న మునప్పు'ెకి క సజ గహ ము తనకత్ష్యలో ౧ నుండి 
ఏ౨ కు (పయాణసుచేయును, "కాని నక్ష (తములనుబ్బ్టై గగన 
తలమున నవ 1 నుండి 8 వరకును పయనించినట్టగపకును, 
ఇ్గుది గగనతలమున 1 నుండి కి నరకును (పయాణముచే సన 
నుగ పడుట “శేవలము దృశ నువమ్యూ(తమే; వాస్తవముగా జరిగి 
నదికాము. భూమి 110 ను చేవుకొనినప్పుశు సూర్యుశును, 
భూమియును, కుజుసనుకూడ ఇంచుమించుగా ఒకేనరళ శేఖలో 
నుంవుకు. వ్రంతడనుండి నక్ష తే ములను బట్టి గగనతలమున 
కుజుడు వ్యక్రగతినిపొందిన్ను గోచరించును. భూమి 1V ను 
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(వవేశించున ప్పరికికూడ నుజున దెంకను వకగణియే. భూమి 
కుజుని భాసగాదాతి ముంవసు నోయినవిముూటగావి కుజ 
(గ్రహము నృక్ర్షగణిని నికునము, భూమి V ను చేషకొనునప్పటికి 
కుజ గవాము బుజుగణిని పొంవన్టు మనకునోచరించును. అప్పు 
డని ఆశాశముభో ర్‌ అనుస్థానముననున్న బ్లు కనపతున్క 
గ్రహపరిభమణము 

(గ్రహముల జు పాన 'కాదిగతులు “శేనలము మ. 
మూతను. అవి వాస్వనముగా సూర్యనిచుట్టును ప క భమించు 
చున్నవి. ' సూమ్యావి చుట్టును (గ్రహములు భిన్న వేగములనో 
న సననం నెం పరి భమించుచున్న నవి యూహ్‌ించినచో 
(గ్రహగతులను 3 సెల ము నిశదికరంపవనచ్చునని కొపర్నికన్‌ 
అను ఏిడాన్‌ 16 న శతాబ్దములో వెల్లడం చెను, అబువిమృుట 
17 వ శతాపాయుభో (గ్రహకత్ష్యల యాకారమునకను, 
వానిగరులును అనంయించు నియమములను శెప్పర్‌ విజ్ఞాని 
అరసెను, (గ్రహములు సూక్యూనిచ్చుు నియమితక క్ష్యలలో 
నియమబ్యమ్ములె సంచరించుట కారణము సూర్యుడు (గహ 
ముల్యపె  (పన్శ్మింపజేయుచున్న గురుత్యాకర్ష ణెబలనేయ ని 
కనుగెా౧న'నేథానవి న్యూటన్‌ . 

సూరరగపటుంబములో సూర్యకు, (గ్రహములు, ఉప 
(గ్రహములు, తోకచుక్కలు, ఉల్కలు నున్నవికదా ! సూర 
కుటుంజప్రు మొక్తేషము (ద్రన్యసంచయములో నూటికి 99.86 
పాళ్ళు సూది నియంే యు: ఇంక మిగిలిన 
0.14 పాళ్ళ GS న (గ్రహములు, ఉప్మగహములు, 
అక సలల పున నో కచుక్క-లు ఉల్క-లు 'నేర్చడినవి, 
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భూగోళ దన్యనంచయముకం కు సూర్యనోళి (ద్రన్యసంచయ ము 
రమారమి శి,శి2,000 కెబ్లు హెచ్చు ! 

(బ్రహ్మాండములో (దన్యమయ మైన మూరు లొకదాని 
నొకటి ఒరన్పరము ఆకర ౦చుకొనుననియును, ఆయాకస ఇబల 
పరిమాణసు లామూూక్తుల (దన్య'రాసులనుబ్బాయును, వాని 
నడిమిదూరములనుబట్టియును నుంగుననియు మనకు తెలిసిన బే, 
సూర్యకు మంబ ములో సూమ్య డధిక(దన్యమయుకుగాన తన 
యధిక (దన్య రాశి ఫలిత ముగా నేర్పడిన బలముచే సూర్యకు టుంబ 
ములోని యితరమూర్తులనన్నిటిని తనచుక్టును (విబ్బళకొను 
చున్నాడు. సూర్యునిచుఖ్ణును (పత్య క్ష ముగా తికుగుచున్న 
మూర్తులలో చెన్న దగినవి (గ్రహములు. 


టమ క 





20 వ చిత్రము 
(గ్రహముల సాపేక్షదూరములు, 
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జ శ ష్‌ 89 = > CSG Cra స op 
సా చుప్తును రు (భమిం దుటలో (గహా ములస్న 
యును కలిసి యేకమాగ్లము సనుసరరదుట లదు. ఉక 
ఆదాల అహ sh అ pa "a Vian ॥ 
(గ్రహమునకు స్‌్ట్రమై sigma మాగ్దనున్న ది. భిన్న 
గహములపె సూరన. (పని ౦ంపజేయునగి ఆకగ్గ ణబల 
' ల Sr పైన అ “న 
పకిమాణములనుబ్యు ఆయా (గ పూర లబరిమాణ ములు 
నిరీ తముగును. 
౯ 
అస ఒం ర్యా ఠీ రస గళ RE జో గ జ్‌ జస ధి Fens 
ng చిరా 290) చున్న (హా ఎల రాశీ మ 0 
మిక్కి--లి చేమనగానున్న క శ్ష్యయందున్నది బుధ్యగహము, 
శుకుడు, భూమి, కుజుడు, ఆస్తిరాయిడులు, గురుణ్కు శని, 
యురేనస్‌, నెప్ట్యూన్‌, సూట్‌ (గ్రహము లాతనసువాత (కమ 
మక 
ముగా నమనలొ నున్న కత్యలలో సంచరించుచున్న వి. భూకత్ష్యు 


7 మ J ము 
| ) 


న లనుతాు లతో. లాలా. 


న. ద 








ES త 5 
(గ్రహముల సాపేక్షదూరములు, 


సాలా సూర్యుడు గుఎటాగరుడు 
బు బుధుడు వ శని 
శు__శ్ఫు కుడు యు - యుచేనస్‌ 
భూ ా భూమి చె నెఫ్ఫూన్‌ 


అజా ఆస్తీర" యిడులు 
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పూనే (గ్రహముల వ ౮ చ్య్చెన్ఫతాతారము బే, 
అవియును ఎక్క-వగా సాొగయుండ లేదు ; అనగా వాని నిశేం 
(దతలు వాలతవక్కు న, (గ్రహము అ ద తోను J ఏత 
(దతగల లా పూటా “దాలు కక్ష్యుని కే కెందతే 0'249 
తక టి కం దకేగల కక్ష్యగలన శ్వ SE కశ్ష్యవి కేం 
(దత 0.0058 ; కాట. Dim సరణా (గహక క్ష్యలను 
గ్‌? నా నృ క డ్‌ స్థవృతొకారమ్ములే లెన యిీిగహా 
క క్యులకును ఖు సృనన్యతా రసము "కాన రామ్మా ఈక క్ర్యులరో 
ఒక నాభియంటు న. “సేర్చర* చుకొసీ ఆయన-చుః (ను (గహ 
ములు ఒశేదిశభో ప పరి భ మించుచుందును, 
బుధ్యగహనసంచలనమంమ మరి యేయితేర గహపకి భమణ 
మందును సొడగట్టని రల వ్యక్త మెనది. బుధ 
SS సూర్యని నా గా హె సకోపైి -దీర కవ త్తైశారకత్ష్యలో 
పరి భమిం-చుచున్న దికదా ! ఆకక్యభో సూర్యునికి మిక్కిలి 
'చేపువగానున్న బిందువును ఆగహాముయొక్క_ నీచస్థానమందువు. 
సూమ్యానిచుట్టును పక భమించుచున్న ది బుధ్యగహామొక్క-_'ట 
అయియుండినట్ల్టయిన, బుధుని నీచస్థానము సా ఒకేబెందువు 
నొద్ద స్థిర సుగా నుండియుంజును, "కాని వాస్తవముగా నది 
కః లేదు. అహ్థ'నము (క్రమముగా నాకక్ష్యలో" ఒక 
బందువ్రునుండి ద వ్ర కబందువ్రునకు సంచరించుచున్నది. ఈనం 
బారబరిమితి నాముసంనత్సరములా కిక్‌" ఉండునని 1845 లో 
లిన్మె రియర్‌ విజ్ఞాని లెక్క_చేసి కనుగా నెను. కోని ఆతరువాత 
కొందరు శొ,నృజుల లెక్క-లవలన ఈసంబారము నూకునంవ 
త్సిరములకు 40" అని “తేలినది, 
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బుధ్యగహకత్త్య గ ఒకలందువు;,న రతన యోాసంబా 
రము బుధ్యగహాము పై సితర్యగహాములు కలుగ'జీసిన నైకల్యము 
వలన నన నేరాషన ; లేదా లే నుగ 
లన బైన నేర్పడవ'లెను ; లేదా యన్య్యూట౯ సమ త్యాకర్ష ఇ 
సిద్ధాంతేముననుసకించి (గ్రహగతులు సాగసుచున్న నని మనము 
విశంసించుచుంటి మో ఆపినాంత మెనను తప్వుకావలెను, 
ఏ (య ల 
బుధునియయొక్క- యీసిబరీతనంచలన ము బుధసూమ్యల 
నకుమనున్న (గహాములవలననే కలుగుదున్న దస లీవ్మెరియర్‌ 
శా త్ర బడు (సళిపాదెంచి, బుధగహనసంచలనములో సామాకమ్చ 
నకు కారణభూతమైన 
(గహాముల (దవ్య రాశి 
'యొంతయుండవలెనో కూడ 
లెక్కకట్టి చెప్పెను, అట్టి 
గహాములున్న వని ఆదిలో 
' a 
వాల 'కాలమువరకును 
ర భావించిరి 
గాని మహాధికీకరణసామ 
ర్ధ్టము గల దూరదర్శి 
22 వ చిత్రము నులు వాడుకలోనికి 
వచ్చిన పిమ్మట అక్రా౫ హాము "వేమియును లేనని ేలినదిం 
ఆరీతిగా బుధ గహముయొక్క- ఆనిపరీతనంచలనమునకు సరియైన 
కారణము నొనగ లేక శాస్ర్రుషైలు తల్పడిల్లుచున్న సమయములో 
ఐ౯ స్పై. పండితుడు సాపేక్షసిద్ధాంతమును (పతిపాదించి 


Re 
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నూట? శ గునుత్యాక్న ణ సిద్ధాంతరీశ్యా నివరింపసాధ్యముగాని 
యీనిపరీతనంచలన మును సులువుగావిశదీక9ం చెను, సూమ్యనికే 
నన్ని హితేముగానుండి ఆ Voss ఆకర్ష ణబలమున కధ 
కముగాల్నోనె నెన బుధ్మగహాము తినకత్ష్యులో . 
చయ్య్యూను ప ర గాక ఆక క్ష్యమాడ అల్ప వేగము ళో 
పరి భసిం-దుచున్న దనియును, తెక్సెలి తముగనే బుధగహాము 
మొక్క_ _ఆనిపరీతేసంచలనము సంభనించుచున్న దనియును 

జన. వివకిరానుు 99 వ చిత్రముభో బుధ్భగహకక్ష్యు 
పాందుచున్న యోానూప్బును ణిలకింపనచ్చును, 
(గహ స్తా నములు 

గాక య్య లెకోనగా నాిగియుండకనోయినను దీర్భ 

వృక్ముములే యగుటవలనను, ఆదీర సృనృత్య ములలో *ేందమందు 
గాక కొంచెము (పక్కగానున్న నాభియందు సూర్యుడుంశుట 
చేతను సూమ్యనకు నొక్యగహమునకు గల దూరములో కొద్ది 
మార్చు వచ్చుచుండును, కుజునకు సూర్యునకం మిక్కిలి చేప 
వగా నున్న పుడు కుజసూమ్యల మధ్యదూర ము 14,87,00,000 
మైళ్ళెను, ఎక్కునదూరముగా నున్న పుడు వాని మధ్యదూరము 
5,40,00,000 మైళ్ళును, కుజసూర్యులసరాసరి మధ్యదూరము 
14,17,00,000 మైళ్ళును ఉండును. ఒకగహము సూర్యు 
నకు విక్కి-లిచేమనగానున్నవు డవి నీచస్థికియందును, మిక్కిలి 
దూరి నురగ నాన్నను డని ఉచ్చస్థితియ as నున్నదని వచిం 
తురని యిదివరశే పేర్కొనియుంటిమి, 
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ప్లూటో గహక శ్ర్యాతీలము తప్ప మిగలిన (గ్రహము 
లన్ని ౦ క శ్ర్యాతలములును ఇంచుమించు (కాంపినృత్త తల 
మంచే యున్న ని, య. (గవాకి మ్యూతిల: 3 మ్యాకతేము 
(శాంపెన్ఫన్తతల SHI స పటా నున్నది, (కాంతి 
నృ తిలమున నెష్కాన యటవాబుగానున్న తెలముగ్లల కమ్య 
గలవని న. కే, అందుచేత ద్వెధావిస ఎ్రిలే మైన 
కప్రుస్త 1 కముమిోద స మ. ను న రు గల 
దూరముల ననుసకించి “స్కె-లునకు సంగా ద్‌ నృత ములను 
సనో ఆప వెళ్ళు (గ్రహముల క్ష్యలను స్థాలముగా 
సూచించుననుటకు నంచేహములేవు, ఈకత్ష్యల' నెంబడి అప 
సవ్యదిశలా సూమ్యని చుట్టును (గ్రహములు సరి భ మించు 
చున్నవి. 
సూమ్యనకును (గ్రహములకును గల దూరములు స్థూల 
ముగా నొక నియమము ననుసరించి యున్ననని టాటియనస్‌ 
అను శా స్ర్రజ్వాడు కనునగా నెను, అదేనియమమును బోడే 
యను మరియొక సిస్హాసకూండ స్వతంత్రముగా నన్వెషించి 
'యెస్కున (వవారములోనికి తీసికొని నచ్చుటచే భో నితకువు 
మది దానికి -ఇుటవనచి చ్చినది. ఈనయమము అంతనరియెనది 
కాముగాని సూమ్యనినుం (గహములదూర ములను యాం 
దుంచుకొనుటకది బాగుగాశోడ్సనుననుటలో నంచదేహము వేను. 
ఒకచాసికొక తి రంప ఉంగునట్లు 0, 1, 2, 4, 
Ee cn గుడోంచి, ఆవచ్చిన = 
లకు, 4 ను కలుపగా బోడే నియవుము నచ్చును, 
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(న 
0, 1, 2, 4, 8, 16, 82, 64, 128, 256 
లి చ గుణించి 4 ను కలుపగా 
4, 10 16, 28, 52, 100, 196, 883, 772 
గు శు భూ కు. ఆ గూ క ఆయు ౫ పూ 
నిజమెన సరాసరి దూర ములు 
§,9, 7.2, 10, 15.2,27.7,52.1,95.4,191.9,800.7,894.6 
ఇందు *10' ని భూసూఘ్నల నడిమిదూరముగా మనము 
పరిగణించినచో 4, 7, 16, 28, 52, 100, 196 లు (కమ 
సో సూమ్యనినుండీ యును శుక్ర, పిజాుడు, ఆ్మారాయి 
గుల్కు గుపుము శని యురేనస్‌ (గ్రహముల దూరములను 
స్థూల ముగ సూచించును, నెప్త్యూక్‌ ౩ ప్లూటో (గహముల 
విషయమునమాగతే మినియమము తవ్పినదె. 
భూసూర్యలమధ్య(వ దెశములో సూమ్యాని-చుట్టును ఫర 
(భ మించుచున్న కరు; శుక్ర గహాములకు అంతర్‌. (గ్రహము 
లనియునుు  భూకక్ష్యకునెలుపల కటల _ నేర్చరచుకొని 
సూమ్యనిచుప్టును ణికుగుచున్న (గ్రహములకు బాహ్య్యాగహము 
లనియును పుష్ట, 
భూమిననునరించి అంతర్ష)హములును, బాహ్య గహ 
ములును పొందు వేర్వేకుస్థాన ములను 28 వ చ్మితమునుబట్ట 
(గహింపవచ్చును. వైన నొకగహము భాసూర్యలదిశయం 
దుండి, భూమిమా[తము (గహమునకును సూమ్యనకును నడుమ 
'లేనప్పు డ్యాగహనము యుతి లేడా యోగమును పొందినదందురు, 
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భూమి సూర్యున "క్షేవెపున నున్నదో ఆవైప్రుననే (గహము 


చి. 


కాడ నున్న చో నది అంతిరకోాగనమును పొంగినదనియును, 





23 ప చిత్రము 
ల ప. న్భాంతిరము 
= పొదసము 
స్త అంతిరయోన ము 


Ss) 
ఆ 


అ పేహాందదూగము 

ఖే (రును ఈస్తరన్‌ ఈలా గేవన్‌ 

- గోసెస్టు వెస్తంన్‌ ఈలాంచేమన్‌ 

అుటుగాక సూమ్యానమ భూమి యే. నెపుననున్న దో దానికి విముఖ 
ముగ (గహమున్న చో నది బాహ్యాయోగమును సౌందినదవి 
యును న్యనహరిం! పం బాహ్యా గహాముల విషయములో 
బాహ్యాయోగ మునశేగాని అంతరయోాగమున కనకాశమువేదు. 


ఖు 
-~© 
రాలా ణా యవి 8 (ఇఒ 


వాహ్య్యగ హముల విషయమున భూసూక్యులును (గ్రహమును 
నాకే ఎథయంసుండి (గహమునకను సరన కలు నడువుగా 
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భూమివచ్చినపుడు ఆ(గహాము పడ్భాంతరమును సాందిన 
దందుకు, పడ్భాంతం మనగా ఆప రాసులఅంతిరము, అ 
స్థితిలో సూమ్యనకును భాహ్య గహమునకును ఆకు రాసుల 
యంతర ముండును, పడ్చాంతిర మును వాందిన పుడు (గ్రహా 
ములు సూనర్యాన మయముకాగా న యినయించి, సూర్యో 
దయశాలమునరకును ఆకాశమున (కాశించుచుంకును, 

భూసూమ్యలకు లంబవెశలో బాహ్యా(గహ మున్న యెహఊల 
నది పాదస్థ్ర మున నున్న దందువు. అప్పుకు (గ్రహసూర్యులకు 
నకుమ మూశుఠాసుల యంతర ముండును, సూర్యునకు 
తూక్చునందు (గహమున్న పుకు జరుగుపాద్యమును పూర్వవాద 
స్థమనియును, సూర్యునకు పడమటను (గహామున్న వుడు జకషగు 
పాదస్థమును పత్చిమపాదస్టమగ౧యును "పేర్కొందుకుం పూర్వ 
పాదస్థము యోగమునకు పూర్వము. కలుగును) అప్పుడు 
(గహము సూర్యాస్త్మమయమునకు పూర్య'నే యువయించి 
సూర్యాస్మ వముయ'కాలమున యామ్యోాన్నే ర రేఖపై నుండును, 
పశ్చిమపాదస్థము 'యోగము తేకువాత సంభవించును. అప్పి: 
(గ్రహము సూర్యాస్త మయము తరువాత అర్గర్మా త్రిసమయమున 
నుదయించి సూర్య(ోదయకాల సున యామ్యాన్తేర “రేఖపె 
నుండును, యూగసమయములో భాహ్యా(గహము సూర్యు 
నితో నుదయించి సూర్యునితో నే యస్తమించుటవలన ర్యాలి 
'కొాలమం దాకాశమున కానరాదు, అ్వ్రిస్థితిలో (గ్రహము 
అస్త మించియున్నదని న్యవహరింతుము, 

ఇక అంతర్ష్ర్యహము న్యూస యోగ'కాలమందు భూసూ 
ర్యులనడునునుండి సూర్యునితో నుదయించి సూర్యుఃతోనే 
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యస్మమింనుటవే రా(ఫికాలమున  అశాశమందు "కానరాదు, 
అంతర్గ హాము తనకత్ష్యయంమ చరించునప్పుకు అంత్న)హా 
స్థానమును భూస్ఞానమునకు కలుపురేఖ ఆ అంతేర్గ)హాకక్ష న్‌ 
స్పర్శ రేఖ్యెన వః న్టిస్థివియందా యంతగ్గ)హము సూఘ్యంి 
నుండి గరప దూరములో ఆకాశమున గోచరించును. అంతర 
(వాము సూమ్యానమ తూర్పున గర్టదూరముళోనున్న వో 
నది (7బస్టు ఈస్లరన్‌ ఈలాంగేవన్‌ో ను పొందినదాయును, 
సూమ్యసప రమ పక్చిమమున గంస్టదూరములోనున్న ప 
(7 బనస్థ్రు న్యోర౯ ఈలాంగేవన్‌” ను పొందిన దసయును 
వీర్కూ దురు. 
భొలికపరి స్ట తులు 

(గహసూర్యుల దూరములను (గవాఘముల భోతికపరి 
స్థిగులకును అవినాఫాన సంబంధమున్న దె (గ్రహములకు సొంత 
ముగా తే, ఉసములు తనరు, సూర్యుని వలనను నా సలె 
పొందుచున్న ననియు మనకు తెలిసినడే. అందుచేత సూర్యు 
శ చేసువగానున్న (గహముల్నపెని 'తాబ్మక్రమ మధికముగాను, 
దూరముగానున్నగహముల్నపె నల్చ్బ ముగను నుండుట సహా 
జము ఇక సూర్యునకును (గహములకునుగల మధ్యదూర 
ములమిోద'నే (గహములపై సూమ్యా సు (పనర్హైంప 'జెయునట్టి 
ఆకర్ష అబలములుకూడ  నాధారజడియుందును, అందువలన 
(గ్రహముల న. న్య bh బు కలు 
గుచున్న ని. సూర్యునకు చేకనగానున్న (గ్రహము క = 
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కర ణబల మధథికమగుటనలన వాసపక్మభమణ'వెగము లధిక ముగ 
నుండును ; సూమ్య "కి చేసునగానున్న (గ్రహముల కత్ష్యలు 
చిన్నసికూడ నససటనలన వాని సరి భ వుణాకాలములు తగ్గును, 
అః సూస్యానప దూర ముననున్న (గహముల పరి భ మణ 
పగ ములు లన తసటవతలనన్ను వాసిక కర్ణులు సెన్దవి 
యగ్గసట చేతను, వానిఒం(భ మణకాలము లె్క-వబరిమాణ ము 
గలవియొయుండును, ఇక నొక్యగహముపై అది ఆచ్చస్టిగాయం 

లి OQ యి 
దున్న పుడుకం కె సీచస్థికియందున్న పుడు సూర్యుడు (ప్రవర్తించు 
నట్ట యాకు ఇబలఒరమాణ మధిక ముగనుంకును 'కాబ్టె 
ఉచ్చస్థిగియందుకం క సీచస్థిగియంయన్న పుడు (గ్రహపర్మిభమణ 
వేగ మధికముగ నుండును, 

ఇ న రర? = 
(గ్రహము తన దీస్పనృత్తా "కార కత్ష్యనుబ నై పోవుచు 

షు టి సున యాన చీ, 
ఒక సారె చ్యునచ్చం కాలాసునం (గహనంనత్సర మనియు 
నుని పేర్కొనిన కారణములవలన ఈశకాలపిమాణములు 
"వె శ్వేసు (గ్రహములకు వర్వేనుగా నుండును, సూక్యనినుండి 
(గవాదూరము "పాచ్చినకొలదియు దానినంవత్సరపరిమాణ 
ముకూడ "హూచ్చును, సూర్యునకును (గహమునకును గల 
దూర మునకును, (గహాసంవత్సరపరిమాణమునకును గల 
అ అం ఇదా లాం అసు 4 స 
సంబంధమును కెర్‌ గ. కనుగొ నెను, (గహాసూర్యుల 
మధ్యదూరముయొక్క_ ఫఘన ములు ఆ(గహాసంవత్సేరముల వర్ల 
ములకు అను నోమానుపాతముభో (దూర కా) నుండునని 
ఆనియమసు లెల్టమొనక్చును, 

గా 
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(గహావేగము సంనిత్సీరముపొడునన. నెట్టు మామనో 
విశదముచేయు గియమమునుకూడ శెస్టి క్‌ శా నృృజ్ఞ సును 
ఏ'దెననొ క్ర (గ్రహము తెననియమితి ద్వని గ్మెొకాంకక్షుయందు 
సమానన్యనథిగల కాలములళొ నమానపరిమిషిగల దూరములను 
చుక్టుదు; కొని ్డానిని సూమ్యనితో కలుపుకఖ సమానప3 
మాణముగల కాలములలో సమానైళాల్యములుగల క్షేత్రము 
లను చుట్టును. శాబ్యు (గపహాపర్మిభమణ'వెగ మెల్లిపుస సమాన 
ముగనుండక (వాము సూమ్యన'నమిోపించినకొలదియు నధ్గిక 
మగునని స్పస్థమగును. ఈనిషయమును భూమినిషయముభో 
భూపకి భమణమునుగూార్సి చర్చించిన పుకు వినరించియుంటిమి. 

సూమ్యనకను (గ్రహములకునుగల దూరములలోను, 
వాని పర్మిభ వముణకాలములలళోను, ఉజరితల తాష్మ క్రమములలోను 
న్వత్యాసము లున్నట్టుగనే వాని (ద్రవ్య రాసులలోకూడ "లేడా 
లున్న ని. (గహములలో కొన్ని భూమిక ం కు పెద్దవి ; మరి 
కొన్ని చిన్నవి. (గహములలో మిక్కి-లి తక్కు-వ (ద్రన్య రాశి 
గలది బుధుడు ; మిక్కి-లి యెక్కువ (దన్య రాశిగలది గు నుమ 
బుధుని తరువాత (క్రమముగా కుజుడు, శుకుడు, ఘ్లూటా jy 
భూమి, యుగనస్‌, నెప్తూ వస్‌, శని గ హములు పెద్దవి. (గహ 
ముల (దవ్య'రాసులను పరిశీలించిన వో ఆశ ్పర్వకరమైన విషయ 
మొకటి వెల్లడియగును, (గహ్మశేణిళో గుముతమమైన గుకు శని 
(గ్రహములు రెండును మధ్యనుండి అక్క-డినుండి ( శేణియొక్క- 
"రండుకొనలకును పోయినకొలది (గ్రహముల్మదన్యసంచయములు 
(కమముగా తగ్గును, "దండన అనుబంధములో నిచ్చిన పట్టకను 
బట్టి (గ్రహముల సాపేక్ష దన్య రాసులను తేలీసికొనవచ్చును, 
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(గ్రహముల ఆకగ ణబలమునసుును, వాని (దవ్యరాసు 
లగును అవినాభావసంబంధ మున్నవెగదా ! ఇక (గహవాతా 
నరణమండ ములయెత్తు, ఆవాతానరణముల సాం దత మున్నగు 
విషయ ములు ఆ(గహముల ఆకర ణణల ములనుబక్టియును, వాని 

YY Ke ao oY > సగ, 
తాష క మములను బ్యగయును ఉం-సను, బాలతక్కు-న (ద్రవ్య 
రాయు ఎక్కువ తనక మమునుగల బుధ్మ గ హామువంటివానికి 
వాతావరణ ముంసట కనొకాశ్‌ములేను. ఇక ఎక్కు-న దవ్వ 
రాళియు తేహ్మా_న తాప కీ మమునుగల గుమ్ముగ హమునకు 
మిక్కి-లి సాం్యదమును, దిళమున్నునెన వాతావరణముండుట 

క న క్‌ కోతి క స 3 
నిక్కు-నము. కాబ్యి జీ రత్ప్సిజి కిని, బీవవికాసమునకును 

TE లా వాం వరం వ CEN ప్ర 
ఉప్పైము, స్వ స గోనున్న కొన్ని రకముల వాయువులు అన 
సరమని భావించిన వో (గహాములలళో నగ్నియును జీవవికాన 
మున కనువుగా లేనని మనకు సృహ్టమగును. 'శొ,శ్రజులకు 

bis బలి రాక్ష 
తెలిపినంతనరకు భూమిమోవగాళ మరి య్మేగహమునైనను జీవ 
ములేదు, జీనమనెడి మహక్తేరనంపదను కోలిగియున్నడి భూమి 
మొక్క కే, కుజ[గ హమందు జీవముండుటకు తగిన పరిస్థితులు 
కొన్ని యుండుటచే అక్క_డేదైన నొకరకము జీనముండిన నుండ 
నచ్చునని కొంతకాలం లఖ(వాయపడుచున్నా రు, 
సూర్యకటుంబమునుగార్చి నంక్రిపృముగా తెలిసికొనిన 

జం దాని నమూనాను మన మూహించుకొనగల్లిన చో 
ఎక్కు-న ఉపయుక్కముగానుం-సను, మన వాసస్థాన మైన భూమి 
యొక కందిగింజ అనుకొందను, అప్పుడు సూర్యగోళ సు 'పెన్ద 
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గువుడిపండంత ఉందును, ఆస్వెగుమ్మడిబండునకు ఏఏ గజముల 
ర 
దూరములో ఒక చిన్నా వగింజను పెట్టిన చో నది బుధుని సిరూ 
వించును, ట్ర) సూర్యూని సూచించుచున్న 'ప్పెగుమ్మచపండు 
నకు 67 గజముల దూరమందున్న మరియొక కందిగింజ శుక్ర 
(గ్రహమును, 9 గజముల దూరమందున్న కందిగింజ భూమిని, 
142 గజముల దూరమంమన్న "పెద్ద ఆవగింజ పజ్యగహమును, 
489 గజముల దూరమంమన్న లం గుష్మగహా 
మును, 880 గజముల దూరమందున్న ముక చన్నును 
పంచు శని గహమును, 1780 గజముల దూరముననున్న యొక 
రేసపంయు యునేనస్‌ను, 2790 గజముల దూరమందున్న మరి 
యొక రేగుపం.కు నెప్తూ ఖ్‌ ను, 80580 గజముల దూరమందున్న 
నో బగ కా ట్య mm DY ల్ని 
సన్నా నగింజ పూటోను నిచూవించును, అప్పుడె క 
పం"సచుట్టు నాయాగింజలు, కాయలు, సమె ఆయామార 
ములలోనేయుండి (వదక్షిణమొనక్చుచున్నట్టు మనమూహింప 
వలెను, వచే స్థాలముగా సూర్యకుటుంబపు నమూనా, 
ఉప, గహాములను, వోకచుక్కలను, ఉల్క-_లనుకూడ మనమందు 
( ? గ్రా క్‌ ట్రా 
"చేర గలిగిన వ సూర్యకుటుంబము సమ్మగముగా మనకన్ను 
లకు కటినటుందడును, 
ర ౧౧ 
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ha ముంబముభో (అధానమెనమూర్తి సూర్యుడు, 
సూర్యం ఎంబ గతెని నశ్చలత క వసరమెన మహాత తె రబలమంతయు 
ఆయనయందు శేం దీకృత మైయుండుట యేగాక సూర్యకుఃుం 
బము”ోని యితర మూర్తులకు తేజడిప్ల సములు ఆయనవలన నే 
సనమకూూముచున్న వి. గా సూర్యకుుంబమునుదాటి అంత 
రో ముభొ నా. సార ముగాౌ రో అమాూానినపో బహుళ సంఖ్యా 
కము:లెన నక్ష(తెములలో నొకనక్షతముగనే సూర్యుడుకూడ 
గోచరించును. వాస్తవమునకఘ సూమ్యజెక నక్షత్రమే. నక్ష 
(తోములం చెల్ల భూమికి మిక్కిలి దగ్గర గానున్న నక్ష్మతము 
సాను భూ సూమ్యాలన శమిదూరము 9,80,05,000 మైళ్ళు, 
భూమికి దగ్గరగానున్న ఆ తెకువాతి నక్షత్రము (వోక్సిమా 
సెంటారీ భూమినుండి దానిదూరము _సుమారు 
25, 00, »000,00,00,000 మైళ్ళు; అనగా భాసూమ్య్వలము 
దూరమునకు రమారమి 20,000 కెల్ల దూరములో నది 
యున్న ది, సూ్యడిట్లు భూమికి దగ్గరగా నుండుటచేత నే 
తృష్ట కరు డై (వకానించుచున్నాడు ; బంబపరిమాణయురుడై 
ప్రత్యక్షమగుమున్నాడు. కాని నిజముగా మినుకుమినుకుమన్తి 
(పకాశించుచు చుక్కలవలె కనివించుచున్న నక్షు(తములలో 
పెక్కింటికం కు సూర్యని పరిమాణమును, దీప్కియును తక్ట వే, 
విశంవముందలి కోటానగోట్లన క్ష[తములలో సూర్వుడు 
కూడ నొక నక్ష్మత్రమేయనను భూమిపైనున్న జీవుల కాయన 
యాధథారముకాబ్యు మనకాయనయెడల గౌరవము మెండు, 
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భగనంచునిగా నొనర్చి ఆయనకు పూజల్రైతము మనము 
చేయుచున్నా మీ. సామాన్యమానపులకం కెనుకూడ సత్యా 
న్యేమణాశీల్యుకౌన విస్థానులపు సూమ్యుడెంకను పూజనీయుడు 
విశ్వనిష్టానపిపాసువ్వులె గగనతలము నవెకించుచున్న ఆశాన్త్ర 
వేగలకు అండయొ, మాగదృాయెొ ఆయన యుండుటయి 
శాలి ౬ ౧) టై 

అందుక "'పేంచువు, 


(ద్రవ్యము 

సూర్యకు! ఎంబముళోని మూకములనన్ని టిని తనచుట్టును 
(త్రివ్వుకొనగ లి” నబలము హను మహాక్మార్ష దన్వరాకిచే సూర్యు 
నకు నమకూమచున్నది, ఆయన యొక బృహాదోోళము, 
భూమికని సూశసంనకను గల అవాకదూరమునుబ్య్రై కొన్ని అంగు 
ఫ్‌ముల వ్యాసముగల వింబముగనూ( తిమె ఆయన గోచరమున 
చున్నను, సూర్యగోళ వ్యానము భూనొళ వ్యానమునకు రమా 
రమి 109 59 _మాచ్చు. సూర్యగోళ వ్యానము 8,66,600 
మైళ్ళ. భూగోళవ్యానము 7,916 మ్మే. ఇక్‌ ఘుసపకివూణ 
మందు భూసోళముకంగా సూర్యనాళము 12,95,000 "రెట్లు 
పెద్దది; భూతల్యనె శాల్యముకం కె సూర్యనాళ తల్యనె శాల్యము 
11,880 కెట్లు హెచ్చు. సూర్యగా శదవ్య రాశికూడ మిక్కి-లి 
యెక్క-వ, భూగోళ దన్య రాశి] రమారమి లి,81,109 రెట్లు 
సూర్యగొ ళ(ద్రన్య రాశి యున్న నె, 

కొన్ని(గాముల (దవ్యరాకిగల నస్తుపుయొక్క_ ఆకర్షణ 
బలము ఫో భూవ్యూకర్ష అబలమును వోల్చి భూ గళ దన్య రాశి 
నెట్లు కనునానగలుసచున్నా మో, అ భూమ్యాక గణ 
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బలముశో సూర్వాకర్ణి ణ బలమును పోట్ల సూర్య్టనోళ 
(దన్యరా3ని వె” సిక్రొననా చును, సూ ర్యోకన్న ఇబలబకిమాణము 
భూమి చాకక్ష్యయందు తిముసనషు చేయుటకు సరిగ సరి 
పడయున్నది. ఇక చం్యదుకు తనకిత్ష్య్వ్య లో భూమిచట్టును 
తిముగు సుంజటకు కారణము భూామె చం ముసి (వర్మి ౦2 
'శేయునట్టి అక ణబలనేకదా ! భూహ్య్యూక్న అబలపదిమూణము 
కూడ చందుని తనకత్ష్య గో జికుగునట్లు చేయుటకు సరిగా 
సరిపడిమాగతనే యున్న ది. భూ చం(దకత్ష్యల న్యాసాస్థములను 
బ్బ',యును, అకక్యులళో భూచం దులబకి భ మణ'వేగములను బ్బ 
యును సూమ్య౧యొక్క-యు, భూమియొక్ష యు సాపేక్ష అక్ష ౯ 
బలముణను, తనూలముగా వాసి సాగ (దన్యరాసులను 
గణించవచ్చును, టా మనవ తెలిసియ 
యున్నది. "కా 'కాబట్ట సూర్యున్ని దవ్య రాశిని చిన్న లెక వేసి సులు 
నగా కనునానవచ చ్చును. 

భూగోళ ముకంకు సూర్యగోళము ఫఘనపరిమూణము 
నందు 12,95,000 ర్ల పెద్దదిగా నున్నను, సూర్యగోళ(ద్రవ్య 
రాశి భూగోళ[దన్య రా93కి 8,81,100 ఈ మూ(త'నేు అధిక 
ముగనున్న ది. దీనినిబట్టి సూర్యగోళ సాంద్రత భూసాందతి 
కంకు తక్కువ యని మనకు స్పష్ట్రమగును, భూమిన రాసరి 
సాందత ఘనశతాంఛశమాటకమునకు 5.527 (గొములు; కాని 
సూర్యుని సాంద్రత ఘనశతాంశమాటమునపు 1.89 (గాములే ! | 

వ అంకెలను పరీక్ష ౦చినయడల సూమయ్యాశు Fs 


తేలీకమైనగోళమని మనకు స్ఫురింపకసోదు, బూగోళిఫరి 
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మాణము hs యుండి యున్న యెడల 
అ ఇ అగ స వళ శ క్‌ రు న్‌ క 
యమం సురా వ్‌ మర: గ ట్‌ Ere 0 నాలుగంతెిలు అలి 
రగ స మనస. న్పషప్టమనును, సాషుక్షముగా 
A) 
య. తేలికగానుండుటకు కారణము సరావ్యనోళ మఖిక 
స సటయే. సు బనమునె 'నెనదేయైనను Ae 
తస్తపరచుటచే నేర్చడిన ఆవి3 తేరిక్షయెనది. దీనికి కారణము 
(దవరూపముననున్న నీలో అంుప్పుటు చాల దగ్గరగనుండును. 
— లా ప నమ చపా 
నీటిని 'వేడ్తిచేసిన "నెంట'నే సీగియందలి యణుప్తుల్లు ఉస్పశకిని 
న య న నా మి యన్‌ 
(గవాంచి, అధికశ ౩ క్కిసముగాతేము లె, అధిక వేగము అఎునిటు 
సపయగిడుపుర్యకును ; తేత్సెలిత ముగా అణుప్రునకును ర 


టబ య. 


గల దూరము అవికముకావా, అనిరిసాం దత స ససాందకే 


కంకు 'బొగుగా శ్రీ ణిందును. ఒకగాము (దన్యనంచయ ము 
బా బట TY 





గల నీకు ఒక ఘనశ తాంశమోటఘ పకిమాణమును ఆకమిం-చు 
చుండ దానిని వేడిచేయుటవే "నేర్చి ఎన యూానిరి సుమూనశు 
1720 ఫఘనళతెాంశమోటపుల పరిమాణము న్యా క్రమిం-దును, 
అయిస చో నీటియందుకంచు ఆవిరి యందలి యణునులెంత 
పలుచ నేయున్ననో, సీటిసార్యదతకం కె ఆవిరిసాందత యెంత 
తక్కునె యుండునో మన మూహించుకొనవచ్చును. దీినిబ్బు 





సూర్యుని అల సాం దతెకు కతల we ము 

నుత్యవెక వ మసుటయి యనుటవో సంచేహాము లేదు. ఈ యధథిక 
బాం. 

'తాష్మక్ర మమువలన సూరన షోళ్ట్ప్స్పతలోది (ద (' దవ్యమంతయు వేయు 


రూపమును వైందుచున్న ది. కాని సూర్యగోళ మందలి వెయు 


న్రులపటును,  భూగోళమందలి వాయువులను స్వభానములో 
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వాల పకక గలవు, భూ నోశమందున్నట్లు సూర్యగాళ 
మందపి తిటస్ట్రపలో నుండలేవు, ఈవాయుపుల — సు 
సూర్యగి గోళము: లో ఉబరిభాగ భాగ మునుండీ కేం దమునే నెపునకు 

వోయునకొలదియు ల్లధికముగును. తెత్ఫెకి కొత ముగా సూర్యని హేతి ము 


తోలి Ws గోళ్లిమందంతిటను సమాన నముగా 
నుండక కందము నెపఫు వ పోయినకొొలఏయు "పాచ్చును. 


స్‌ ర్మాణ ము 
భూగోళ మునలెనే సూర్యని వోళముకూడ అంతటను 
నమాన సాంద్రతను కలిగియుండ వేదుగదా. అందువలన 
సాంద తా భదములనుబట్టై 
భూనోళమును వాతావరణపు, 
శిలావరణము, భారానరణము 
ఆస్తావరణము అను ఆవరణము 
లుగ నిభజించిన'క్లు సూర్యగోళ 
జ మునుకూడ కొన్ని ఆవరణము 
లుగమనము విభ జింపవచ్చును, 
సూర్య గోళ కేం దము నో. వక 
"కందక మైయున్న గోళ భాగము 
న గర్భమని చేసు. దీనిపెని 
1 - గర్భము ని ఉపరికలమే  వ్వుసగా. దీప్యానరణము, పరి 
దీప్త్యావరణము న | న 
నగ కన రము, వరావరణము, 
2 _ పరివర్శకి సరము ఆవి. ఎన్‌ ర్‌ం 
ta 
డే = మకుటము రణ లున్నవి. 


24 వ చిత్రము 
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త్యక్ట ముగా (సశానించుమున్న సూమ్యిపి మసి బొౌచ్చెన 
గావుఫలకము ద్యారముస మాచినపుస కనపడకు వలయాకార 
సూర్యనోళ భాగమే పప్యావరణ ము. ఫ్రా ష్‌ ట్లమై్ళొ వూర 
మునుండి అవీ ంపుటచే సన్నసి వల మూకారప్పురకున అ 
గోచరమగుగున్న ది గావి వాస్తవముగా నది కొన్ని వందల మైళ్ళి 
ముందముగల ఆవరణము. మనకు కనపడు సూర్యగోళానరంణ ము 
లభో ఇదియే యెక్కువ దీసి మంతమనది. దీసి తాష్యకమము 

వావీ చి 

రమారమి 6000 (శ) 

దీప్యానవరణమున కకుగున  మర్యుబడి సూర్యనోళి 
గర్భ మున్నది. భూఒటలమున కసుసననున్న ఉస్తూావరణాదె 

౯9 

భూమాషపరణ వేరీగెగ (త్య మ్రూనుశీలనమునకు లోనుగావో 
ఆరీకిగనే దీప్వానరణము మరుసననున్న సూర్యగోళగర్భము 
కూడ (ప్రత్యక్ష పకిశీలనమునకు చిక్కదు. అందుచేత దాని 
స్వభావమును ఆనుమాగకముగా నరయవలయును, 

భూగర్భ మునకు చునున్న వారల బసుస్పునలన భూగర్భ 
మందలి (ద్రన్య మవిక[పేషమునసు భోనయియున్న దని మనకు 
'తెలిసినవిషయ నే. భూశేందస మాజమంద లి (దన్యమ్బుపై 

టి 
(వేషము చతురప్రసెంటీమాటకునకు రమారమి 100,000,000 
పొనులుంకును, ఇ జ్‌ (పేషమునే పీడింపబకుచున్నను 
భూగర్భమంను ఘన, (దనస్థిగులందున్న (ద్రవ్యములు తమ 
సగసితిసి గోల్చోనుట లేదు. ఇక సూర్వగోళ, దవరాశి భూగోళ 
నస్‌” ఎ 9 మ ప స 
(దవ్య రాశి! రమారమి శీ,81,100 రెట్లు హొచ్చుగనున్న ది, 
శాబటి సూర్యగోళగర్న మందలి, దనము లోన, పేవము అనే 
Sed "art ( 
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యముగ నుండును. భూనోళగర్భ మందల్మి పేషమున క వేషము 
రమారమి 1,00,000 నెట్టుంశునని శాన సలు కనుగానినాకు, 
సామాన్య సున డనపద్యాము నీవిపరీత (పేషమును. భరింప 
జాలన్ఫ, అందుచేత భూగోళ నిర్మాణమువలెనే సూర్య గోళ 
నిర్నాణముకూడ  ఉండియున్నయెడల ఇ3నరకే యొన్నడో 
సూర్యనోళము భగ్న మైయుండెడిని. కాని అదియట్లు కాలేదు; 
చుగా రమారమి $0,00,00,000 సంవత్సరములనుండి నేడున్న 
విధముగనే, ఇంచుమించు “నేకున్న సపిమూణమం చే అదియున్న ది. 
'కాబ్టి సూర గోశమందలి దన్య ము భూ గోళ మందలి (దన్వ 
మున్న స్థితిలో లేదనుట నష్టము, సూర్యగాళగర్భ మందలి 
(ద్రవ్యము అత్యధిక తాబ్మక మస్థిషియంమన్న నే అమేయమైన 
bE వేషమునషపతోన, యుయున ను సూర్యగాళము భగ్నము 
కాకండ స్థిరముగా నుంయుట సాధ్యమనును. సూర్యగోళగర్భ 
'తొపక్ర మమెంతేయున్న యెడల అది ఆనిపరీత (పేపస్థితిలో 
స్థిర ముగానుంశుటకు సాధ్యవనునొ పైద్ధాంతికముగా గణించి 
సూర్య కేం దమున ద్రకాష్మ క్రమము రమారమి 2,00,00,000° (శ) 
ఉన్నదని నిర్ణ యించినాము ! 

సూర్యగోళగర్భ మందున్న 2,00,00,000 అంశల తాప 
(కముఘును మనమూహాంచ నైనను ఊహించలేము ! కణకణ. 
మండుచున్న చింతనిప్పుల తాబ్యక్ర మమున కది రమారమి పది 
వేల శెసుండును ! ! ఈఅధికతాషక్రమమునలనను, _ విపరీత 
(_పేషయువలనను సూర్య నోళగర్భ మందున్న (దన్వము తటస్థ 
స్థిగలో నుండలేదు. భూగోళపరిస్థితులందు_ సామాన్యముగా 
సరనూణు కేం దకముల చును ప భమించుచున్న ఎల'క్టా/నులు 
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సూర్యని వోళవంను పనమా. సుం, దకములనుండి దూరముగా 
సెపరగొటబదమును; అందునః దునలన పర నూ. వ ఎను, 
సూరత 
ఎల" న్య [న్గులును ను వే కవి న్‌ వే శ్యేసగా అ్రక్ష్య్లాడన్నుర్ద కును, “సూర్య 
త వల్వనా9ను, “శేర్యదకముల కూన" ఉగ ఎస్టంగ్‌, ఉక 
(పభృకొశా స్ర్రజ్ఞులు (హిపాదించిన సిధ్ధాంత మిందులకనుుణ 
మెన చే. 
సూర్యగోళగర్భ మందలి (ద్రన్యములో నూటికి ఒకపాలు 
ఆప్పజని, నై[టొజని, కార్పనులును, నూకి సుమారొకపాలు 
ఇనుమునం[ భారయుతే మూల! దవ్యములును, నూకికి అయిదు 
పాళ్ళనరకు హీలియమ్‌ను, మిిలినభాగము. హై(డెజనియును 
ఉన్నని. కాన అక్కడి విజరీత wu ఉసూల 
శేం,దకముబు స బఖముగా నుండే లైను. అని ఉ తేజికముోో 
( —£ 7p cere వ్‌ ఎల్‌ ౬ 
ఒకదానితో నొకటి డికొనుచుండును. తెత్స లితముగా అక్కడి 
umm 
(ద్రవ్యము స్తూల దప బరినర్యన మొరద్దుచున్న ది. 
సూర గ] వ్‌ క్త 
సూర్య గోళనర్భ మందలి (దనన మూల దవ్యపరివ ర్త సన 
ముందుటలో అమేయమైనశక్షి విశుదలయంగు- చున్నది, వ 
డవిచ్చిన్నముగా వజ ముసోనికి (పసరించుచున్న తేజఉప్ట 
శక్తుల కదియే మూలము, ఈష్మకియ యేవిధముగా సంభ 
ఏిం- ఇ పరన్షడో మ నెక కర్‌ శొ సృ లిటీవలనే సమ 
Peter 1 భారముగల చూడెజని 
కేందకము 18 భారముగల కర్బన శేం[దకముకో సంఘర్షించి, 


(త 
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ప EE మై ళ్లవును. తేత్సలి తముగా ఆ కర్చనము 





18 me న న నోము ప్థాస్‌వాన oars శం దకముగామాకును. 


య ల. మ 
ఈవిధముగా క ర్చ నెకెందకము వెటొజనికేందక ముగా పాగో 
మయము ఇచెంయుటనో క్రొ -ంతెబరమానుక్‌ కి, ఏవడి _అల్పతమ 

రి నా 
లై "గ. in Mut స్తుగల గాపూా గ్గ ణగాన్నాము డగ రీ వికీర్ల మగును. 
తొ 
[ప “భారమును నె న శకం ర వక్‌ ము గ్థిరమైనదికాదు. 


అంముచె3 ఆజసిరతను వద చెరంమును క ఆనై( టొ 
కై మఖా a ని నని ల QQ. 


జగ్‌ "కందకము oS Wr Cha ను నిన స్టించి 18 లి భారముగల 
కర్పినసమ్మ గాం శకేQద్రక్షము ముగా మూ స్పనొంనును. అయితే 


పట ననా 


18 ape కట కర్బన కే ses నకమయుకూడ స్టరర చనక లది “కాదు, 


అంవు'చేనపె ఫైన్‌ పొందుటకై య స ఒక ంహొడ్‌ జని 
be సును కెటుంచి, 14 భారముగ్గల చే(టదూజని ద 


రకముగా మూాస్పునొంపును, ఈవమామ్పలో తిరిగి కొంతపర 
మూ, నువ వ విడవ - యమూకింణర్రూపములో (షస్తారితేమగ్గును, 
ఆపెమ్మట | 14 | ఛారముగల నెటొడని శేందకము తిరిగి మరి 
మొక దోట్లాకుగోకీకాని, దాసిని కబళించి 15 ఛారముగల 
అస్థిరఆక్పేజసినవుస్థానింయ "౩ కేం దక బగా మార్చునొందును, 
ఈసందర్భ ముభోకూ ౩డ పరమాణుశకిి విడివడి “ోగామాకిరణ 
రూపములో (నసాతమసను, 15 భార ముగల అస్థిర మైన 
ఆఆక్స్‌జ వనీ కేం దకము ఆస్థితిళో స్థిర ముగానుంకుట యసంభ 
నముగదా ! వెంటనే శ్ర] తేన శష్మద్రకమునుండి యొక పోజి 
wo డో్ముచ్చి, | _భారముగల సుస్థిర నై(ట్లూజనినమ 
స్థానీయ కెందకముగా పరణామముందును." చిట్టచివరగా 
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ఈ 15 _బారముగల నై టొజని కేం ధక ము ఒక హెడొజని 


ని ఫో టు న 5 
కెం్మదక ము“ సమ్మేళన మొంగని, ఆనెంటన 82న హాసాయమ్‌, 
అభా నో 





2ిర్‌ వ చిత్రము 
నూర్యునిలో శ_క్రిజనించుటకు కారణభూతమైవ ఆవృత్మకేందకి (ప్రక్రియ, 


కర్చన కంద యు చి సర్‌ షై మున : ఈ కర్చన కెంద కము 

అ న NY అం Ex న చె 

Se ము చ కటఫంచిన 

కర్బన కం దక మే. "కాగా నాలుగు Cats దని కందక ములు 
~~ —- 
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కరి ఒక హీగయమ్‌ కేం దకయుగా ముగా కలన చె[టొబని 
శేందికోముల సాహాయ్య మున సూర్యగి Me సరవాన 
మొందుచున్న నును, ఆనంద్భుముభో "వమువేసు దశల 
యందు మహాేేంమైన పంమా శక్తి గామా కంణడాం 
ఇరా హో బభాతేమగు'మన్న వనియును, అవియే సూ మ్ల) 
తేజఉస్మిశోక్షులకు మూూలమసయును జెళ్చ, _వెశ్నేఖర్‌ " శాస్త్ర 
జ్ఞులు పేర్కొనరి. 
సూరన శోళగర్భమందు మూల, దన్వఒరివంంన ఫలిత 
ముగా గామాేరణ! రణగూభములో విక ఎదలమెన పక అ అమేయ 
ముగ నుండును. ఈశక్కియంతేయు (పజేశయు లోనికి ఏకీర్ల మైన 
యెడల భావ మ్యూద్మిగహ, హాములను చేపఎళొనిన మరుక్షణమున 
అని ఛన్నీవటలము "కానలసిన బే, "కాని సూర్యగోళగర్భము 
కంక త్మ్క-వ తాబ క మమందున నె పవారలు ఈశోయుప దనము 


షష బో 


సంభవింపకుండ అంక చాలతక్కు-న_పకిమాణముగల శక్సిని 
మాతను వి్‌కుద్‌ దున్న ని, సూర్యుని దిస్త్యానరణము 
నుండి అనవరతము (ప్ర ad వికిరణమగుచున్న శక్తికి 
సమాన "ముగా ఈశ (ముం ఏను, సూర్యగోళగర మందు మూల 
(ద్రవ్యజరివర్త్యన ప నఫలితముగా గా నాదినో నుద్భవించిన శక్తి గామా 
కరణకూపముశోనున్నను, ఆతకువాత సూర్యుని దీప్ల్యావరణ 
మును చేపైుకొనుసకక్షది అధికతరంగధె ర్వములుగల. వికిరణ 
ములుగా మారి చేప స్యశప్తలుగా దీప్యానరణ్యముచే (ససారిత 
మగుగున్న నె, 
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దీ వ. అం 
(ren 9) 

క ములో ఎక్కోనగా అనులీలింపబడిన మండ 
లము నా. దూచరదష Magy ss క్ర 
కట మాత్రను అవే కి. ౦చినయవతవల స్‌ు నరణముంతేట 

సమానకాండి తీళ్లతను కలిగి. ££ వ్క-శింకమె స 
"కాస దూరదర్శిననో న పం. త్రుంచిన ప్పుడు బూత ముగా: “తతా 
చ్‌ = 3 ae Fie 7 
పానములన ,పదిశెము లక jane is మచ్చుమచ్చః లవ CT 
we we 
లు poe as Sr wae జ 
చరమనగును, ఈ కొంటిబాస మెసు (స దగెములను సూయ్యాంక ము 
లని "పేర్కొందురు, సూ'ర్యాంక ముల వెంత దస్యూావరణ'ఘుకం కు 
0 
'రయిున్నసి, 


ర్‌ి సస్య లిలనిపేయు, సూర్యనోళ్పు వాటంయులందే బివి సామా 


Ss 


ల ఖో hams: | al «a —— a లో 
కుండ "మవాంచ్పు 'ఎ'కాంటివుంత మైన (స దెశము.ి 


సంగా న వో న వాసము సూ ర్యాంక సశ సు ag) 
రీ 


వ ye శంనన్ము దూరదే . స మూచిస సుతు 
సమాన'కాంితీ కుత లో క గగ పరమూరకాను. “మనసున న a 
లం 
'యెక్క_వకాంతిముంతనున భాగములు దప్య్యానరణమంతయు 
ene — 0 
వ్యాపించియుండును. IDC సట AND వ్యానము సగ 
బున 700 ముళ్వ్నుండును fs DYN EL దిప్యా 
Q__ ఎవి సూ ఎజ్‌ 
వరణ నకొల్యములో శ మూడవవంసువర్చ. నుంబును, దస 
షు men 
సరణములళో మొ 'మలన'లెనున్న భాగములు అని వేగ భాగపఘుల 
కంకు యెక్కువ దీపి మంత మెననగుటనలన ప్‌స్యానంణపు సరా 
paw 2 jee ey «| 
సకి తాష్మక్రమముకంకు ఏఆెబ క్రమము రమారమి 150 అం 
శలనరకోను _ఎక్కు-వగనుంగునని జాస్రుసైలు "అక్కా వేసి, 
ఈ మొఏివులనలెనున్న భాగములు కొన్నినిమునముల కంటు 


లా 


rr ష్ణ స క. 
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FD T ON TCS మన జర అయం ముస రు 
అహా 


షష er ల ౯ క్‌ me య్‌ ౬ క 
ఇంటు నె ఆక గా నయక్టాని మెంలమంల సెర్ఫా షు చుండును, 


సూర్య కాం; పం దార మున పంప, "నెబుబలిశవచిాన 


ఖా రావ వాలీ ఇద ము 4 అయా ఉమా నా ఉద్‌ ఓరి 
వాంతిని. త్యాసిగొడపె బునట్రు  చ్వెనయడల జడాదా 
€ శి ( ) పాకాన 


"హఠదతర ఎఘెప్పు సర సంనుగత వస ములు ఒక్‌దా?ని చేరి మణ్‌ో 
క'ఏ గోడు మాలగా నోచవముసను, ఇిదానికి అఖండ 
sa (J) 
సన మూల యు. జూరలనసూతురమోన ఘున, దవజబదడాగ 
స Se we Trt ధి 
ముబును, కొన్ని సందర్భ ములో బాయుస్పులునుకొడ వ్ర? నగ 
ల “ణల 
మాలల నేర్ప్సం-యును. అఖంజన”గ మాలను కలుగ 'జీయు-చున్న 
౬౦ 
కాంటెయున్సెలి సానము మట్టును ఆయుత్సి? స్తానముకం కు 
—£ (౪) NW రు 
తప్క-న'తస్మక మముగల వాయువును పొరగా కచ్చెంచి ఆపొర 
య ల జ 7 ‘ a లో జ శీ 
ద్వారమున దూసికొ; నచ్చిన “కాంతిని నర్దమాలాదళ్శిసితీ 
పరీ క్లించినయెడల అఖండనర్ల మాలయందు నిట్టనిలువుగాకొన్ని 
'కొంగెహాన సున రేఖలు వెరు వ్గముల భాగములలో 
చా ౦6 
ల పల Pa = ‘ స్తే జై లో 
కనపసను. విగస్తానములు _ తెఎడఉత్సి గానము చ్యుునున్న 
ర ఎవరు లట 
వాయుస్తునందల మూల్మదన్య ములనుబ్బ యుండును, ఆవా 
యుస్తు శెనలము సోడియముబొవ్పపు మాతను మైన 
లలి > as SG జ్‌ ౮ జ ద 
యెడల బసుపావర భెగి యఘుో రెంంసగాథ మెన నలని రిఖలు 
“— 53 శి ౧) 
గోచరమగును ; పాదరసబావ్ప్చమైనయెడల ఆపపచ్చ,' న్‌ 
ఆ జ (| 6 బట ఖం ఖే 
భాగములభో నల్లసెరీఖ 'లేర్చగును, అగు వే రేస మూల 
(| ఆ 
లో నా ల mh ___ ల లయ జ. 1 wal 
(ద్రన్యములనలన సర్వే (స దేశములలో నల్ల న"రేఖలు. కలు 
క్‌ మ్‌ So TE వ ॥ 
గును, బవ మాలు ని పణన్మమాల యనిపేు, నోవషణ 
2 et వె 
జా ర్‌ జ న న a వ జ + 
వగ ము *లలోగ౧ నల౯రఖలను (క హో ఫర్‌ రఖలనుసురుతి 
లి ౧ 
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as శ 2 కానే - పత ల ము ea le ఆ 

వ్వనహారిం'కుము, నరాలలో (ఫాకహోఫుర్‌ ర౭ఖల్యసము తోజ 
ర్తి To 
క CU ve నానరంచయున్న్న వాయువ లనుబీ3యుం "'షను, 
_ఎ-విథి వ అ 

» : లం 23 య్‌ a On ఇ ey అ. షే 

కాబటి? ఒకని” టనాలయందలి "అేౌఖలనున" ఆనె మాలను 
రై 7a ల ౬ fe) 


we జో శవ Iu రా RT ౧ . గ టి న 
కలుగ జ సిన మై న నొనము ముటును చయు మూల దవ్వు 
అమన్‌ ౧ 


ళ్‌ ర 
3 వ se WS Ss అ . 
3 బెబ్బిములుస్న ఎ సోన సయం 


Ww 
సెసారరశొంచెని నసాలాద”: రం పను. జుం 
గం ఏ 
పరీక్షి ంచినయడల  శోషణనగ సూల మనక కాననచ్చును. 
అందుచేత సూర్యగోళములో అఫకతాపషకవుమును కలిగియున్న 
దీప్యానరణ ము అఖండనగ సూాలను కలుగ జేయుచున్నదసి 
యును, దీవెగానరణమును రి వెష్టించియున్న పరినర కన రము 
ట్రీ లు లి లి 
నాసక్షముగా కొంతతిక్కున తాబ కవుమందుండి, సూర్వసర్ష 
మాలలో నల్లని (ఫొకహాోఫర్‌ ఆఖ లేర్పడుటకు కారణభూత 
వమగుచున్న దసియును ఉడొహంచవలసియున్న ది. దీపావరణమఘు 
-23 
నుండి (బసౌారితే మైన'కాంతి భూమిని చెరకుండ సంపూర్ణ సూర్య 
(గహణసమయ ములో చందు డరెక పైుయుంగుటనలన అఖండ 
వర్గ మాలపె నల్టః శేఖ తేర్పడక ఆ నల్లని శేఖలస్థాన ములో 
a) ల (౧౮౪) ౧ 
దీసి మంత మున వే ర్వేమ సర్మములశేఖలు నోచరమగును, దీనిని 
a 
1 శ డో శ. J 7 rd అడ మొ శ్‌ ఇఇ 

బట్టి సూర్య వనాలలో స (శాక హోేఫర్‌ రఖలు పివర్తక 
నో _ CE ఫో జ లా 
స్మరమువలన నే 'యక్చ సచున్న వన్నడి నిస్పంశ యము, 
సూర్యాంకములు 

దిప్యైానరణమంద౨ తప్కుువ  కాంతిమంత మెన (పదేశ 

అణాల ల 

ము లే సూర్యాంక ములు, సూర్యాంక ములనుగూర్చి వాల 
శాలము[కిందట నే వైనాచేలీయుము. తెలిసిళొనియున్నా రనుటకు 
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ర్తి 


రాన రన సు యున్న పి, మన పురాణములవోకూడ కొన్ని చోన్ను 
ఎని “పావన 'ేశఠకపోలేవ. కాం ఇసి లయో శా న్యు దూర 

దక్శింగ౧ నిగ్గింరునరకను ఏనినిగుకించి సున్నస్టమెన ఛానము 
వెకిలి వేను. _ గతశత్య్యామునుండి. జగుగుగున్న. తీ న్రపకికోధ 
లనబన పి oa నము భాగగసగా షస | 


2 


5 


2h 


సగాన్యాంక ముల: ఫో నొకళానిగ (స త్యేకించి, జ్యాగత్శ గా 
సరీక్సి ౦ ఏినయెడల చానలో ఇంచుమించు మధ్యభాగమున గాఢ 
తమోామయనమగు కృష్ణువర్ణ (సుటెశనము కనివించును. దీ!కి 
పూస వాయ యపిసేు. ఈపూన ,న్బాయను చుట్టి పేలన 
మైన త (దేశ మొుంకును, కలకి ' ఖండచ్భాయ యని 
సొం నిక వామము. అయితే అన్ని సూర్యాంక ములందును 
ఈఫాగముు తిప్పొసకిగా నుంకునఏ చెప్పలేము, ఇక ఆక్క 
కొన్ని సూర్యాంక సుల పూగ కన్ఫాయలను పివేస్టించి 
ఒకె ఖండవా తు యుం:సను, 
దీస్థ్యానరణమందలి తెక_న 'కొంతిమంతమెన (వబేశ 
ములను 'సూర్యాంకములు అనగామచ్చలు అని చులుకనగా 
మనము చేర్కొ-nనను వాని న. 'మొక్కొ-క్క_పుడు 
భ్రూ శాల్యముకంకె నెనో స రెటదధిక కముగ నుండును, సూర్యాం 
కములు విడివిడిగా గాక నమూహములుగనే సామాన్యముగా 
వోచశముసనుు మానక సూర్యాంక మెన్న,డెన కనపడిన 
యెకల అనిగమొక సూర్యాంక సమూహముయొక్క_. అవశేహమే 
యని మనము గుక్తైెంచనలెను, 1946 సంవత్సరము జననరి 
29 న తేదీ” సూర్య గోళ ప్రృతూవ్పుఅం' చున కనపడిన సూర్యాంక 
నమూహము $570,00,00,000 చతుర వమైళ్ళ ంనశౌల్య మునకు 


ట్రా 


186 వీనువీధి 


వ్యాపించిన వ, దూకద్భ్నాం నిష్శంసబడిన విమ్మట అవేవి తమైన 
(1 
సూర్య్యాంళనమూహములలో ఇవయ మిక్కి పూ 104 
(ఎ 
ఫి బనరి 5 నుండ మే నెల 7 నరకును కనపడిన సూర్యాంక 
సమూవహాముపాడ  ఇంయమించు ఇంత పాదే. ఇకా ఇ 
( 
సూర్యాంక ముబు కన భం నా యళ కలంతనునుు “కారి దపా 
బ్ర రు Q__ అజాన్‌ 
నరణమందు తర యుగా నేక్సగు సూర్య్యాంకములు చాల చిన్న 
2 
రగా నుం-.ను, 
వు ల జు ఇచను - 
ogee ముల నలి మందస భదిమున్న టులనే 
౧ 
వాం జీవితజిపూాణమంనును శన ముం%*:ను. కన్ని చిన్న 
అస 








చం లలు. యయాతి అలా! 


MPT oP కములు బుద్భాన (వె యము అ శ మరు క్షణము 


Me 

నసనై నశించి వ గంటెబు, దినములు, re నింప 
కుండనున్న య కము లనేకము లున్నని. కాని నెలదిననుల 
కంకు ఎక్క_వకాలముం. మునట్లై యంకము-ఎ భాలవష్కనగ 


నుంగును, వ ge మాము 16 నెలల నరకునున్న 
సూర్యాంకనముూంహాము నొకదానిని ఇాన్ర్రజ్ఞ లవేక్షించి 
యుండి? ఇంతవరకు ఇవయ గంస్థజీవితిపరమాణ మును కలిగి 
యున్న సూ ర్యాంక నమూహమువ లె 'కాగ్పించుచున్నదది. 1946 
జనవరి 29 తేదీస కోసపించిన అంకనమూహాము 99 దివసము 
లున్న ది. 

సూర్యాంక సమూహాములు సంపొందురీగియును, నకఠిం 
చుతీకనుకు ౩డ చాలచ్చి తేముగచేయుంగును. సాధారణముగా 
అంక ముల గ్న్‌్యయును వేగముగా నృ చెందె, న్‌ా నశించు 
నని విల్పకా పర్వత వెధశాలోశెంఏన ఆచామ్యాకు . సా 
నచించెను, 'పెస్టదిగా వి బ్‌ సృరిం దున అంక సమూహామునం 
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సామాన్యముగా "రెంకుచిన్న అంక రాసులుండును. ఈరెండు 
రాసులును ఇంచుమించు ఒకేఅక్షాంఛశమందుండును గాని వాని 
నడువుమవూ(తము 4, 5 అంశలయొడముందును. ఈరాసులలో 
పడమటనున్న దానిని అ గగామిరాశియనియును, తూర్పుననున్న 
దానిని అనుసారెరాశియనియును మనము చేర్కొ.నవచ్చును, 
ఈరెంకురాసులును పెష్టఅంకనమూహముగా పెంపొలదుటయీ 
రూఢమైనయెడల,  మొదటివారములోనే సామాన్యముగా 
నవి హెచ్చునెశాల్యమును బడయును ; అచేనమయ ములో 
వానినడిమిదూరముకూడ రమారమి 10 అంశలవరకును 
(శేఖాంశలు) హాచ్చును. ఆ సమయములో సాధారణముగా 
నీచెంకు (పథానాంకరాసులకును నడుమ చిన్నచిన్న అంకము 
లనేకము వేర్పశుచుండును. కొని యివి చాల అస్థిర మైనవి. 
నూర్వాంకసమూహాము గ రిష్షవిస్స ఎలి నిపొందిన పిమ టె 
అను సా3అంక రారి (క్రమముగా చిన్నచిన్న రాసులుగా విడి 
వోయి, నశించిపోవును. ఆనమయములో అగగామిరాశికూడ 
తన్ను అనునరించియున్న చిన్నచిన్న అంకములను గోల్పోయి, 
వర్తులమగు వకాంకముగా పరివర్శన మొందును. ఆతరువాత 
నదికూడ [కమముగా విస్తృతి తగ్గుటవలన నశించిపోవును, 
సూర్యాంక ములు సంఖ్యానిషయమునకూడ నెల్లపుడును 
సమానముగ నుండవు. ఒకమాసముకంళకు మరియొక మాన 
ములో వానినంఖ్య (క్రమముగ హెచ్చి, గరిస్టపరిమాణమును 
పొందిన పిమ్మట, తిరిగి (కమముగతగ్షి కొన్ని నెలలవిమ్మట కనిస్టు 
పరిమాణమును చేవుకొని, అంతటినుండి (క్రమముగ హెచ్చును, 
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ఈరీగిగా సూరా ౦కములసంఖ్య హౌచ్చుటయును, తగ్గుట 
వన షం లుం 

యును ఒక ఆన్ఫక్సి క్రమముభో జ దున్నదని మ 
కనుషొని=, అంతేగాక (పకినంనత్సేగ ము జనించు మొగము 
సూర్యాంక ములను పెలీఎంచిననుకూడ అవియును ఎల్లపుడు 
సమాన ముగనుండక ఒకఆన్ఫకి[కమములో హాచ్చు చును 
తగ్గుచును నున్ననని సృష్టమను. ఈవిషయమును మొ 

౧ రా టె 
మొదట కనుగాెనిననిజాని ఎస్‌, హెచ్చి. స్కా. సూర్యాం 
క ములనుగూక్చ అంతవరకు (1848) 'సీకఎంపబడిన అవేక్షణ 
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నూర్యాంక ముల అవృక్త ము, 

2- అక్షము కాలమును, [/- అత్షము వూల్చుసంఖ్యలను తెలియ చేయును, 
ఫలితములను నిశితముగా పిశీలించి, సూ ర్యాంకములనంఖ 
నమనగా రెండుమార్లు గరిస్థపకిమాణమును బొందుటకు నడిమి 
“అంతరము, అనగా సూళ్యాంకముల యానృక్స్‌ కాలము 11 
శేణా 12 సంవక్పరము లుండునని (పకటించెను. కాని 
తరువాత కొందరు శాశ్రుజ్ఞలి యావృటి కాలము 28 
. సంవత్సర ములనియును 45 సంనత్సర ములనియును, మరియుకటి 
యునియిను, మరియొకటి యనియును ఏమేమో నచించిరి. 
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ఈయానృష్సి కాలమును 11.2 సంవత్సిరములుగా పచిగణంచిన 
నమంజనముగా నుంశునని ఆధునిక ఖనోళ శాస్రు(వప్‌ణులు 
పలువు రఖ్యిపాయపకుచున్నామ. కాని యిదికూడ (పామాణ్య 
ము'కాదు,. గతసనంనత్సరముల అవేక్షణఫలితముల ననుశీలిం 
చిన చో రెండుగని రిస్టనంఖ్యాక్‌ ముల నడుమ 18 సంవత్సర ములు, 
12 సంవత్సరములు, 10 సంనత్పర ములు, రి సంవత్సరములు, 
ఒకొక చో 16 సంవత్సరములునుకూడ  అంతరమున్న దని 
వక మగును. _ అందుచేత సూ ర్యాంకములసంఖ్య ముక 
అవృ్తి (కవుములో మారుచుండుననియున్కు ఆ యానృత్తి 
“కాలము సుమారు 11.18 సంవత్సర ములుండున నియును మనము 
వచింపగలముగాని ఆకాల మింతేయని నిశ్చయముగా 
-చెప్పజడాలము, 

ఇక సూర్యాంక ము లేర్పసనిఢథానమందుకూడ. నొ 
విచ్శితమున్నది. ఇవి దీప్వావరణమం దంతటను ఏర్భడక' 
సూర్యగోళ మధ్య రేఖ కిరునైఫ్రులను 40 ఉక్కర్క దక్ష ణఅక్షూంశ 
ముల లోవుననున్న (పబేశములంబే మేర్చకును. ఆవృత్ని 
(పారంభమందివి 40 ఉత్మర దక్షిణ అక్షూంశముల సమోపముస 
నేర్చకును. ఆవృక్మి సాగినకొలవియు నిని [క్రమముగా తక్కువ 
అశ్రాంశములందు హెచ్చుగా గోచరములగుచు దు ఆవృత్తి పూర్తి 
యగునరికి సూర్యగోళ wl విశేషముగా 
కొస్సించును. కాని సూర్య శో ళమధ్య శే రిఖమోాద న్‌ా 
అధిక సంఖ్యలో అంకములు కానరావు. మరియు ఒశేనమయ 
మున సూర్యగోళమందు ఉక రదక్షి ఇములుగా వ్యాపించి 
యున్న అంకములకంచు తూర్పుపడమరలుగా వ్యాపించియున్న 
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అంకములనంఖ్య యే కూల పా-చ్చుగనుండును. అంతేగాక 
"పెద్దఅంకము న్మాశయించియుండు చిన్న అంకములు డాని 
చుట్టును వొాపవీంచియుండక “పెద్దఅంక మునుబట్టి తూర్చునుండి 
పడమరకు బాకులీరి యుండును. దీనినిబట్టి ఒకసమయమందు 
ఒకే అశ్రాంశము పె సూర్యాంకము లేర్చడుటకు (పయత్నించు 
చుండునఏి మనకు స్పష్ట్రమగును, 

సూర్యాంకములనుండి వికీర్ల మగు కాండిని (ప్రత్యేకముగా 
వర్ణ మాలామాపక సాహాయ్యమున ననుళీలించుటవలన ఆ యం 
కముల'తాష క్రమము దీప్యావరణఫవు తాష్మ క్రమముకంు త్రక్టు వ 
యనియును, పూర్ణ ణా య తాషక్రమము రమారమి 4800°K 
ఉండుననియును విదిత మైనది. దిప్యానరణముకం కు సాపే 
తముగా తక్కువ 'తాష క్ర మస్థితియందు సూర్యాంక ము లుం 
డుటచేతశే వానిదీప్తి సాపేక్షముగా తక్కు_వగనున్నది. ఈశతా 
బ్రఫు టారంఛమునుండియు విల్సన్‌ పర్వత 'వేధశాలయందు పూల్‌ 
శొ స్తృజ్ఞడు సాగించిన  అనుధీలనములవలన సూర్యాంక 
ములు తక్కు-వదీప్కీమంత మైన (పచేశములేగాక శక్కిమంతేమైన 
అయస్క్మా_౦తే శ్షేతములనికూడ స్పస్థ మైనది, ఈఅయ స్కా_ంత 
శ్చేత్రముల తీక్ష్యత భూమ్యయస్కా-ంత శ్షేతతీక్ష్రతకం యె 
కొన్ని లక్షలరెట్లు అధికముగ నుండును. 

సూరా్య్శాంకములందలి అయస్కా-౦త శ్షేత్రముల యను 
ీళనమువలన విచ్మితమైన విజ్ఞాసాంశము లనేకములు బయ 
ల్వడినవి. సూర్యాంక ములు సుమారు 11.18 సంనత్పర ముల 
ఆనక ననుసరించి యున్న వనియును, ఈయానవృత్తీ ఉత్త ర 
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దక్షి ణార్భి సోళములందు 40 అక్షాంశ పాంతములలోపారంభ మై, 
సూర్య గోళ మధ్య ₹ఖా పాంత ములకు జరిగి అక్క-డ అంత మొందు 
చున్న దనియును జెలిసికొనియుంటిమి. దీనినిబట్టి 1901 నంవ 
తర (పాంతమున 40 ఉత్త రదక్షి ఇ అశ్షాంశములందు (వారం 
భించిన ఆవృక్మి 1012 లో సూర్యగోళ మధ్య రేఖా పాంతమందు 
అంత మొందుచుండిన యెడల, ఆనమయమున నే నూతనావృత్ని40 
ఉతర దక్షి ఇఅశ్రాంశములందు (పారంభమగునని విదితమగును, 
వాస్తవముగా 1912 వ సంనత్సరము తక్కు_నవ సంఖ్యగల అంక 
ములుగల సంనత్పరములలో నొకటి. 1912 లో హేల్‌ 
శౌ స్తృజ్ఞడుగావించిన యేక ణలనలన ఉన్న తఅక్షూంశము 
లండలి నూతన అవృత్తిలోని అంకనమూహములలో అగ 
గామిరాళి అయస్కా-ంత శై తసంజ్ఞ యును, నిమ్న శ్రాంశ 
ములందలి (పాతయావృత్తిలోని అంకనమూపహాములలో అగ 
గామిరాశి అయస్టాంత వ్షైత్రసం శ్ఞోయును పరస్పరవికుద్దములుగా 
నున్నట్లు విదితమైనది. మియు నొశేయావృత్తిలో అగగామి 
రాశి అయనస్టాంతశైతసంబ్ఞ యును, అనుసారెరాశి అయస్టాంత 
న్నే తనంబ్ఞ యునుకూడ పరస్సర విరుద్ధములుగా నున్నట్లు వ్యక్క 
మైనది. "కాబట్టి 1912 లో ఆరంభమైన నూతనావృక్మిలోని 
అంక నమూహములందలి అగగామిరా కియందును, అనుసారి 
రాశియందును తొోొలుదొలుత నేఅయస్కా_.ంతల్న్మ్న ఇములు 
గోచరమయ్యెనో 1928 వరకును అఆయావృత్సిలోసి అంకనమూ 
పహొములలో అ(గగామిరాశియందును, అను సారి రాశియందును 
సరిగా ఆ అయస్కాంతలక్షణములే (పత్యక్షమయ్యేను, శౌని 
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తకువాత 1928 లో ఉన్న తఅ;,క్షాంశములందు (పారంభ మైన 

మరియొక ఆన్ఫక్షిలోని అంకసనమూహములలో అగగామి, 
అస న దీ. ఇల 3 థ్‌ 

అను సారి రాసుల అయస్టాంత శై తేసంజ్ఞలు 1912 లో (పారంభ 
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ఒకే అవృత్తిలో అ(గగామిరాశి అయస్క్మా_౦త శ్షే(తసం జ్ఞయును, 
అనుసారిరాళీ అయస్కా-౦త క్లే త్రసంజ్ఞయును పర స్పరవికుద్ధములుగ నుండును; 
మరియు నూతీస ఆవృత్శిలోని అంశ సమూహములలో అ(గగామిరాశి అయ 
స్కా_ంత క్షే(త్రసం జ్ఞయును, (పాత ఆవృత్శిలోని అంక సమూవాములలో ఆ 
గామిరాళి అయ స్కా_05 క్షే(శ్రసంజైయును పరస్పరవిరుద్దములున నుండును, 
మైన యావృతి లోని అంకనమూహములందలి అ(గగామి, అను 
€..... ఎవి 
సారిరాసుల అయస్కా-ంత క్లే తనం జైలు పూరా విరుద్ధముగా 
నున్నపి, దీసినిబట్ది ఆవృకి ననుసరించిన యావృష్కిలోస అంక 
నమూహాములలో అ గగామిరాసుల అయస్థాంత శ్షతసం జలు 

ve ఇ 

పరన్చరవిమద్ధముగను, ఒకఆవృష్సిని విడిచి వేరొక ఆవృక్సి లోని 
అగగామిరాసుల అయస్కా-ంత శ్షతనం శ్రీలు నమానముగను 
నుండునని న్యక్క మగును, అను అను సారి రాసుల విషయమున 
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సూర్యాంక ముల లక్ష ణములనుగూర్చి కొంతవరకు 
శౌ నృృజ్ఞలు "తెలిసికొనగలిగి9 గాని అనియేల జనించుచున్న వో 
మూ(త మింతవరకు వాాకి స్పపష్త్పముగా నవగతముకాబేదు, 
సూమ్యుని దీప్వానరణము అత్యు[గతావ్య! కమస్థికియందున్న 
వాయుముండల మని (గహాంచికిమి, ఈవాయువుండలపు ఓుపరి 
తలమునం చేర్చిన సంక్షోభ ములవలన'నే యిీ3అంకము లేర్చడు 
చున్న ననుటలో సంచేహాములేను. అయినచో నీనంవ్రోభ 
న్యభావ మెట్టిది ! ఆ సంక్రోభము గలుగుటకు కారణమేమి + 
ఈనిషయములను గురించి వెళ్వేకు కాపలా వెళ్వేరు అధి 
(పొౌయములను వెలిబుచ్చుచున్నా కు, “కాసి యింతవరకును వాకు 
(పతిపాదించిన సిగాంతములభో ఒక్క-టియునుకూడ అవే్షణ 
ఫలితములతో చీకీ ఏంచుట లేమ, ఈశ తాబ్బ్మసారంభ ములో 
పల్‌ శా న్ర్రజ్ఞుడు (ప్రతెపాదించినవాదమే వానిలో కొంత 
మెనుగుగానున్న ది. 

దిప్వావరణములో అట్టడుగునుండి ఉపరిభాగమునకు 
అత్యు(గతాష క్రవస్థికియందున్న వాయ్ముదవ్య మమిత'వేగ 
ముతో. ఎగసికొనివచ్చును. ఇట్లధిక వేగముతో నది పైకెగసి 
కొనివచ్చుటలో దానియందు సుడులేర్చ కును, సూర్యగోళ 
మందలి (దవ్యవుంతేయు అయసీకరణము నొందియున్నదని 
లోగడ మనము తెలిసికొనియుంటిమి. సూర్వ్యాంకములందు 
అయనికరణమునొందియున్న (దవ్య మోరీకిగా గిజ్జున తిరుగుచుం 
డుటచేత ఆదవ్యమునకు _మధ్య భాగమున అయస్కా-ంత వ్షేత 
'మేర్చకుచున్న ది, ఇక అడుగుభాగమునుండి పెకివచ్చినవాయు 
(దన్యము దీప్యానరణవు గుపకితేలమును వేకుకొనిన వెంటనే, 
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అక్క-డి[పేషము తక వగాన వ్యాకోచమును పొందును, తనూ 
లముగా డాని తాష్మకమము శ్రీణింప దూరమున కది సాఫే 
యముగా తక్కు-వదీపి మంతముగా గోచరించును. సాధారణ 
ముగా అనుగుభాగమునుండి సెకివచ్చుటలో వాయు(దన్యము 
౪. ఆకారముగల సుడిగా వర్చడియుండవచ్చును. ఆసందర్భ 
ములో దానిరెంనుకొనలును శౌంకుఅంకములుగా గోచరింప 
వచ్చును, ఈయంక ములందలి (ద్రవ్యము ఒక దానియందు సవ్య 
ముగాను, రెండనడానియందు అపసన్యముగాను తికుగుచున్న 
దని భావించినయెడల ఒకయంకసమూహాములో అ(గగామి, 
అను సార రాసుల అయస్కాంత క్షే తసంజ్ఞ "లేల పరస్పరవికుద్ద 
ములుగా నున్నవో మనము (గహింపవచ్చును. 

హీల్‌ ఛా స్రృజ్ఞాని మై ప్రతిపాదన కొంతవరకు నమంజన 
ముగ నున్నట్టుగనే స్ఫురింపవచ్చునుగాని సళార్యాంక ములందలి 
(ద్రవ్యము గిజ్జున తికుగుచున్న దో "లేదో యింతవరకు (పత్యేక్ష 
ముగా చూడ(బడలేదు. _పెగా తికగుచున్నజే యని మన 
మంగీకరిం చినను, అట్లు తికుగుటవలన సూర్యాంక ములం దత 
ధిక తీక్షృతగల అయస్కాంత క్షే [తము చలేర్చకుట కవకాశ 
మున్నడా యనునది సంచేహాసన్సదము, 
విస్ఫులింగ ములు 

దిప్తావరణమందు సాపేక్షముగా తక్కువకాంతిగల 
సూర్యాంక ముల నానుకొని విస్ఫులింగ ములనబడు ఎక్కువ 
దీప్పిమంత మైన భాగములున్నవి. దీప్వావరణపు టంచులదగ్గర 
శాంతిలీళ్ణత సాపేశ్షముగా తక్కు-వగనుండునుకాబట్టి ఆభాగము 





రంప "పటము ఎ్మపిల్‌, 1947 నాటి సూర్యాంక్ర 
సమూహము. కుడివైపు దిగువ భాగమందున్న 
గుండ్రని దింబము భూమియొక్క సాపే& పరిమాణ 


మును నూచించును. (వుట. 183) 































































































ఛాయాచ్చితిము (పుట. 149) 





7-వ పటము. కాల్సియమ్‌ కాంతిలో తీసిన సూర్యుని 
ఛాయాచిత్రషు (పుట. 149) 
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+ మకుటము (పుట, 151) 





9 గం. ౫) ని, 





ర8గం. ఖని, 


న 
నని 
i 





7 గం, 55 ని, 


9_వ పటము. సౌరజ్వాలలు (పుట. 155) 
19.1186 నాడు సూర్యగోళ మం దేర్చడిన పెద్ద సౌరజ్వాల యొకటి దీప్యావరణమునుండి 
4,90,000 మెచ్చ షైశెగయుటను పటములో గమనింపవచ్చును. 
8 





10-వ ప్రటము, సూర్యగోళ (భ్రమణము (ఫ్ర, 161 








11.వ పటము, చందుడు (పుట, 171) 
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లందున్న నిస్సు లింగ ములు చాల పస్ఫుటముగ గోచర 
మను. దీప్యావరణముకంకు నివి యెక్కు-వదీసి.మంత ములగు 
ఎస్టీ ల 

టకు శారణాయు వాసితొబక్ర మము దిప్వానరణ తాప క్రమము 
కేంకు హెౌచ్చుగనుం'సటయె. వానితాప్మ క్రమము రమారమి 
7400°K ఉండును, విసు అంగ ముబుకరాడ కలకాలము బిలిచి 
యుండవు, సూర్యాంక ముల జీవితవవమూణమువలినే వీని జీవిత 
లు కొన్ని లమునములనుండి కొన్ని నెలలనరకు 
నుండును, 
న స 

అవాయు! ఉంటు 

భూగోశమునానించి వాతానరణ మెట్లున్నదో అశు 
సూర్య నాశ ములో దిప్వానరణ మును పం'వేషించి తక్కు_న 

ణి ఎవి? e9 

సాం్యదతగల ఆనరణయుబు. కొన్నియున్నని, కాని భూవాతా 
పరకణయముతో. ఈఆకతవజహంలను పోల్చుట అంతసవముంజనము 
కాకు. భూరేతయునును నాశావరణమునకును  నక్షువు 
పసూటుమెన సాహాను గలను : కాం అవ దీపాంవరణకను 
' ఇ మ్‌ స్ట ల 208 
వగంను దాగి పకివేస్టించియున్న ఆవరణ ములకును నకుమ'వేవు, 
ప్‌ న్రనరణనాందెతే (క్రమానుగత క్రి ఇకను ఫొందచుటవలన 
దెప్యైనరణపు మ | న. అనో 
భాగ'ముబును ఒకదాని” నొక: లినమగుచున్న వి, 


x 
yn 
జాలి 


జాలి 0౧1. 
లలో పిపాొాననణ మును చేవయున్న దానికి పరివర కన రము అని 
జాలి! అలి అయి 


నః సూర్య నక్షమాలలో న్బిని (ఫౌకహోేఫర్‌ రేఖ లేర్చ 
చుట కివయీ కారణము, దీపావరణము (పసరించుచున్న 
=O 
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అఖండనర్ల మాలనుండి యీపరి సరవ కుర మునందున్న మూల 
(ద్రన్య ములు తమ కనుసణ నస ములను నోవించుటచేత 
నాననోపము గలిగి టి. జ సస్య దాయా[పచెశము 
లభో ను స నిరోఖలు కానన అఖండన్ను సరాలనుండి 
కొన్ని రంగుల శాంచులను నోవించగల సామ్య మి అఖండనరక్న 
మాల నుత్సణి చేయుణానికం కు తక్కు_న "తష, కమమందుండి 
ఆయుత్సిక్స్యి సానమును చ్యుర్ణియున్న మండలము త్త యున్న దిగాన 
దీప్తానరణ కాప క్ర మముకంళు సరినక్మ కర సర తొాబ్మక్రైమి ముముతక్కు_ 
ననుట నిశ్చయము, 

సూర్యవర్ష మాలయందు రవూరని 21,985 (ఫా 
హోఫర్‌ శేఖలను న. శాన్రుఖలు “కార్లు” చపికి 
ఈ-రేఖలలో కొన్నిమ్మా(తిము భూవాతానవణమువే “నేర్పడినని 
సూర్యకాంతి త చేముభోవున భూవాతానర అముద్యార 
మునకూడ (పసరింపనలసియున్నది కాబ్యో ఆసవముయములో 
సూర్య'కాంకెయండ డలి కొన్ని నస్హములను త రజక 
గాలులు శోవీంచును. అంచేత కినలము భూవాతావరణ 
శోషణముచే. నేర్చడిన చేఖలుకొన్ని సూర్యనన్టమాలయం 
దుండుటకు విలున్నది. ఇగ్గిశేఖలకు భామలకు ముగిలిన 
శేఖలన్ని యును పరినర్హకనృరమునందలి (ద్రన్యముచే పం 
అక్క-_డక్క_డ కొన్ని ర సలుమాగతి ము సూర్యాంకములచే "నేర్చ 
డినవికూడ నుండనచ్చును. ఈ ₹ఖలనుబ్బ యరసిన ఫలిత 
ములవలన భూమియందు నం. మూల దన్య ములలో 
61 మూల్మదన్యములుో సూర్య] గోళ మందున్న నని స 


* 947 వ సంఎవత్సిగ సమాచారము, 
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వత నకును మూల్మ దన్య "మల యుసుకి కొంచె మనుమాన 
ముగానున్న ది, మ్రాను మూల డన్య ములుకరాడా సూర్య గోళిమం 
నుంసననుటకు నంచేహాముతేదు. కాని వానిలో పెక్కి_౦::క 
సెంబంధించిన "ఆ Hs భూవాతాషంణమందలి ఓ వో వాయువు 
కనిప పనుకో త ప ఫం సులు సూర్యగో ఇమం 
దున్న దియు లేసిదియు తలీయకున్నది, భూబాతావరణమును 
జు అంబబటనన “రాకు తీయున్టి సూ సూర్యన్మ్థుమాలలనుబ్య్ణి 
ఆమినగిలొన మూల్మదన్య ముల త ఇ మనకు 
తెలియునచ్చును. 
వ ర్ధా వర ఈ మ 
పరివర్శకనృరమునకు వెలుసల దీప్వావరణముచుట్టునున్న 

యానరణమే వర్ణావరణము.  దీనిసాందత మిక్కిలితక్కున, 
ననర్లావరణయునుండి దూరముగా పోయినకొలదియు దీనిసాందత 
(క మముగా శీణించును. ఇ3కూడ కొంత 'కొంతిమంత మైన 
మండలమేమైనను దీప్యావరణదీప్కిశో పోల్చినప్రుకు దీనిదీప్పి 
మిక్కి-లితక్కు_న. అందుచేత సూర్యుని (పచండ తేజస్సుళో నక్ష 
(తేములనుమాడజాలన్స దీస్యానరణప్తు టథికదీప్కిలో దీనిని 

డ వేము. వొట్టి య. ననునీ నించుటకు తగిననమయము 
నంపూర క సూర్య గవాణ 'కొలమందు వా పూర్తిగా 
మరుగుబడియున్న తకముణమే. ఈయనురీలనమునలన వర్ణావరణ 

ములో డీప్వ్యానరణమునకు చేఘవగానున్న eg “కాంతి 
తీక్ష్యత కొంత హెచ్చుగానుండి దూరమునకు పోయినకొలదియు 
(కనుముగా తగ్గునని విదిత మైనది, 
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నానరణప్ర నశాసకిసాందతే వీస్యానరణసాం(దతలో 
లక్షలనంగును, భూవాతావరణసాం దశ నో వెలనంగును 
ఉంసనేమోా |! ప్‌! తాష్మక్రమ సరే దీస్థ్యానర ఆతా కమ we 
కంకు బాలతక్కు.వన యగ క్‌ కాల: సంద." వర్క ను శాన 
జల భావించుచుండెశనాసు, కొని ఖుటీనల రజ మన్‌ విస్టా? 
వర్లావరణప్ప తాషక్ర మము శీ0,000 అంశేల నిరూపవంచెను, 
అయినచో దప్యానరణ తావ్మకముముకం కొ నన్తానంణపు "తాబ 
(క్రమము సుమారు అయిదురెుంును. 

వర్హావరణమును సంపూససూర్య(గహణ సమయ యు 
లందేగాని (పక్యక్షు ముగా నర అపా అనను విజ్ఞూనపకి 
కరముల సాహాయ్యమున దానిని నదా యనుళీలించుట కన 
కాశమున్నది. ఇట్టి యనుశీలనములవలన  ననానరణమునందు 
కూడ అనేక మూల్మ్కదవ్యముము వాయురూజము గోనున్న వని 
విశదమైనది. కాని ఏనిలో ఎముపురంగు "కొంతిని (పసరించచు 
హెడొబని, పీలియమ్‌, 'కాల్టీ యమ్‌ మున్నగు మూల్మదన్య 
ములే సాపేక్షముగా నెక్కు_నగానున్న ని, 

ఒక్క-క్క-ప్రుడు వన్తాననరణమయుయమొక్క_ ఛాయా చ్మితము 
లను ఏకనర్ల కాంతిలో తీయునుకు. ఇ్య్రివానికి “సె క్రైహీలియో 
(గాఫ్‌ లని-పేకు. ఈ స్పెష్టాహలియో[గాఫ్‌ లనుగూర్చి 
చర్చించుటకు పూర్వము 'కొంటెవన్య మునుగూర్సి ఒక ఓ రెంకు 
విషయములు (పస్తావించనలసియున్న ది, ఒక వస్తువ్రునుంకె ఊదా 
మొదలు ఎమఫువరకును గలకాంతులలో కొన్ని రంగుల'కాంతులు 
(ఎసారితమగుచున్న వనుకొందము, ఆవస్తువునందలి వెళ్ళేను 
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CR త న న న. (ససరించుచున్న 
ననికు*4 అనుకొంనము. అప్పా. ఎణ్జన్‌ గాజా ఫలక ముద్యార 
సనగ 2 దాంసెభోగా) ఆనిస్తువును_ మూచిన న 
అనస్తుషుళో అ సప్పురంగుికౌంతె? (పసరించు'భాగను గోచరమై 
మిగలిన 3 నట్టగా నుంసను. ఇతరన్ముకాంగుల విషయమున 
కూడను, అంపుచేత వ౫ ౬ ననొకరంగు గల'కాంగాలో సూర్యని 
ఛాయాచ్మతే' యుగం తీసినట్టయిన ఆరంగఫగల కాంతి ఎ (ససరించు 
దున్న సూరన నళ భాగము దీఫి ఏ మంతముగాగోచర మై, మిగిడన 
భాగము E వోీపీనముగా నగబణును. మనము సూమ్యాని 
ఛాయా చ్మితిము నేరంగు కాంతిలో తీయుదుమో, ఆరంగు'కాంతి 
యేమూల్మద్రన్వమునలన కలుగుచున్నదో తెలిసికొన్న యెడల 
ఆరంగుకాంపెలో త్వీన సూప్యని ఛాయాచి.తమునుబట్టి వర్ణా 
నరణమునం 'దామూల్న్మదన్య మెంతవి-విగానున్నదో త్తు. 
వచ్చును. సొధారణమయుగా “స్పెష్టాహ లియో గాఫ్‌” లను 
'కాలియము ఉఊదారం/ అక పాడొజని 
(అనరెంచు అము రం'సకాంతిభోను తీయుదురు. 6, 7 పటము 
లట ఛాయాచ్చితముతే, 

సె న. లను జరీల్చించినయెడల అవి 
"లేవ్రోనంతము లన మచ్చలతో ను, 'కాండికీ హానమ్ములెన మచ్చల 
తోను పొడలు పొడలుగా నున్నట్లు న్పష్టమగును, ఈవాడల 
వాడల భాగఘములకు pA లసౌేకు, “కాధియమ్‌్యో' క క్యు 
లీల సాధారణముగా. వేదా "వంతము'లె ae ముఖ్య 
ముగా నవి సూర్యాంకముల చెంతేనేయుండి,  ఒకొ-క్క-పుడు 
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హా సే లము. Mr ॥ 
ME ప్రి ఏ బం ఇమ సాం తి పను వ ఈ 
కూ: 
ఛి వ చ్‌ a, £ SS EE క పష 
హ్లో్యల్‌' అగా లై నంచు “ననియున్యు అల పాపను నన 
ధాం 


యునుకూప నున్నని, ఇప ాగాభాంర లయునూ “నోచలప్ర్త' నాగి 
యిం. చును న్‌ శౌ యమము లలు స గంగ్తులుగా m9 
ని న్‌ ల Wd న. 
యుండును. తెకవంతము అని ఖై ోకులీల తాబ, కము దీసా 
మా na) ఫా గ వంట్రీ 
వరణ న్‌. అఖకమగుటవెత అవి అధికదీస, 
షే మో చట మును లల వ గ 
తోను, తేవోహీినము -లెన ఫ్ర ఖ్యలలయొక్క- తాష్మక్ర మము 
దీప్వ్యావరణతా ష్మ క్రమముక కంకు తేక (వగుటవలన అవి మంద 
ధి 
దీపి స నూ రపు చున్నవి. 
మరు టు 
వర్గావరణము నానుకొసి మకుటమున్న ది. దినిసాందత 
న Cra ~* క్ట “ఈ లో 5 క ఈ 9 
మిక్కి-లితేక్కు_వ. దీప్హ్యావరణముశ్‌ పోల్సిన స్సు దీనిదీపి, 
వాలతక్కు_.వ  యగుటవలన, సంపూర్ణ సూర్య గ హాణనమయ 
మందుగాసి పీన నవేక్షి ంపతేము, ఒక పదేశసులతో చంద 
(గహణమున లె సూర్యగ్రహణ ము తరచుగా సంభవించదు. 
అందును సంపూర్ణ సూర్య హపాణముకలుగుట చాలఅకువు. ఇక 
నంసూర నూర, గహాణాకాల క సూగరు(ి వొంవల౯ణ 
సంపూర్తి సూ (హాల కాలమంగదెనను స ర్యుసి ద్‌ప్తా వరణ 
మును సంపూర్ణముగా నాలుగు గిమిపషములకం కు వాచచ్చు 
"కౌలసు చందగోళ మాచ్చానంప లేమ. ఈ పానున్ఫులన్నంటి 
వలనను మకుటము ననుశీలెంచుట శాస్త్రజ్ఞుల హాచ్చుపయా 
షో 
నముగా పవెణమించిన దె, 
జ "4 -చీ ర దళ త టీ 
మకుటము తై “వంత మెన ఆకుబచ్చని 'కాంఠిని (న 
ధించుచు. వక్ష్తానరణమునుండి లక్షలకొలది మైళ్ళనంకును 
కు 
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వ్యాపించియున్న గి. దీని యాకారము దీప్య్వానరణమున జనించు 

సూర్యాంకముల సంఖ్యనుబ్య వమూమచుంకును, సూర్యాంక 

ములసంఖ్య గషమె యున్న సృడు నరావరణము చుటు ఏది 

అమ ర్‌ం లు 
మ. ముగా వ్యానీంచియుం సను; కాని సూ ర్యాంక ములసంఖ్య 
రి 
వ పగో నున్న పు డిస నానరణము చుట్టును నమ్మితముగా 
© గా లు 22 

నుండాక సూర్య గోళ మధ్య ఖా (వాంకెమంను కొంచెము నాగి 

యును, (భున సాంతములం ము కొంత అనువుబడియు నుంగును, 

మకోటమునందలి మొక కమనీయమెన దృశ్యము 

న్య లిస్పంక్తులు. అయన్మా-ంతెము నొకదానిని అబెపె 

౧ జి 0)మీా 

బ్య ఆ అ్వామావ సమముగా సన్నని ఇనుపపొడిని పేర్చి 

టా. సుల | De 
అను చెముగా చేపనొవిినయొషల అని వంసలుగా తీర్చి 
లు @ లు యు 

షషననానా సును, ఈపంొలు (నువములద్నార అందముగానంపు 
వ మాటి ౧ 

తం (నువములను చేుకొనును. ఈరీపెిగనే మకోటమునందు 

కూడ "కాంప్‌ కిరణములు అందముగా నంపృుకివగి సూర్య గోళ 


(గునములను చెముకొనుచున్న సీగబడును. ఈకాంతికిరణము 


ల్‌ శ 


లే జ్యోతిప్పంక్ళు అవిశ 


గా 


మకోటము సాం[దత యెంతతక్కున మయొనప్పటికిని అది 
కరూడ కొొంతకాంతి౧ (సనసకించుముంశును, మకుటము (వన 
రించునః! మొత ముకాంతి దీప్త్యానరణము (పనరించు కాంతిలో 

రు ఎవి లిం 
సుమాకు పఏలక్షోవండును, పూస్టిమచందుని వెన్నెలలో 
రమారమి నగమునుండునని శా స్త్రజ్ఞుంగాబాంచినారు, ఈ 
కాంతిళో రమారమి సగముభాగము వర్థావరణమునకు ఒక లక్ష 
మైళ్ళళోపుననున్న ఛాగమునుంకియే లభ్య మైనది, 
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లో లో ర్‌ న మో 
మటమునుండి వికళ్శమైన కాంకిని నరమాలామాప 
J లి ) ) ర ) ha ) 
కము ననుళీలించుటవలన కొన్ని నిచ్మితమైన నిషయములు 
అ క. ని ౮ జ ee 
తెలియనచ్చినని, మకటముచె న్నకినని అఖండన్నామాల, 
ఆన,గ్గమాలయూందు 20 'కాంపివుంతమెన TOO గర 
"మనవి, మసటఘుమొక్క నక మాలయాం దీశాంగిమంతమెన 
౬ ౭ ము 
z= DUR LF లా లో ఖ్‌ 
రఖ ల్లు నోచరమిసచున్న రో నినరించుట  భాలశాల పు 
వరకును శా స్ర్రజ్ఞాలక సాధ్య ముకా లేవు, సామాన్యముగా 
నిట్ట'కాంఫ్‌మంత మైన రేఖ లేర్పడవనలెన ఏన వానిని కలుగజేయు 
అవ్‌ ఉన్‌ N ద్‌ 
గ్గ ౫ ర్‌ “నా అస్య టో ఆ ఆరు న ౮, ౮ 
చున్న ల్‌ త్స నపు iE (ఆముము Tee అంఠె 
లుండనలెను., .కాని దిప్వానంణ మున దాలదూరమున అని 
2 
పలుచగానున్న పటము అంతకి హెచ్చు కాప క్రమమును కొలని 
లా వా అం Pons 8 2 Hd a7 
యుంకుట యసంభనమును నమ్మిక ముక _ వ్రిటీనలనరకును 
"శా, స్రైష్టాలుంచుటచే ఆనవెప్పునకెవాకియాభోచనఖు సాగ లేదు, 
కాగా భూమియందువేన అ మొ ము “అనునాక (దనము 
నలన మకుటవగ్ల మాలయండలి *కేఖ లేర్చ'పచున్న నగి కొందరు 
శాన్నజులు |పకివపాదించిరి. కాన అని యునరెకప సముతము 
SEs ౮ 
కాను. ఆతపవాత 1989 న సంవత్సర ములో (గొట్రియన్‌ 
అను జరనీ బేశవిజవాసి, “అల్నసాం, దతాసితియందొన్న మూల 
న్‌ వ rr CU qa 
(ద్రవ్యములు అత్యధిక తాబ క్ర మస్థితియందున్న మూల దవ్యము 
లొనగునటునం చవన్మమాలలనే యేర్చరచునసి' సిగ్ధాంతీకరించి, 
a 
ఇనుము, నికెల్‌, కాలియమనవం'3 లోహములనలన నే యీ రేఖ 
"లేర్చ్పకుచున్ననని ఏవం చెను. కాని యీసివ్రాంతమునుకూడ 
4G 
ను . న 
న, బులందకు ఐక్యక ౦0ఠముశ్‌ నామోదించలెదు, మకుటము 


స 
రామః 
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అత్యఫక తాబ క కమస్థికియంనున్న నేగాని అ వానర ణమును 
ey Eo లాతమైళ్ళు (సదెశ ములోనికి విస్త కరం ముర 
యును, న. అ అత్య ఫక₹ తాప్మక కమస్థితియ ఏందుండుకు 
హాశమ:యును ఆఘుకక శా న్రృస్టలలో ప వచిం-చు 
చున్నాయి తహురుు అం సత్య ముగావచ్చును. మకుట పము 
"మొక్క తాబ్యకవముసు రమాంమి 10 లక్రల అంశలుండునని 
మ అనా బాం-సుయున్నా స్‌ 
చు పేర్కొనినట్టు మూటము ననుకీలించుటప తగిన 
క. ము సంపూ నృసూర్యగహణకాల మే, ఇటీవలనరకును 
సంపూ? mu నానిన ఇను నృడాలవే 
శ్రించుచుంకికి. కాని 1980 లో లాయట్‌ అను ప్రస్బుజేక 
విక్టాని సూర్య గహాణము లే౨ సమయముభోకూడ మకుటము 
నవేకి ంచుటకుగాను “కారొన్మాగాఫ్‌ *” అనునొక పఏకరమును 
కల్పించెను.  ఈపంకరముమొక్క_ ముఖ్యవ్యాపారము కలి 
మమసుగా సంపూ సూర్య(గహణము నేర్పరచుట. ఈపరికరము 
బూ చవ్య్వాసకటో నక నచ్చినవిమ్మాట మకుటమునుగూరి 
కింకను ఎహ్కు-నవిషయముబు తెలీయువచ్చుననుటకు నంచే 
హాముతేము. అప్పుకు నుకటానరణతత్యము సనంపూర్తగా 
అవగతమనగ్గస నేమో ! 
భూవా తావరణముపైెకి బెలూనులలో దూరదర్శినులను 
పంపి వానిచే మకుటముయొక్క_ భఛాయాచ్చిత ములను తీయిం 
చుటు (సస్తుతము ఆంగ శా న్రుజ్ఞాలు (పయత్నించుచున్నా రు, 
ఈ(పయత్న ము నఫలమైననుహూడ మకటస్యభానము విశద 
మగుట కవికాశమున్నది, 
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సూర జ్వాలలు 
2 2 వ్‌ లో 2 గా Vy 
సంపూర సూర, గహణనమయ మందు దూరద్శ్నొం౫ 
త. వ 
సూర్యునిమాచినయెఃల, చందన సాచ్చాదెంపసిడిన న 
ల 

మునుండి ఆపెజలామూాను ఎక్జాగసకాగించుదున్న జ్యాలలు 
gE ఉవమించుచున్న [ల న మ న ప్ప నిరంగుతా 
ల ఇ) 
(పకాశించుచున్న మకటప్ఫ్భస్థుభూామిరా సియెజని జ్య్వూలలు కేకు 
మనోహరముగనుంసను.. పి9ని మ్య మొదట L759 క సరన 
తృ్సరము మే నెలలో నీండ౯ా బేళ ఖనోళనిజ్ఞూని "వసేస్‌ళోన్‌ 
కనుగొా నెను, ఈజ్యాలల కే నారజ్యూల ట్ర 

సౌారజూంలలు సూర్యగోళమందు వాన్ననముగా "నేర్పడు 
చున్నవి కానని ఆవగలో కొందరు శాన లభి పాయపడిరి, 
భూమిమిోడ మృగతృస్షలు మున్నగునవి నిజముగా 'కేకపోయి 
నను ఉన్న ఫ్లు యెట్లు గోచకించునో ఆరీపిగనే సౌరజా(లలు 
సూర్య గోళ మంచన్న టుల చందన వెత నులనో చూపబడు 
చున్ననని వాఘుతలంచిక. కాని ఆతకువాతి య వేజ్షణలనలన 
ఇవి వాసనముగా సూర్వనోళమం ేర్చశుచున్న వే యని 

ఎవి or 

కా. సమం. | వ Tf భా 

న LO MR megs 
సంపూర్ణ సూర్య(గహణ ము తనము ముందుహాడ. పివి సక 
శ్నీంపవచ్చును ; అనుశీలింసనచ్చును, 

et ల అప స జగ 

స్పెకుహా లియో గాఫ్‌ ద్యారమున మాంచిన పృకు నరా 
వరణము నానుకొని మహోన్నత పర్యతపకిమాణమందున్న 
జాంలలనల సౌరజాలబు కనపశును, ఇవి అత్య విక వేగముతో 
సూర్యగోళ మునుండి లక్షలకొలనిమైళ శ యొచ్తునకెగ యుచుంకును, 
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కాని సామాస్య'ముగా. సన్‌ యగ సెక దూరంము__80,000 
మైళ్ళుం we నాంజ్య్వూలలమంవము రయావమి 6,000 మైల్లును, 
పాసు 1,25,000 మైన్ఫును నుంసను, భూాపకమాణమునకు 
రమాంము 93 కెబు ఒకమాణమును. ఒక్కొక్క సౌంజాగల 
కలినియుం'సనన్న వో, అనియెంత పెషరో మనము (గహాంప 

సౌరజాంలబు సూర్య ఫోళునుండి బయలుదేరి అత్యధిక 
వేగము నో పెశెగయుచుంకునుగాన వాని ననుశీలించుటకష్ట్ర ము. 
అందుచేత ఇ!కీనల (ప్ర ల్యేకపానుల నుబయోగించి వానిని 
సినీమా” తీ.ముచున్నాము. ఒక నటుని సినీమా తీసి ఆ సినీ 
మాను నిని (్రుద్భాంచుటనలన నతడేరీతిగా నకించినదియు 
న్యు తె ఎసపొనవచ్చునో అచేనిధముగా సౌరజ్యాలల నిసీమా 
లనుమాచి వానిగిగూర్వె తెంసికొనుటు పీలున్న ది. 

సౌరజాంలల ఆకారపామాణముల సోను, సూర్యగోళము 
నుండి అని పెకెగయునట్టి "వేగము గోనుకూడ న్యత్యానము 
లున్నవి. పర్యతాకారమందున్న వి, నం వెన ఆ'కారమందున్న వి, 
జ్యాలాశిఖా'కారమందున్న ని-నివిధాకారములందున్న వి వానిలో 
కలవు, పర్య'తాశకారమందున్న సౌరజాం౧లలు వాలనిలుకడగా 
గోచరించును; జ్యూలా కిఖాకారమంనున్న వి నిబరీత మైన చైతన్య 
స్థితిలా స నున్న టబ్టుకనబశును, పబవేగము సెకనునకు రమారమి 
450 మైళ్ళనరకును ఉండును. సౌరజ్యాలలు అధిక వేగముతో 
సూర్యనోళ మునుండి పె కెగసినకొలవియును న్యాక్‌ చించి, 
మరింత అయిచ్చనై, (క నుముగా అద్భక్టముగునుః 
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దిప్త్యానవరణమంవు సూశాాంంకములనంఖం హాయగా 
ఎంవి 9 గి 1) 
నున్న పుడు ప. అధికముగా నుందునసు 
కొొందు శా న్తృజ్రులు నచించుచున్నామ. కాని వ. 
og 

లకును వానికిని సన్ని హతసంబంధమున్నదసి Mo 
చెప్పు! లేము, సూర్యాంక ములు నవు ములరదుకాప. సాల్‌ 
జ్వాలలు ఎక్కువగా. గోచరమగుమంగును, (పకొబస్టితియం 
దున్న ee తననుండి కొంతపదాగ్గమును కి నెట్టు 
చున్న దగియును, అదియే వ. [ వముగుచున్న 
దనియును కొంద రభ బాయ ఎసాదున్నా రు, నియిపి 'యర్చకు 
టకుగల glo! గామింకను tens అవగత ముకా వదు. న మాలా 
వూక: సర థభనలనలన అాసలో ౨ హైడోజని హెచ్చుగా 
నున్న దగి స్పష్టామైనది. 
సూర్యసంచలనములు 

ఈ(జక రణమును మునించుటకు పూర్వము సూర్యసంచ 
లనములనుగూర్సి యొకంచుక వినకించవలసయున్న ది. సూరయ్య 
(పతిదిన మందను (పాతొకాలమున నే తూరు దిక్కో-న నుదయించి 
దివాకాలమందంతటను వినువిధిగి పయనించి సాయంనమయ 
మున పశ్సిమమున  నస్మమించినట్లు గోచరించును. మరియు 
కర్క-టనం్మ క్ర స మకర నం క్రమాణమునర 5 1 SEED 
ముఖుడయ్యును, నుకంనం[కమణమునుండి కర్క_టనసం[క మణము 
వరకు ప సంచరించుచున్న బ్లుకావ 
ఆయన (ప్రత్యక్ష మగును, తోగిణ' రో కావ్‌నట్టు ఈ నంచల 
నములు సూర్యుని దృశ్యసంచలనములు స్‌ భూ(భ మణబకిభ వు 
గొాములనలన నని క లుగుచున్న ని, 
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ఆధుకికశొ,న్ర ఎల పరికోధనలనలన సూర్యునకు నిజ 
త్‌. 
ముగా నెండునంచలనము లున్ననని న్యక్ష -మెనది, అందులో 
af మ్ల 
ఒకరి (భమణము ; రెందనని పరి భ మణము, సూ్యని 
య్‌. 
(భమణగటిఏ మొట్టమొదట కనుగాసిన _విజ్ఞాని ₹లీలియో, 
లల ఖ హా టన | న్న ననన 
సూరాంంకముల సాహాయ్యమున ఆవిషయసునాయన యరయ 
గలిగెను, సూర్య గోళ మధ్య 6ఖసమిపమందున్న హెచ్చు 
జీనితకాలముగల సూర్యాంకము నొకదానిని దేనినైనను (ప్రత్యే 
కించి పరీక్షించిన వో అది |కమముగా త్తూమ్ననుండి పడమరకు 
(సయాణముచేపి, సూర్యగోళ పు పడమటియంచును 'చేరుకొనిన 
వినం టు అదృశ్యమై తిరిని సుమారు 12కి దినములకు సూర 
గోళ పు తూమ్పఅంచున నగపక్షును, దినినిబట్ట సూర్యగోళము 


మనము భావింపవచ్చును. కాని "వేశ్యను అశ్ష్రూంశములందున్న 
సూర్యాంక ములను సిశితముగా నవేక్షించినయెడల అవి 
యన్నియు సమాన (భముణకాలములను కలిగియుండ లేదనియు, 
సూర్య గోళ మధ్య రఖనుండి (ధువముల చెంతకు పోయినకొల 
ద్‌యు వాన్ని ఛభమణ'కాలములు హెౌచ్చుననియును వ్యక్కమగును, 
సూర్యగా ళతలమున 40 వ అక్షూంశముపెని సూర్య్యాంకములు 
(పత్యేక్షము'కావు కాబ్బ ఆ అన్షూంశములందలి సలార్యగోళ 
(భమణ'కాలములను సూర్యాంక ములనుబట్ట కనుగొన లెము, 
అందులకై న్స మాలల సాహాయ్యమును ణా సజ్జ లేకి ంచు 
యున్నా. సూర్యగోళప్ప తూర్చుఅంచునుండియ ను, పడమటి 
యంచునుండ్‌యను నచ్చుచున్న కాంకెని వర్వేమగా వర్షమాలా 
ద్నాంతో ననుళీలించినయెడల పడమటి యంచునుండి వచ్చిన 
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'కాంతిచే నేర్చకిన నమాలయందలి |ఫాకాహోఫర్‌ శేఖలు 
ఎకు ప్రురం? గున్న ఛాగమ్మునై సను, తూకు అంచునుండే 
(బసారితమెన కాంకిచే గన న్నమాలయందలి ఆక క 
హోఫర్‌ రేఖలు ఊదారంగసన్న ఫాగమువైప నకును జరిగిన్ఫు 
గోచరమనును. సూర్యనోళము పక్చిమమునుండి తూమ్బు'దెనగా 
తనయతక్ష ముప తనలోతాను తిపుగుచుంకగుటచేతినే వర్ణమాల 
లందలి (ఖా హోోేఫర్‌ "దే మ. రానములో సీస్టాన భస్టత్వము 
సంపాప్మి మైనది, న ల. రేఖల ఖ్‌ పం. 
నకును సూర్యగోళభమణ వేగ ముల _ పరిమాణమునకను 
సంబంధమున్న ది కాబ్ట్టి Ee ర్వ అక్షూంశము లందలి తూన్సు 
పడమర అంచులనుండి (వసారిత మైన కాంతులచే "నేర్చడిన 
వర్టమాలల ననుకీలించి, వానియందలి (ఫొ హోోఫర్‌ రేఖల 
స్థాన భస్ట సత్యే మునుబట్టి ఆయా అ;క్రాంశములందు సూర్యగోళ 
(భమణ'వేగ మెం తెంతణయో నిర యింప ప. ఈవిధముగా 
గావించిన యనుకీలనమువలన దిగున వేర్కొనిన ఫలితములు 
లభ్య నైనని. 


అ;ళ్లూంశ ము (ఛమణ'కాలము 
0° 24.64 దినములు 
15° 25.41 స 
80° 26.45 
45° 28.54 
60° 80.99 ఫ్‌ 


79° 88,07 ఫ్‌ 
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సం గోళ్ళ భమణ'వేగము అశ్షూంశ ములనుబ్య్ర యేల 
™ న్నర క్రంతనరను నదిగా స కనునాన లేక 
సూక్యనకు (భమణగకియేగాక పకి భమణగశళికూడ 
నున్నది. కొనగా అఎడముగానున్న రెం సెస్టగ్యాస్‌ లె ఇలు 
పములు మనకొక మెలుదూరముభో నున్న వనుకొందము. 
దూరమునుండి మాచినమెడల ఆదీపములు ఒకదానికొకటి 
దగ్గరగానున్నక్టు కనపడును. శాని కు మన 'మేగిన 
కొలదియు ఆశెం"సదీపములు (5 కమముగా ఎడ ముగాజరిగినట్టును, 
దీవసులనశుము నిలబడి మూచినవుకు అవిరెంశు ఎమ శెవుకుగా 
నున్నష్టును గోచరించును. దీపముల్యవెపు చూచుచు అక్కడ 
నుండి (క్రమముగా దూరముగా పోయినయెడల దీపములు మరల 
(కవ ము యు టక దాోరికొకత. చమక నచ్చుచున్న ట్లీభిన్యక్క 
మగును. దూరదు) కృినినో నక్షత్రముల _ నవేక్షించిన పుడు 
్రంవుకు సాదృశ్య మైన దృశ్యమే ఆకాశ ముతో కనపశుచున్నది. 
భూమినుండి చూచినపుగు ఆకాశములో ఒకభాగమందున్న 
నక్షత్రములు నెమునగా ఎడమసెడముగా చెదరిపోవుచున్నటు 
లను, ఆభాగమునకు విముఖ విశళోనున్న నక్ష్షతములు నెమ్మది 
గనే దగ్గర దగ్గరగా చేసుకొను. న గోచరించును. 
వీనినిబ్టి. సల. కు తనకుటుంబముతో కలిసి మరియొక 
మహత్మ రగోళముచుట్టును పర్మిభమించుచుండెననియును, ఆ పరి 
(ఛవమణకాలము మిక్కిలి యెకువమెయుండు ననియును 
శా స్రక్షాలు తలచుచున్నా ౫. 


rue 


ద అం 


చల్లనినెన్నెలనొస'సచ చున్న ల వ్ర మ క్రభఛో 
పాసకులకు ఆరాధసీయుకు, భూవాసులగో పలువు రాయ 


ననుకూడ _దెనతముగా భావించి కొలు రుం కారి సూర్య 
కుటుంబములో చం్యనునపు ని వేష పాముఖ్య “నుమియునులేదు, 
ను భూమిచు్భును (నద క్షి ణమొునప్పు:యున్న ఆబగ హాము 
మాతనే. 
ఆధునికఖగోళ విజ్ఞానులకు తెలిపి సిన గహ. ములు మొన్నే ము 
పపం. 'వత్తిలో అంతక్ష్రహాముైన బుధ, న్నుకులకను, అల్ప 
(గ్రహమ్ములెన ఆస్టిరాయి కులకును, సూర్యకటుంబపు 'నెలుపలి 
సకిహన్దునంనున్న ప్లూటోకును nS 
కాన-రా వేను, భూమి మ రకపు సగ మాతనే గలదు, 
కుజునకు 2, గుఘునకు 12, శనికి 9, యుెరీనస్‌! ప ఫీ, నృెఫఘ్య్వా౯్‌ 
కు2ను ఉష్మగహాములున్న ౧ుల శతు లింతనరకు కను 
గనారుః సూర్యని చ చుట్టు ne దీర స్థ నృత్త వారక కురు 
లం చేరీతిగా ప పర్మిభమించ దుచున్న నో ఆరీజిగచే నే గహములచుట్టును 
ఉప్కగహములుకూడ ప్‌ నృ త్తైకారక క్షషులందు సనంచవెంచు 
యు ల = 
చున్నవి, ప్యగహగశతులుకూడ (గహగతినియమానునారము 
గనే జరుగును, 
ర. యెక్కునని శేందమై'? లేదు, ,ఇ్రించుమించు 
నృత్తాకారముగనే అది యున్నది. దాని నికేందత 0.055 
నూ(తమే,. చందుడు భూమికి మిక్కిలి చేకనగా నున్న పుడు 
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భూచం[ దులనడిమిదూర ము ౨,౨1,469 మైళ్ళును, మిష్కిలి 
దూరముగానున్న వు డ9 2,52,710 మైళ్ళును ఉండును, అంత 
ననే; యి ల a క్షి wre ప య 
రాశము భూమికి మిక్కిలి నగ్న వాతిముగా నున్న మూర 
z బి?  చందుసికక౯ | -నగాంంాంసగ మ 
సో బ్బ ఇ దునైక మ్య దీన్పనృష్తో కారమున 
మ ఆకు అర క అ 9 స్‌ లాను 5 నహి వ అద 
నున్నను సూమ్యునిబ్యి చందునిమూార్షము దిర్దృనృ్నా 'కార మున 
నుండవు ; పాము మెలికల ఆకారమునుపోలి అపయుంకును, 
ఈమార్షము పర్యాయముగా న్‌ా భూకతశ్ర్య్వకు లోపునను, 
శక భూకత్ష్యకు నెలుపలను ఉండునని వెశేచెప్పనక్క-ర 
"లేదు, సూఖ్యవిబ్యి భూచందులక క్యు లెబ్లుంచునో 28 న 
చత యు సూచించును, 
గనే 
కా నక్ష్షత్రహు ములనుబ్య 
ఆకాశముభో చ ౦(దుని 
మానము _నృక్తాక్షారను మున 
en _ 
నుం, సును. స తలము 





(కా 09 వృత్త వ్ర తలమునకు 
రమారమి న్‌_.అంశలు వంగి 
యున్నది, ఈవమాగము 
౧ 
వెంబడి బుజుగలతిబి 
చం దుడు సంచరించు 
చున్నాను. చం్మదులి కురి 





28వ చిత్రము 
నూ = సూర్యుడు 
భూ _ భూమి 
(భ్రమణ కాలపరిమితి 273 చ - చందుడు 


దినములు, నక్షత్రముల ) దృశ్యపర్మిభమణశాలపరిమితి దీనికంశు 
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చాలయెక్క_వకాబ్బి, నక్ష్మత సూతా సట్‌ శ్యసర్మ భమణ వెగము 
కంక చంనుగి దృృశ్యసి (భ్‌ నుణ నగవు తాలయో్మైన అతను 

నలక —™—— ను SC J న్‌త్యాము వ నన 
గమసిం+ ఏచున్న స & కనును హో ౦ దుని రూం మున 
మార్త మందే ప. ఫ్‌ కు 97 నజ్ర(తముటు 


4 


నున్నవి. ఆకాశివు చం త మా 'నేనశ్ల (తామున్న 

టం. సర లుల లన్‌ "అానమును సాన (లేమని 
పంభాంగక్రన ల ేక్కొందుము, 

9 3 . She Pp 
చందూ ఘోమెన భూమిచ్వుపు పర మించుటయెగాక తనలో 
న ననన నన 
తానుఘాడ ౮ మిండ స —_ సం చంది నోళకంయును దూర 
దగ్నిః ఇతో న గన అంచుటనలన ఆనోఫ పులో తంల మగ్‌ మె, బ్ర 
యం 
సు మనకో ప్రమ్మంమైయం న: నఖ దీననిబ్యి ( 
మ OY లా 
చంమన్మిభవాగా, స రభ మణశాలయిలటు సవూన ములని ముప 


కాన 
ర గరం సను, 
లం క్‌ 


కళలు 

చం్యను'స (సుదచ్శెంచు కథలు క ళువున హరమెన 
దృశ్యము, న సూమ్యచన్త మించిన 
"నెను వెంటనే వెలనెలబో్యచు నన్న ని 'అ్యనక్తులశేఖగా చంచుక్సు 

ఇ ee Ww 
పక్సిమా'కాశ మున గోనాం చును ; wr స్వచ్చ ముగ 
నున్నచో ఆచంద శేఖనం మిగిలిన చం దగోళముకూడ అన్న 
ష్టముగ కనిపించును. (క్రమముగా వెం మి. 'సహోూపీరచినకొల 
దియు ఆజేఖాసినూణము నృ చెందును ; సూపస్యడన మించు 
అరి 

సమరయ ముననున్న చందబింబ్యూ క లే (క్రమముగా 
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తూ మస పరస ముర నరో న! పా వసా సుమన 

చం్యమ*స పూన ాంటంవమూానవాముట్టేి సూమ్ముస  ఒవవుట 
టై ఫీ 

నిశొయం ద్‌ ) నెంందచున ఏస్న సమయమున నా తూయ్బున ను 


యింపును, అ సుష సక్షము, అపవపువాత కృృప్పైబత్షుము 


~ 


(సాంంధథమాును. కృష్ణూక్షుము భో చం దబింబములోని న్‌ 
మంతి మైనభాగము (క్రమముగా కీణింబ, సూమ్యవస్త నించిన 
బు (క్రమముగా | ముగనేతూ' స్నాన చంద్రోదయము 
కాడ నాసచుం:సను. చివర కమావాన్యనాాస సూమ్యాని”” నే సే 
చందు శుదయిం:నును ; ఆవఏనమున చందఎంబము కం:!33 
క సవిత క పతిత మూ ఈనిపముగో చం దబంబమందలి కళలు 
ఇం-చుమం-చు లి$శ్లీ దినముల న్యనధగల తష మా వ్పను 
పొందయుపుం'సను, చంమడనిఫ గా కళలను (ప్రదర్శించు 
టు కారణము భూచం్యమల _ భిన్న ఒకి భమణ'వేగములవలన 
భూ మిగబ్యై సూర్యచం దుల సాపుక్ష స్థాన ములలో మాకు 
వచ్చుటయే, 

భూమన లేన చంయ' సరిరార SD 


గోళము, సూర్యకి కాంగి తన పె బుాసటవచేతచే చ చం దగోళ మును 
హల న 


ర ఇక చం గుడు నోఖెౌకారమున నుంగుటనలన 
చం[దనో భయము గో సూమ్వువ్నినె సెప్పు తిెగీయున్న నసగముభాగము 





పైననే యేనమయమం దైనను సూర్యకాంతి పగును, భూమి 
చుట్టు చం నున పరి భమించుటథో భూమ్మినెపున కైపుడు 





ఒకే ల్ల భాగము నిరిగ్నియుంతుట వలనను, భూచందక క్యు ల లొక 


NNN 


జనకం 3 పరస్సరము క్‌ి మేటవాలుగ నుండుటవలనను, 
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మనకు దర్శన మైన చందిని అ శ్‌ కుో సూర? చ 
( Q___ యు c 
ది అరుం కాపా Waa స a Wat mn 
దీపి మంతేమెనభాగముయొక్క- విస్‌ మాకముచుంసును, ఆవిథె 
ముగా చం దునికి కఫ 'లేర్పశుచున్న వి. = భూమిననుస3ంచి 
ఎడు ses ద ౬ ఇ ను జే : ర్‌ 
చందు స న డక ఫల్ముపెతే వృముగున ఇ రిని 
వింతము. 
శుగ్గవిదియ దినమున సూర్యా మయుసమయములో 
4 OY 
ఆకాశములో పన్చిమభాగ మందు దిక్చ్మ క నమిాపమున కడ 
చందుడ (క మముగా పొసిమి నమిోాఏంచినకొలనయు ఆశా 
శఫములో తూర్పుగా జరిగి, నరిగా పౌస్ల మినెన మున సూర్యడు 
పశ్చిమమున అస్త వంచు ుు-చున్న సమయములో తూప్పున ఉద 
యుించునుండునఏ తెలిసికొవియుంటిమి. “కాబో (౧) చం దుకు (ఎలి 


మాసము భూమిచుళ్టును పరి భమిం- చుట: మ. సూయ్యఏస్థాన ము 
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ననుసరించి ఆకాశముతో బపు పుసనను. తూమ్బువిశ్‌గా. జరుగు 
చున్న ఃల గోచరించును, క్రప్టు పర్మిభమించుటలో చ్మం- అను 
లస అ అ శ వి అవ క్ట న అస హ్‌ న్‌ లా ష్‌ 
ee మున దం పుశున్న పుడు (అనగా సప లేరా నో ఆ 
నభో శఖాంశెయుందున్న పుడు చందుడు యోగమును పొందే 
స. Soe eee ( స | 
నసియును, చ దగ్గరనున్న పృ (అనగా సూర్యచందులు 
180° వేడాగల శేఖాంశములందున్న పుడు) పడ్భాంతెరము 
Peas Fy లీ నా క జ ష్‌ ఖ్‌ ” 
నొందెనసియును, చ, చ్నృ-లయొడ్డనున్న పుడు (అనగా మ 
చందులు 90 కోడాగల ేఖాంశములంమన్న పుడు) పాదస్థమున 
నంత శన యును ర అంతము 
కాగ న మటు ముతో భూసూమ్యలకు నశుముగా చందు 
సం SG ల క ఖా + కం ష్‌ 9 
గుంగును. భూమి్మినెప్పు (బదర్భితే మైయుంకడు చంద, భార భాగ 
మూసమణూ ములో సూర్యకిరణ ములచే దీప మంతను'కాదు. 
అందుచేత చందు డప్పుడు మనకు కనపడడు. అదే 
అమావాస్య, చందుడు పడ్భాంతరము నొందినపఫుడు భూసి 
వగు తిరగియుంప చం(దగోళార్థ భాగము పూర్తిగా నూర్య 
కిరణములచే (వకా9త మైయుండును కాబట్టి అనాడు చం్భదుడు 
సిండుబింబముగా గోచరమగును. అదిపూర్ణి మ. సూర్యునిచే 
5 3 విం న్‌ ల ఒ ల 
దీప్తి మంతమైన చందగి శార్భభాగమందు మన్యవెఫు (వ్రదర్శిత మై 
యున్న అ్న్బుభాగములో నగమే చందుడు పాదస్థముననున్న 
G- 
సమయమందు యిమిడియుండుటవలన ఆనాడు చం దబింబము 
ద్ర వో లో వళ్ళ ఈ సే ల వ ఠి 
అర్థబంబముగా (ప్రత్యక్షమగును అదె అస్థమినాటి దృశ్యము 
ఇక యూగమునకును పాదస్థమునకును మధ్య'కాలములో 
భం “దా “x ప స్టే < శరా a) 
మసన్మనప్పు (పదర్భిత మైయున్న చం దని ర్క Ho " 
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తహ్కు_న'నమేం మే సాలు చు 'కొంచినుంతె మైయిం'సను, 
చంనోపరికిలము స్మసిగానుంపుటవలన ఆనాసన నవాంగమంతి 
స భా జ్‌; అ రో అ విలు Va a AN 1 ఏష ఇఒ 
మైయున్న ఆ భాగ మో సరక స గ స స నం గద్ద న్వెతీయ 
తృతీయలలళో అఏ3 సామాన్యముగా మన క సంచెవదృశ్యాము. 
అట్లు మిగిలిన కళలనుకూడ నిశదీక3ంబవచ్చును. ఈవిధముగా 
అమావాన్యనాడు కళెరహముతెయున్న చందు వినషనాపై 
చు 
వృస్సవివాంవ పొమినా.౨క పోడశకళాబరిపూరుకే, అంత నుండి 
? ae గంషాా 
దిన వెనక్షయ మొంవుము తికిగి అమావాన్యనాటికి కళా హీను 
యుంగసను, 
శుద్ద ద్వితీయ, తృతీయ (ప్రాంత సు=లభో చం[దబంబ 
4 . 
నళ Cen చ్లా శ ర శ అ క 
ముంచు వంకగానున్న భాగ మెస్కు-వదిపి, మంతముగా nae 
ముఫటయీగాక బింబవుందలి మిగిలినభాగ ముకూడ అత్యల్ప 
దీప్రిశో కనపకునం. పేర్కొగియుంఏమి. _“నూతనచందుని 
ఒడిలో (పాతచందుడస" ఆద్భశ్యమును సె ంతుసు, భూమి 
తనౌెవడన సూర్య కాంతిలో కొంత భాగమును చందగోళము 
లి... 
మానికి పరావర్శన మొన క్సును. చంద్రుని 'నెన్నల భూమి 
AQ. ణి శ శ వి 4 ఆస ఇద ఒర స 
పడినట్లు భూరశ్శి చందన ళముళలో మన 'నెప్పునకున్న భాగము 
సెబడి దానిని తక్కు_-వతరహాలో దీసి మంత మొనమ్బుటనలన 
ల అవి 
సూర్యరశ్శిపడని చం దగోళ భాగముకూడ క నజడుచున్న ది, 
చం్యమకు పజ్భాంతరమునొ"ం పెన పు సగార్య చందు 
౮ లబ క ఎ జ A" 3 గ ళ్‌ 
లకు నకును భూమియుందునుకాబ్య్బ సూర్య కాంతి చందుసి 
చేరకుండ భూమి అక్జుతసులదాయని మనఫొకసం చేహూము 
క 
కలుగవచ్చు. 80 వ చ్మితమును జ్యగన్తైగా పరిశీలించినయెడల 
నునసంచేహము సులభముగా నివృక్మియగును, 
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05 త ము 
నూ = సుర్యుడు నా అమావాస్య 
భూ - భూమి ఫౌ పౌక్షమి 
న ఇంయగుడు గజ _ పొతీముల రతేలముకు నూచీంచురేఖ 


భూచం నుల కక్యులతేలములు ఏక్రతలమున వేనృగడా. 
అని పరస్పవము ఖండిం'సుకొనుఎంకువులకు_ పాతములనిపేకు. 
చం దుూంతెనకక్వ్యు నో సంచరించుచు ఉక రాభిముఖుడె క్రాంతి 
నృత్సితంమును చా.ఎనప్బటి పాతమునకు ఉచ్చపాతమనియును, 

అంట్‌ 
దక్ష గాఫిముప్మవే ( కాంతిన్ఫత్య తలమును దాంలునప్ప*3 పాతము 
నకు నీచపాతమనియును పేష్టు, ఉచ్చపాతమును రాహువని 
యును, సీచపాతమును శేసగుననియునుకూడ న్యనహరింతురు. 
పాత ములును భూమియునునున్న నవుతలమునకు జార్యభాగ 
మున పుడ్భాంతర సమయములో చం దుడుంును ; అందువలన 
భూమియొక్క ఉ్ట్వాభాగమునుండి సూర్య కాంతి చం(దగొళ 
మునుచే3 చానిని దీపష్పియుత మొనమ్పృ చున్నది. 
అవి 

(గ్రహణములు 

చంమము కలుగ చేయుచున్న యొకనిచ్శితనంఘటన 
గహణములు, భూసూకు్యుల నడిమి! క్షు స 
(గ్రహణములు భూసూర్యుల నడమ చందుశ వచ్చి స 
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శాంతి భూమనవేరకుండ అస్హుకొనిన పృనుభా వాసులు సూర్యడు 
కనపడనుగాన అప్పుకు సార్వ గతాలు కలుగుచున్ననె, ఇక 
న చందుకుపోవుట తోటస్థించిన ప్ప, పరా 
వర్కన'కాంతిగో (వకాశించు నాగ ఫేళమునక తగనంత సూర్య 
వ లభ్యముకాక సోవటనలన చంద్యగహణ 'నున్పుడుచున్న నె, 
సూ స్వర హణ sen జనర చంద (గ పాూణము 
పౌగ్తమి5ా ీజునను కలుగును 

భూమి, చం్భదును, సూర్యు నమనగా ఇంచుమించొక 
సరళ కేఖయందున్న పడే గదూ సూర్య గహాణము కలుగుటకు 
వీలున్న ది! చందుడు యోగముపొంవుట పాతములవద్ద నున్న 
ఫుకు తటస్థించిన నే యీనియమము సిధ్ధించును. అగు చంద్రుకు 
షడ్భాంతరే మునొందుట వే వుడు సంభ నించిన 


క్‌. 













$1 వ చిత్రము గ్రహణములు 
చంద్మగహణము కలుగును. చం్యదుడు ఉచ్చపాతమువద్ద 
నున్న పుశు పట్టిన గహణ ములను రాహ్ముగన్త ము లనియును, 
నీచపాత మునద్దనున్న పుకు పన గహణములను శతు గస్మ సము 
లనియును న్యవహరింతుకు, 
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చ దగ పహణములందును సూర్య గ పహూణములందాను 
సూడ సంపూర్ణా(గపహాణముబు, అసంపూూ[(గహణములు ట్రం 
"రెం నక ములున్న సి, భూనునీశయందవు చం దగోళ ము పూరి గ 

SRNR o) 
మమసపకివోయిన పుస సంప్య్యూచం దగ పాణము ర్‌ు 
చున్న న ఒక్కో-కటపును చం్యదనోళవుందల కొంతభాగసు 
జ శ Nos ఆరం ఆం గంగి ఇ I ప ఆరు ఇ మ క నా 
మామే బు LY క (వే SO. లను ఉగుంపూి 
చంద్మగహణము సంభవించును. ఇక సూర్య గాళి మును భా 
వాసుల కన పడకుండ. పూ ౫ చంచనో లము మససుపలవన గి 

హీ _ 

నసుకు సంపూ సూర్య గవాణము కలుగును. కాని సూర్య 
గళము చం దగోళ ముకం కు కూట నినాన. సంఘాత సొర 

ది రె స్ట 
(గ్రహణము సాధారణమయుగ కలుగదు, అసంపూర్ణ సూర్య(గహా 
ణమే యెోస్క-వగా కలుగునుంశును. అనంపూూస గహణసనమ 
యమునో సళాఖ్య౧యంబేర్చ సిన ముఖి సూ ర్యబంబమం నొక 
(ఏకనుం కును, కా సూర్య గ హణములం Se Ty 
అగ ( ఢ అ AR పాం ణం అక 
సూర్య సింబమవ్య భాగ మున మొ అ సూయ్య శు కంకణ 
రూపమున (ప్రత్యక్షమనును. అగి (గహణమును కంక ణసూర్య 
(గహణమని చర బం! సూర్యగోళ దృశ్యపకమాణముకం కు 
చం దగోళద్భృశ్వసరిమా ఇమా సమయ ములో కొంత తకహ్ము_నగ 
నుంశుటచేత సూర్యగోళ మును ఘోరీ గా చం[దగోళ ము మరుగు 

అవి 

పరచ లేకపోయిన ది, 

భూచం దుల సంచారమునుగూార్సి శాన్ర్రుషైలు సమ్మగ 
జా య 12 బస f తవు: ఒర మై aoe జ జల 
జ్ఞ్ఞానమ్మాంచికె 'కాబ్బ ఛవిష్యత్తునందు (గ్రహణము లెబ్బంహు 
పట్టుకో, భూతకాలమందని యెొప్పుకుష్టోనరో, ఏసమయమం 
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"ద్మేపబేశమున ns మేరీతిగనున్నదో మున్నగు ననేక 
మం లనుగూర్చి సలు వగా నాేశించనచ్చును. రసూల 
కలినిన ((హణము నం 65రిర్‌.కీ2 గినముల వ నధిలో మరల 
మర్ల కఎనుచుండును, 
భొరిరలతణములు 

న్యికం£ివో' ప తోలి సఏింబముె 
కాంతిహీన మైన ప్వెమచ్చ మనకి కనషణ.ను. ఆవుచ్చ యాకా 
రము నాథాంముచేపికొని “పాన్న చ్టునీడను కూంమ్బండి ముస 
లమ్న యేకులు నడకునున్న దనియు, జింక మేతిమేయుచున్న 
దనియు చేమేమోగాభలు చెప్పుదు. శకాని దూరదర్శినిశో 
చంమని య వేశ్రించినయెడల ఈగాధలు శెనలము కట్టుకథలని 
మనకు వ్యల్లమగును. చందబింబములో నల్లమిచ్చగా గోచర 
మగుచున్న భాగము  విశాలమెనబయలు, చం దగోళతలము 

అ _ త్‌ 
నున్నగా లదు, భూతిలమునఅనే అదెసెతము మ్యిప లములనో 
Q A) Ba, 
కూడియున్న నె, అక్క_డగూడ విశాలమెన బయల, ఎవెన 
౬... థి 
పరంతములటు, లో కేన లోయలు గలవు, 
యా 

చందు గ పిపస్థించి వాతావరణము శేకపోవుటవలన 
దూరదరగ్శివినాహాయ శ్రమొున చంద నోళోపంతల లక్షణములనువిన 
రముగా శత్రువైన తౌలిపికొొనగలిగికి. భూన్‌ గోళ నెసర్లి కస సా 
పముకంకు చంద] ఛోళనెన్టికస్వరూసము వారికి స 
యున్న నతిశయోకి కాదు. కాని చం దగోళ మందలి 
యొ కేఅర్థభాగ మెల్లపుడు  భూమి,నె వై (పదర్శిత మై యు౦గసత 
వలన స్‌ య నై నుకీలనములన్ని యు నాయర్థభాగమున పరి 
మితేమె.మున్నవి. 
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‘ ? p J మ లీ ఖు 

దూూం దర్శిని ప్రా మూచీన పశు చం[దగొశి మందు విశాల 

వరన దార సూలు. బసటరం 
౬ ల జో ష్‌ 
ములు నోచనమనును, ఏనిోో గరములు చందనోళితలము 
విక్‌ న్యమాజఒములు, దూరదర్శిని సాహో 
జు వ్య అద ౮ | దే కొ న వావ్‌ 
య్య మున రమారమి శీ0,000 గప్ప ములను శాన ల 


తెములుు విచ్మితెమైన గా 


ఇఒ 
౧) 


నకు (ట్ర ల్వేకమైన శ్‌ 
రిని? సామాన్యముగా ఏవి నలయాకారంమున నుం'_ను. 
వీసవ్యానములు కొన్నిఅశగులు మొదలు కొన్ని మైళ్ళవంము 
నుండును. ఇంతవరకు న వెక్సితమెనవానిలో గరస్మనశాల్యము 
గల గర ముయొక్క_వాషసము రమారమి 140 "ముళ్ళు. ఈగగ 
ఎవి ణి వి. శ = 
ముల అంచులు వానిచుట్టునున్న (ఎేశముకం కు రమారమి 
10,000 అశుగులు ఎత్తుగ నుంగును, ఇక గర్భముల గర్భ ములు 
కొన్నింటిలో ఆ(పక్క-నున్న (సదేశముకంశు. నెత్తుగను, మరి 
కొన్నింటిలో లోతుగను నుంగును. కొన్ని గర, ములన గుమ 
నేౌన పరంతకిఖరములుండుటకు౩డ గలదు. ఈగర ము లకు 
యూ 20 ౧౧ 
ర్పడినవో శా స్త్రజ్ఞలింతవరకు. సకగా తెలిసికొన లేకపోయిరి. 
భూతలమందు అగ్ని పర్గతములముఖము వేరీతిగా _ నేర్చశు 
చున్నవో ఆరీకిగనే చందగోళతలమం దీగర్భము లేర్చకినవని 
కొొందరి యభిపాయము, కొన కొందరీవాదము నంగీకరించుట 
"లేదు, చందగోళమ్చుపై పడినఉల్క-_లు అకిత్మీ వముగా నాతల 
జం లస లా గ్ర మ TM ee జ 
మును సంఘాతించుటచెత సీర ము లర్పుశుదున్న వని నారు 
వచించుచున్నా ను. కాని భూమ్మిపై అరిజి నాయందుతిప్ప ఆలల 
వలన పెన్షగర ములు మరియెక్క_డ చనేర్పడలేదు. అందుచేత 
OO —2 
భూమికంకు తక్కువ (దవ్యనంచయమును, తన్నూల ముగా 
తక్కువ గుముత్యాకర్ణ ణబలమును కలిగిన చం దగోళమందు 
౮౪౫ 


1 పను పురే 


NN 


ఉల్క=-లసల౮న సట్‌ పోర ము లనేకిము కేస ట. సాఘ్మము 
4 6 = 3 ‘ చ. న ణి 
కాది ప హా 
ఇ[లీనల జహ్ఫరు న్బృ్‌ని వం ఉహు సట దుల్కా- 
బాదము అనునొక ( న (ససవాదెంిచి స చంద 
జాన (య 
భతలముసనున క Sas AN 
గోళతలమువైనున్న గరములు ఉల్క_లవలన సె యెర్చ సదున్న 
నను న సాయ మును బలజఒర-చుమున్నా వ ఈసిదాంత ప్రకారము 
విపరీత వేగముతో నంచరించుచ య ఉల్క-ను అనుయనెన గిజ 
నకి యుంంగను కాబి' అక్రసాగుగా తపతప డది 
జాలి జ వి స్ట 
a7 ig st 3 bans ళ్‌ కై 
ఉఊహాతితమగు ను దక ము” ఉశో ఎణినము చెందును. ఉల్క- 
ర క్క అన్న ము కనును. 40 మెళ్ళున్న చో, ఆక సి ye 
0౧ 
ప క వ కంకు 400 కెబు ఎక్కున 
ల ౧౦) 
ధ్ర [న 3 ట్‌ న చం(దనో టు ని అధిక" వేగముగల 
ఎవ ర 
ఉల్క-లు సాసమండెడివగి మనము భావించిన వో “వాసపతిన 
ఫబతఘులగం ఉన్ఫ్ఫోటనము వలన గర ము "లేర్పడీ శినవని మజును 
చేయవచ్చును. కవ న వత అ పులు వును కౌతుక 
అంగీకరించుట లేదు. 
గగ్ఫము లెక్కువగా వేసితావులందు. చందగోళితలము 
జాలి 
సువిశాలమైననమతేలముగ నోచరమగును.  ఈ(పచేశములను 
సమ్ముదములని ఆదవిభో వాని నవే? అతన ; గలిలియోవిజ్ఞూని 
(భమప పడను. కాని చందగో భతలమందు జలముండుట షక 
శము లేదుగాన అవి, సము దములగుట అసంభావ్య'మే. గర 
సీ 
ములనుండి  మైకెగసివచ్చిన లావా (క్రమముగా ఘనీభవించి 


జను నను. ర ల 'నేర్చడిన 'నేర్చడియుండ డవచ్చు, 
స మం 
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గర, ములున్న్ట పి “దేశములో. వీగుడుదీగుడ సగనున్న చచ 0 దగోళ 
తలము తేనడెబడ్‌న సూర ర్య'కాండిని అన్ని దిశలళోను పరావర్శన 
"మొనర్చగలుగుటచే ఆభాగము లెక్కో-వ దీసి మంతములుగా 
గోచరములగచున్న వి. ఇక చదునుగానున్న మైదాన ప దేశ 
ములు వదోయొక దిశ గామా త్రమే తమబడిన సూర్యకాంతిని 
పరానర్శ న మొనర్చగలవ్హు, అ'వేక్టకు డాదిశేళోనుంగుట సంభ 
వింపకున్న చో ఆభాగ ములు కొంతిహీ నమైన (పదేశ ములుగా 
నాతని కథివ్యక మగును, “పొన్న చెట్టు కిందముసలమ్మ' యున్న 
చందగోళభాగము లకి విశాలమైన మైదానములలో నొకటి 
యని వేశేచెప్పనక్కర'లేదు. మేరె నెక్టారిన్‌, మేరె ఫోకస్‌ 
డి టాటిన్‌, మేరె టాన్క్విల్లీటాటిస్‌, మేరె 'సెమ్‌నిటా.3న్‌ 
మున్నగునవి మరికొన్ని మైదాన పదేశములు. 

చందగోళమందు సర్యతేబంక్కు_'లెస్కవగ లేవు. ఇక 
నున్న నైనను మిక్కిలి 'యె జెనవిగావు. చందగోళములో ఉక్త 
రాగ్ధగోళమందుకం శె దక్చి ణార్భగోళమందున్న పర్వతపంక్తుల 
సంఖ్య వ హాచ్చు, 


గ్రవాములు 


అ౦తర్షహ హు ముత 


భూసూమ్యల bay Seems తేమ నియమి మితెక క్ష 
లతో సూర్యుని: చుట్టును a బుధ, శకులను 
అంతగ్గ)హాములను'పేకుశో న్యవహరింతురని హు. 
యుంటిమి. వీనిళో సూర్యునకు. దగ్గరగానున్న (గహాము 
బుధుడు ; ; ఆరకునాలిది శుకుడు. బుధ శుక్ర (గహముల నే 
'-బీశీయులు మొ్యుమొదట కనుగొనినారో మనము చెప్పలేము. 
[పాచీననాగరకతగల మ ప 
వీన్మిపస్తావన యేదో సందర్భమున మనకు వినిసించుదునే 
యుండును, కొని యీ[గహములనుగూర్చి, అందును ముఖ్య 
ముగా బుధు“గూర్సి మానవుడింతవరకును తెలిసికొన్న ది చాల 
తక్కు-వ. భవిష్యత్తుళోకూడ బహుశః ఆతడంతకంశ సెక్కు. 
వగా వానినిగూర్చి తెలిసికొన లేడేమో ! 

బుధ్మగ హమునుగూర్చి మాన వుడింతవరకు నెక్కువగా 
తెలిసికొన లేకపోవుటకు ముఖ్య'కారణ"ు ద పేక్షదీపి, 
తక్కు-వగుటయె. దూరముననున్న ఒక వస్తువ్రునుగూర్చి విశేష 
ముగా మనము తెలిసికొననలెనన్న చో ఆ నస్తువును శాస్త్రీయ 
పరికర సాహాయ్యమున నైనను మనము మాడగలిగియుండన'లెను, 
అందులకై ఆనస్తున్ర స మ కావలెను ; 'లేదా 
పరావరి,తకాంతితోననను చేజరిల్లవ'లెను, ఈసందర్భము ముో 
దాని నహజదీప్తికం కె సాపేక్షదీపి యెస్కనగా పరిగణనము 
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నకు నచ్చును. కటికిచీకటిలో ఆముదపుదీపముకూడ చాల 
(సకాశవంతేముగనే కనపడును ; కాని శని బటు” కాంతిలో 
నవ వెలవెలబోనును, దీఏకి కారణము ఆ ముదప్పుదీపవ్పుదీపి, 
గన్‌ లైట్‌ దీవికంచు సావేల్లముగా తక్కువసటయీ. 
(గ్రహములన్నిటివలెనే బుధ్మగ హముకూడ తన పె పైపడిన 
మ (ప "రానించు దుచున్న ది, సుధ్యగహము 
సూయ్యున కె గాన దగ్గరగ నున్నది కాగ దానిని చేుకొను 
సూర్య శాంకితీక్షత చాలహెచ్చుగ నుం, a కాని సూర 
కుటుంబములోని యితర్మగహములకం కె బుధ గహతలమునకు 
సూర్య శాంతిని పరావర్తన మొనరించు సామర్ధ్యము మిక్కిలి 
తేక్కు_న. అందుచేత *0” పరమాణముగల న క్రితదీప్పినుండి 
1.2 పిమాణము గల నత్షతదీప్తి వరకును డానిదీసి మారు 
చుంకునుగాని అంతకుమించి యెన్నడును నుండదు. అనగా 
బుధ్యగహము. నీచస్థి స్థికియందున్న పుడు వేగా నక్ష్మతముకంకు 
కొొంచెమెక్కు-న (పకాశవంకముగాను, ఉచ్చస్థితియందున్న పుడు 
పోలక్సనక్షతదీపి యంత ద్‌ప్పి సోను ఆకాశ మున తేజరిల్లు 
చుండును, అర్ధరా[త్రినసమయమం వైన మ (పకాశనంతమైన 
మూర్తిగా (పత్యవ్షమగుట కీది పి బుధ్మ గహామునకు బూలును, 
కాని బుధ్యగహ మెన్నడును. సూర్యునకు ౨8 అంశలకం'కె 
నెక్కు_నదూరమున ఆకాశమం దగపడదు, అందుచేత సూర్యుడు 
'లేనినమంయములో సూర్యోదయాత్పూర్యమందు కొద్దిసేఫుగాని, 
సూర్యాస్తమయాత్సరమందు కొద్దిసేపు గాని మతమే ఆకా 
శములో నది గోచరమగుచుండును. ఆకాశములో వ. 
ఛేకపోయినను సూర్యోడయాత్స్పూర్యమందు కొంతే సెఫ్టను, 
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సూర్యానమయాత్సర మందు కొంతతడ్వను దిబ్బండల్మపాంత 
మున నంజ వెలబుగుండును.  ఈవెటుసలో బుధ్యగహ ముంశుట 
చేత చానిసాపేక్షద్‌ప్ప తక్కునగనుంశును, అందువలన దాని 
నానమయమున నవేక్షించుట కష్టసాధ్యమనగుచున్న ది. తక 
దివాసమయమందన్న చో సూమ్యనికాంతిలా నది పూక్తిగా 
మకగుపడియుండునుగాన అప్పుడది కనిపించనే కనిపించదు. 

విక ంటితోచూూచి సామాన్యు లెనమను బుధ్యగ హామును 
కనుగొనలేక; కాని గగనావేక్రణయం దారి తే౩నవాము 
మ్యాతము వట్టికంటినోచే సులువుగా దానిని గొర్తింపగలకు. 
వట్టికంటికి గుం డనిబింబమువలె బుధ్యగహము గోచ3ంచును, 
కాని దూరదర్శినితో కొన్ని దినములు వమనగా దాని నవేక్షించి 
నట్ధయిన చం నునివలె అనికూడ కళలను (వదర్శించుటను 
మనము కాంచనచ్చును. భూవాసులకు అంతక్ష్ర్యహమ్ములైన బుధ 
శ్నుకు లిద్దరును కళలను (పవర్శించుము, చంమనిక కళ "లే 
సేతువు వేత చేర్చకుచున్న నో ఈగ హములకకూడ నదేకార 
ణమువలన కళలు సంభవించుచున్న వి. 

వట్టికంటితో చూచినప్రుకు చందుని కళలనలె బుధ 
శ్ముకుల కళలు స్యటముగా కనిపించవు. మనదృ్వని సెంపాం 
దించు సాధనము లున్న చో వానిసాహాయ్యమున అంతక్ష్రహ 
ముల కళలను పరిశీలింపవచ్చునని కోపర్నికస్‌ విజ్ఞాని వచిం చెను. 
ఆతరువాత దూరదర్శిని నిరి గించి శుకుని కళలను మొదట్ట మొదటి 
సారిగా 7లీలియో మహోవిజ్ఞాని అవేక్షించెను. కాని ఆయన 
దూరదర్శినియొక్క అధికీకరణ సామర్థ్య మంత మెక్కు-వకాక 
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బల ర పూలా లల న తన 
య పస్‌ దూరదర్శిసీపకికర మును బాగుగా 
“పంపాం వంపుకొస బుధునికళలనుకూూత శానా లవేక్రింప 
Sa 

AEA 
చంచునివలెనె బుస శ్నుక్షగహములుకూడ కళలను 
(పదర్భించుచున్నను, కళలవలన స్మీగహములదీపి a Ears 

తాజ్‌ 
న్యత్యాసము సవ న పామినాటిచం[దుస తన 
౬ 
చందమున, అప చాయనదిప్పి అశంగధికము. ఇక మవదరుం 
' బో వ ప 
మున్నగు దిన ములలో చంద్రకు నంనంకగా గోచరించును, 
చెలనంక గాను న్నసమయములోే చందునిదీపి బాలతెక్ము.వ, 
ఆలీ 
కా బుధశు క్ర We నించుగా న నున్న ప్ప కంచు 
నెలవంక గానున్న స re యెక్కున దీసి మంతేముౌ యుండును. 
అన్‌ య 

౯0. సుగానున్న సమయ వుులందుకంకెు 'నెలనంక గానున్న సమత 
ములలో న్మ్యాగహములు భూమిక మిక్కిలి చేసునగనుం "ఓట యు 
అందును కారణము, ను నించుగానున్న ప్ప" భూమ్మ ల 
నడిమిదూరముకంకు చనెలనంక కగానున్న ప్ప ఏ౨ యాదూనమయు 
ఆరింతలు తక్కువగా నుంసను. అందుచేత న్‌ండుగానున్న 
నమయమునో కొంచెము చిన్నదిగను, తెక్కునదీపిమంతము 
గను, _ నెలనంకగనున్న సమయములో పెద్దదిగను, లేవో 
నంతముగను శ క్ష గహముండును. చంద్రవంక భుద్టచచుర్జి 
నాడేయాకారమున నుంకునో ఆయా'కారమును శు క్రనే త్‌ 
వూారిదిన ప్రణు శ్నుకు? దిప్పి గర్య్యనై యుండును, భూసూపష్య 


లను కలుప్పన (3 *ఖను శ్యకగ్రవా మనముయమున డాటునో 
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ఆసమంయమునక కిర్‌ వనములు ముంచాను వెనుకను ను ప. 
టి మ్‌ స 
మ్యుయాశకార: ఎయు రత ర “or అం: దానివన్న స. స్స 


యతులు “కనను మునుకా Do = 
చి గా - 


“రేఖను గ్ముక (గర పాము  నిమాఫంచినకొలటల*యు భూశ కః © 


నాము శ తేంప, భక (వాస్తు sets చంపు అక 
న్‌ ఉం 
వు" సను ee) బా నదల్సూ (న్‌ వ న! న ల అ లను సక 
(గహాదీఏ తనను, 
= 0D 
సూర్య చం నులుగాక సిన నభోమూములంచెం) 
ప 7 
న దప్పి ముంతెముగా భూవాసులకు నోవదవున్సున ద శుక్ర 
(గవామే. అదంతె యొ హ్‌. వుంతముగా కనషాంుటకు 
ముఖ్యకారణ ము భూమి సూష్ననకనుకూవ అవ మిక్కిలి 
౧ 
త. Wad mC 
చెకునగనుం భట : స్‌ శే కం 
గ్ట్‌ పాళ్ళ నవ సరాన్యూన మొనస్బనున్నదె, బుధగహము 


cab 
(1) 
BS 
es 
స్టే 
C4 
oo 
గ్‌ శే 
oO 
= 
sa 
శే 
గ 


తననుచఎనసూర్యశాంపిలో గ? పాళ్ళను నహ్యాత'నే సరా 

సగ. 'మొనర్చగలవు, 
ఎజ్‌ 

అంతన్ర)హముోొన ధమ, కలు ెంనుకాడ తెల 

ల Y_ ( 7 

వారుజా మునగా? సూర్యాస్తమయ మైన నెంటనేగాని గోచర 

మగును. అృర్మాడిగమయ జరు మును నెన్న జన నవి (సత తమను 

గావ. సూమ్యవినుండి బుధ్యగహమసు 23 అంశలకంశు నెక్కొ-వ 

దూరమునను, నుక (గ హాము 49 అంశలకం శు నెక్కువదూరము 

నను ఎన్న సను ఉరికి కాట. సావన యయుతా నో 

య 9 
(గహముకం కు శుక్షగ హము ర్యాపినవమయవుం డాశాశముభో 
క నివించుకాలయు కొంచెమెకష్క వగనుంగను, ముధమ్మక (గహ 
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Pen జ aE త్‌ లా లో 
సిరులను. టో న సన సస ఖు యెసు మురి (ాఅ".మును, 
(ళ్ళ 
[| a అ ల ననా ట్‌ స ళా | న గ్‌ పజ n= PET ఇ జ. జు 
వసస స సతాం ss Norse Cs 
we HO 


Nee 


యును. వేర్కొంవుసు. ఈ(గహము బీరీసిగా.. కొన్ని దినములు 


సంధ్యా? తాంలుగన్సు వురికొగ్నో *న ములు SOM మన కలై 


ఒం స w= అ కు జా ర్‌ స్‌ - Mans ఇ న 
సు సంతు షు వావ తం న WT CN a Se సం 
త్ర సి | 


రత అః గా వగ ముకం కు స్మ గ్రహముల వ. ము అధిక ములూుట 
| as 


వలన ANE సంభివించు మన్న ఏ. లివి న చి తైః ముతో ౪ 
అంత్ని)హాకోళెలు, 
6 
1. అంతకయోసషసము, రాత కోల 
ములో (హాము కినిపంచదు, 
2, 2 సరిషదీపి . ఇెలవం॥ వలె 
© --౨ 
ను౦మఘను, 
తె (టెస్సు 'వెసరన్‌ ఈలాం 
ల్ని (Va) 
గప్‌, అగ బింబాకృతి, 
9 
రజ బాస్యాయోగ ము, నిందు 





నింంము, 
ర్త (గేపెస్సు ఈసరన ఈలాం 
| ఎ దట 
Swe చిత్రము గేషన్‌, అర్లబింబాక్ఫత, 
థి 


దీర న. ము అంకర్ష్రహకత్ష్యను, 'నాలుపి దీర్గ నృృష్యము 
భౌకక్వ్యను సూ-చించుచున్న ననుకొందము, భూసూమ్యలును 
అంతర్జ్రాహయును వ ఏకపళయందుండి, భాసూమ్యులు నుమగా 
MD ఆఅంతగ్గ)పహాము  అంతరయోగమును 
వ పొందియున్న దందుముగదా, అంతం యోగ సమయములో అంత 
వ వాసాలు ఒకనఫో ేఖాంశయందుండుటవేత అంత్న 
హాము wy తొ నుదయించి సూర్యునితో నే యస్మమిం 
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పన కంస నటనని యట మెంచయుం అన =e షో 
1. అనునవి అంతక /హమురమొక్క- అంతిర రాగ 3 నమును 
సూచింసను. అంతగ్భ)హా, భూముల EL 
వలన అంతనయాగము తఘువాత అంతే సహా, సవా ముత న ఫో 
రఖాంశలు చూపును, 'కాబకి అంతగ్గ )పాము సూముూనికం'కొ 
త'ఎవాత నుదయించి, సూయ? రకంకు తపమువాత ని మిం+ ములు 
వత PE పు మైన "పెంటనే ఆకాశము. a సుగవుఖె క్‌ 
మున నంధ్యా తొరగా నర ంన  అంతేగ్గి )వాము తెన సక క్ష 
యందు చరించున పుస అంత్నహాస్థాన మును భూస్థానమునో 
కలుసు "రేఖ ఠా అంతగ్ష్రహాకత్ష్యు నర్మ “రిఖయెన వ స ఫ్‌ 
బళాలను అంశ )హసూయ్యల నభో రఖాంశల యంతర మర్య్‌ 
థికమె అంతిగి హాము సూమ్యసినుండి గరక్యాదూరముభో ఆకాశ 
మన కప చితముభో ల 6. అనునవి అంతేన్ల )పాము 
యొక్క_ అ్యుఖ్ధానములను సూచించును, చి తిములో ల 
నందునల అంతీగ్గ)హము సూమ్యనకు పశ్చిమమున గరిష్ట్రదూర 
ములోనున్న వో నది “గబన్టు వెస్తరలా ఈలాం వే ను 
. ఫొందినద"” యును, చితములో 6_ నందున సూర్యునకు 
తూసప్పున గకక్షటూరముభోనున్న వో నని (ూబుస్టు ఈ్టుర౯ా 
ఈలాంగేవకాొిను పాందినదంయును సురౌైందూరుః గట్టు 
'న్యెరకా ఈలాంగషకా? తపువాన అంత )సాము వుహాయోగ 
స్టన్‌ సమిాఫెంచినకొలపెయు అంత హాసూమ్యాల నళోఖోం 
శల యంతెరము శ్రీ ణింప, క HE ON Ie సరసం 


(క్రమముగా దంగా సచ్చును, పుసో యోగ మున స క 
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అర్‌, అంత్వాసాసూక్యుల నధోశేఖాంకోల యంచరపు పెంపాం 
wr అంత్నా/హెము సూమ్యా"క కె ముందుగానే యుదయించి, 
మ న... హా నమక ను ఆతా పో మ! 
మున డైాత్యశ్ష మగును. 

చం దుసివలనే అంతగా )పాములుకూాడ సూర్య (గ హణ 
ములను కలుగజేయును. కాగి అంతెగ్గ పాములు కటుగ'జీయు 
Le (గహాణములను శేరుతో bn 
(గహ్మ కాం? సులను (మ లెక “నామముతో వానిని “పేర్కొ-ందువు, 

(సిటి అంతరయోగసవముయవమందును అం త్రపాము 
భూసగామ్యలన సుమం వచ్చునుక దా | (_కాంతినృశ్శతల మును, 
అంత్భా) పాక క్ర్యాతల మును వకతలమున లే ; అవి ఒకదాని 
కొకటి కొంచెము ఏటవాలుగనున్న వి, ఆ౪కానములో ఈచెండు 
తలపులు ఖండించుకొనునట్రై బందుప్టులను పాతములని పేర్కొం 
దుఘె, న్య్యూనయోగస న "నేదైెన నొక పాతబిందుస్తు 
న్‌ 'ద్లగాసి, దానిక  నమూపమునగాని అంతేర్ల )హాముండుట 
సంభవించినయెడల,  (కాంగిన్భత్మతలముళో ఆ అంతగ్గహా 
ముంగును. ఆసమయ ములో సూ] య్య |! అంతక్ష)హూము, భూమి 
యునుకూడ వకదిశలో నుంథునుగాన సూమ్యానక జ్ఞముగా అంత 
ర్ల )పాముంసను; అంతర) హాముయొక్క- దృశ్యవ్యాసము సూర్య 
బంబద్భృశ్య వ్యాసనమంతే యుండినయెడల భూవాసులప కనపడ 
కుంద య. నోళ్ళు నొ యుంతేగ్గ )/హమప్ప్బు' స మరుగుబరచగలిగి 
యుండ ౫9 కాల అంతక /హద్భశ్య వ్యానము బాలతక్కు_వ, 
అంప నాసవమయమందది కాండిమంతే మైన సూర్యు నిబింబ 
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జ ష్‌ క జ్‌ గ సై. న ar 2 ఓ. > IRN అన్‌ వ 
మెరు Ee ఉయమాూణెసమును నొ ,ంయుోను మ 1 వుశస్చను న OE 
వ 


> 

వాసులకు గ్చరమిగును. ఈనంఘుటననే (గ్రహాశ్రాంపెియని 
రులను 

భూ గహాక శ్హ్వ్యూతెలములు పరిన్పినమి ఖంశంను 
కొను బంస్యులను కటుపస్ట CE SHINE 9 
"లేవుల (సాంతియుఫోనే భామినాటునుకాబ్బ] ఆస మలు ముసల 
లోనేగాసి బుధ్భ్మగహ్మకాంాలు సొంఛి వించప్పు. ఇక సాతెఎంపు 
వుల పాంతే కంపు న. బుధ్యగ హాములునచ్చుట నునెలోకంశు 
నవంబబునెలనగో ఎక్కువగా నంభవించును. ఆందువేత నే 
నెలభోకంకు  ననంబుు నెలలో సంభ సించున్య) బంధ్భగహా 
(కాంతులు ఎప్కుునగనుం సను, ఇటీవల 1940 సంనత్ప్చిరము నవం 
బక 11, 1953 వ సంనత్చివము ననంబఘు 14 తెవులభో బుధ 
(గహ్మకాంతుల సంభవించినవి. 1057 న సంనత్సిరము 'మే 
6 వ లేదీన, 1960 న సంనత్సరము సవంటమ 7 వ తేదీని బుధ 
(గ హ'కాంగులు సన్ని హూత భావికాలములో సంభ నింఒనున్న వి, 

శుక్ర గహ కాంతలు జూకై 7, డిశంబపు 9 తెదుల 
(వాంతి సులభో నంభవింపును, శా?) సక పా అంతర యూగము 
'లక్కువ తరచుగా కలుగు “కొట్టి బుధ గహ కాంగులంత 
తరచుగా శుక్ర గహ 'కాంగు 'లేర్పెడప్ప (్రస్థుతేము స్నుక్షగహా 
(కాంతులు రి సంవత్సరములు అంతరముగల జంటలుగా కలుగు 
చున్నని, అక జంట యొకటి 1874, 1882 సంవత్సర ములలో 
సంభవించినది. తుువొతిపంట 2004 న సంవత్సరము జూాక్రా 
ర వ లేదని 2012 న నంనత్సిరము జూళశా 6న "చేప్రవి కలుగ నె 
యున్న ని, 


(కాంగిసముయము: నాళ అంతష)హమును జాగ గరి 
రీ సాం చుట వున Rts ఫొంత విశేషసవూాచారమును 
మనమాక్రింటనచ్చును. (కాంసెన మయ! సంస సూర్య పంబ న్యుపె 
రంపం నల; మచ నన తగ m0 గరుడ నోట 

(౪) 

య వాపి టీ ల లా 
గించుట చె ప. గలా న నున్నదని ఆొన్హ్య 
స రర. ఈ తనా వెయి న DO తీస్ననిన్దినట్లుం 
(క్ల a ఆటు 

నన ba శే 
లా ష్య గప్‌ నమన ము సనం “శానా నన తము దను సిగ 

త” అ.” గ్‌ ౬ లావ 
యమునకహాప వాము నచ్చి, ౧ గహామును పరి ప్య్యెంచి 
వాతానరణము అకవోప్పటా గల శారణటు సరయుట క పము 
కాసు ౫% (గహాము కూత దాగవ్యానము 8,100 
మై మానే, చంునివ్వాస ముకం కు ల రొ!ంప్ప్ర, 

లీ క 
అంనుకోతె చా? (గ్రన్టసంచయమును, తనూ ఎన దాసి 
గో ర 
గుఘుతాంకన ణబలసును వాల తష నయనుటకు సంచేహము 
యె 

ae 

అదు. ర్రక ఫ్య గపాతిల' బ్య లొబ్మక కవముము నమి్క్కె.-లియెక్కు.వ 
కాబ్బ్బ అక్క-వ వాయువ్తు లున్నయెడల వానిళోని అణునులు 
అధిక వదె తెన్యనంతెముప, మనవాతానరణముళభోని గాలుల 

వ” చు ప చ ఫై రీ 
కంశునుకూడ అధ వఐగము శ. అలురిటు నసంచరింనుచుంనును. 
అ | వ అ స 9 wr టో శ ప్‌ 
న బుధ్మగ హాము అమితేవెగము * సంచగించుచున్న ఆగాలి 
యఃణువులను తినఅల్పఆక కర్ణ జఆబలమునలన తన్ను నిడిచి స్‌ 

Q__ 
కండ ప్యేయుంచ తః "అందుచేత ఆగాలియణువులు బుధ 
రి; ఇ నాం 

మును వదలి చుశెగిరిలోయినని, కాబ్టి బుధ్భగ హాము 
చుట్టును వాతానరణము లేకనోయిన 3, 
న్‌ తో షో రా ఫో శ్ర న 
శు కనోళ మును సపంవేపి,ంచివూ (౨ ము సాంద మెన 
యు క ౬ 
వరత యు. గలను, మిం అ రతన నః గల 


184 ఏినుపీధి 


దూరదర్శిని ధోక్యూండ్ల గుక్షగసహాతలమును పికించుట సాధ్యము 
న్‌ టు చేతే శుక్ర గ హమునుయ్యుు మున్న వాతెవనణపషు 
వాల ద్టోముగ్ననై వహను. 'ఉంచన లెగపియునుు తా శుకగహా 
వాతావరణ ముతో మిక్కి వథ మున మేఘము బెనను ఉండ 


(3 amen 
వలెన యును MI క బాయపడు 9 యున్నా won నర మాలా 
నూజక గాహాయ్య ము * య సక్రగహావాకానరణకచననుగాశ్చి 
శళాత్రుజైలు 


పమ “ఆస వఎడ్‌ అ) పిగానున్నదని నై ఏత మైన మై. స్వేచ్చా 


గావించిన ఓని "న మఘులవలన అక hs 


స్థితిళోనున్న ఆకి\జసిగాని, ప్‌ 9యానిరిగా౧ ట్రక్‌ క్క_డ లేవ్ర* 
అందుచేత భూతలమందున్న _జీనరాగివంగవి శుక్ర గహగోళ 
మందుం:సట కివాకాశము వేను. 
ముక [గ పహూామును-చేీియున నవా తానరణ'ము దపుయుగాొ 
లు అ 
నా ౮ న్‌ లా మ న లో = a 
నుంధుటవలన ఆనోళీము చె స్థిర సుగానున్న మచ స లెనియు 
మనకు ఆనుటతేసు.  అంవువలన శుక్ర (గ్రహము కనతో తాను 
తివుగుచున్న దో వేవో “న్షయించుట. శాన నృయాలు నాధ 
ర ఇ 9 
మగుట లేవు. శ కంశు సూమ్యనిచుట్టును సిఘుసట కెంత'కాలము 
తో aR క జట్‌ లి వం. 
పట్టునో తనభోతాను విఘుగుటక్నకూడ అం తకాలముప్య్రున న 
యిటీవలివరకును శాస్త్రజ్ఞులు భావించుచుండెడివాపు. శుకుడు 
న 
సూమ్యనిచ్ముు తైముగుంుటపు. 995 దినములు సును, శుక్రుని 
లు రలు 
(భ మణ పర్మిభ మణకాలములు నమానమగుటయి వాస్తవ 
“అభ్య నో వ సి ష్‌ జయం సా DY) సాయ 
సూమ్యసికి (వదర్శిత మై నడా దీపి మంతముగను, శెండనఅగన్ల 
a వాలి య 
భాగము సూమ్యనకు మకుగుననుండి యెల్టపుడు తమోపరివృత 
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వుయ్యును ఆంతుననుట నిశ్చయము. అృయెకల దీపకి మంత 
మెనభాగపు  తాష్మకమమథికముగను, తమోభాగవు తావ 
(కమా ము మిక్కానితక్కునగను నుండియుండును. కాని (పత్యా 
వేక్షణలనలన చికటిగనున్నస్టు ఛావింసబాసచున్న అగ్గభాగము 
నుండికాడ పాచ్చుజప్వుః నము (ససావతమగు చున్నగ్గి నిదిత 
మగుటచే ఆభాగమపున. కటికిచీకకాకాలవాలమెయున్న దని 
భావించుట సత్య ము'కాయ, కాబ్ట్టి శుక్ర గహ మాళ్లపదశ్లి 
ణఆముచేయుచు తనగోళమందలి (బతిభాగమును ఏదో ముక 
సమయములో మ 2 చుచునేయుండనలను, ఇక 
నగ్గ వమాలామా పకజరికోధనలనలన ఘ్మక[గహ్మభమణ'వెగము 
భూ భమణ'వేగముకం శు బాలతెక్క-నయని స్పష్ట్రమెనది. అందు 
చేత శుక్ర గహ్మభ మణకాలను రమారమి ఒక నెలమెయుండు 
నని స భాసించుచున్నా రు. 

బుధ్యగహ్మభ మణకాలమునుకూడ నిర్హ యించుట చాల 
కష్టమే. బుధ్యగహమును పరివేష్టించి వాతానరణయు తేక 
పోయినను, దాగితలము సమానదీపి, ST SNS 
మచ్చలేమియు దానియందు గోచరముకాకపోన్ర టచేత దాని 
(ఛమణకాలమును (ప్రత్యక్షముగా నవేఫి_ంచుటో ho 
కాకున్న ది. ఏంటోనియాడి, టాంబాగ్‌ Cy ఏిషాననవా రయ 
లపికస్టముమిోద కొస్నగుక్తుల నక్క_డ కనుగొని వాససాహాయ్య 
మున బుధ గహ్మభమణ, పరి భమణకాలములు సమాన ములని 
యును, తననోళములో ఒకే అ్యాభాగము నుక సూమ్యనికి 
(వదర్శించి యది పక్మి భమించుచున్న దనియును నిర్భ యించినారు, 
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భూమి 

సూర So ంబము గో [ తవాత స చళ్ళ 
నగానున ఇ (హము భూప స త నకు 9,80,05, 000 మైళ్ళ 
త యున్న నె, బద్ధ. శుకలనలె భూమి యుకాకిగ 
సూర్యునిచ్య్తును సిబుగుట లేదు, తనచ్య్రును (సద క ణమొన 
ర్ప్పుచున్న చం మని కో కలిపి అ స్య గం మె 
om భూచం(మలనుసూక్చృ అను (సక్‌ రణము 
లలో + ర్చించియుం "మి 
కుజుడు 

ఎజ్టలకాంకి ఫో (పైకాగెంచుచు (కాంణిన్భ త మండలమం 
దగపశు దీక్మిమంతొమెన నభోమూ గ్లియే కవు. భూమికొక 
వైపున శుకుకును, వెకొకినెపున కజాఎను కోప ్టలనేన్పగచు 
రాని సూమ్య విచ్చు ఖ్‌ను సరి భమించుచున్నా మ. ప జసూమ్యుల 
సరానసషెన డైెమిదూర ము 14,90,00,000 వ్‌. 

కుజ్యగ హక క్ష భూక కష" నెలుపలనున్న ఏిగాన 
కుజుడు భాహ్య గహ సః శాహ్యగహముల న ననులీంచుటకు 
తనిననమయమను అని వడా డ్భాంతరమందున్న పడే, చా 
(గహము, కరా, సూఘ్యకు ముస క్ర వ మముభో నొకదిశయం 
దున్న పుకు ఆభాహ్యాగ హాము పుడ్భాంతరమును హాంనేన దరదు 
రని లోగడ శెలిసికొనియుంటిమి. వడ్భాంతరనమయములో 
భూణాహ్యా(గ హాముల నడిమిదూరము సాధారణముగా. కగిష్ట 
పరిమాణమును పొందును కాబ్బ? వాన వేక్లించుటకది తగిన 
సము కుజ గహాకక్ష్యు ms పికేందతను (0.09) 


“ఎంఎయిన్న నె, అంపుచెతె పుజ్చాంతిం సమయ ములలో ఘా 
SEO TORT OED నాపి స్థానములను బ్య 
పరొఘముంరంను. సూప ఉచ్చస్టపియంమన్న ప్ప హడాంతే 

Tp ' a 
రిమునంభి వించిస అయిన ఘాకు అలన శమదూవెము 6,00,00,000 
మెళ్ళిప ప 
ఓమ. 
రీ వపి*ియంపదు . 
స. సరన న్న్న DE 
సం a లీ ౧ 
సం భపించినస్టేయిన aOR 
కుజుల నడిమి దూ రము 
వ్‌5్‌0 00,000 మైళ్ళు 
తోప్ప్రన ను ఉండును, 
కాబట్ట నీచస్థిగియందున్న 
పు ప్ర పొనకు నా సంత 
రమా కలన నభో అప్పుడా 

«+ ag ల శ క శి 

(గహాము నవెక్సించుటాన 99 వ చిత్రము 

TR దున సుకి౦ర 
మిక లి అనువుగనుంశును. "న్న నమోపవుందు న్నామని 

గ స్వానసమో పమందున్న ప్పుడు సంభివించిన 


1956 వ నం వల్చెరిసు (| సుగ్యానీకరష ముత. ములలో కుజుడు భూమికి 


స్మెఫైంబకు నె నె లళో అ ఎకు... వచేతువగా నుండును. 





తేళుణము మవల నాసిస్న ఘు 'కానున్న ది, సాధారణముగా 

15, 17 సంవత్పరములకొకసా సచస్థి స్టణియందున్న పుడు కుజునకు 
పడా సంతేరము కలుగుపుంకును, 

సచస్థిపియందున్న సమయములో కుజునకు పడ్భాంత 

రము కలిగిన్ను,యిన ఒక్క శ్నుక్రుడుతెప్పు మిగిలిన (గహము 

టికంకునుకూడ  హాచ్చుదీవ్మిశో నది తేజరిల్లును, 
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సుమారు 75 శెట్టు అఫికీక రణసామ్య్య'యు గల దూరదర్శిని నే 
కంజ[గహాము నాసమయమంద'వే శ ంచినమెడల చం|దబింబ 
మంత వరిచూణపుగల వింబముగా నది గోచరంచును. 
కుజ గహమునుగూర్స్చి జరిగినంత సమ్మగమైన అ'వేక్ష 
అబు మంయీయితర (గహమునుగూరి యు జలుగ లెదు. కుజుడు 
భూమికి కొంతచేసువగనుంకుటయు, కుజవాతానరణము పార 
మా (యుంధయటయు నందుల ముఖ్య'కారణముe లు దూర 
దచ్భాణ చ న'వీక్షించినపుడు కుజ్మగహము గవాలమనివారముగ 
నుంజబును. దాని ఉపరితల'నె నే శాల్యములో రనూరమి అయి 
చింట మూ ఇంపాళ్లు సమానదిపి గల నారంగనర్హ ముతో (బకాశిం 
చుచు నయనానందకర ముగ నుంకునట! కుజుడు రక్కనర్ల ముఖో 
నాకాశమున (పకాశించుటకు కారణము ఆ(గహోపరితలములో 
పౌచ్చుభాగ మారీకిని నారంగనర్ల ఫు 'కాంతిగో (చకారించు 
టయీ, కుజగహ్మభువములయొద్పు, ఒకప్వు డున చెర భువసు 
నొద్దను, 5 "కప్పుడు దై ప్ర ధువ; సునొగద్దను త్యారు 
'తెల్లనిటోపలనంటి మండలసులు గోేదరమ'సను. ఈమండల 
ములు ఆయర్లగోళ మందు గ్‌ (వారంభ మైననాటి 
నుండియు (క్రమముగా విస్తరించి, 'ఎసవికాలమారంభమై, 
యండలు ' ముదిరినకొలదియు నెన్నునగా. శ్రీ ణించిపోన్సను, 
ఒకానొక సమయమందు కుజగహా దక a త్యాగ ములో (భున 
(పాంతమం బేర్చడిన యి తని క పకా గ్ర్‌నము 
రమారమి శీ,700 ss సెరిగనదట! ఈ ెల్టెని 
వుంచలములు మంచుచే 'నేర్చకుచున్న ననియు , సనామండల 
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మందున్న మంచు వేసవికాలుయులళో నెండలకు కరిగి శీతెకాల 
ములో చలికి తిరిగి సుకొను-చున్న దగియు శా న్రృషాలు 
తలంచుచున్నా కు. 

న. మండలములు మాత నేగాక వే EN ఛాయ 
లను, ఆ ములను, పమాణములను కలిగి యున్న కాంతిహీన 
వ న ఉస మచ్చలుకాడ కుజగోళతలముపె గోచరము 
QQ మి వి 
చుంగును. నికితపరిశీలనవనలన సీవుచ్చల పరిమాణములోను, 
ఛాయలోను అప్పుడప్పుశకు స్వల్ప మైనమాక్పులు కలుగుచున్న 
ల వ్యక మిసను. కాని నా నరవ నివి సిరముగ'నే 

ఆవి యఖ 
యుంగును, స భాగములు జలాశయ ములని 
యును నారంగవగ్ల ము శోేనున్న భాగమంతయు ఎడశారియనియు 
నొకానొకప్పుశు "శ్‌ వలా es డెడినారు, తదను 
గుణఘుగా వానకి పేసులనుగూడ వా రర్బ్చరచిరి, 

ఇటీవల క త దూరదర్శినుల 
మస es స్యముతో కుజ గహచ్భాయాచ్చ్మితములను శస్త్ర 
జు తీసినా. ఆ ఛాయాచ్చితే ములవలన కుజ్యగ హమందలి 
బుతువ్రులనుబగ్జి దొానితలవుందలి మచ్చలఛాయలలోను, ఒకి 
క్క-స్రున వాసిపరిమాణమయులళోనుకూడ మాక్చులు వచ్చుచున్న 
వసి విశదమైనది. 'వేసవికాలమారంభమె (ధువముచుట్టునున్న 
తేఫెనిమండల:ము సంకోచమును పొందటశో నాభాగము కాంతి 
హీన మైన on మావను. ఆతకువాత మరికొంత 
'కొలమునికా కాంపవిహీూన మండలము ఆసుబచ్చునర్ల మును బది, 
అనేకచ్భాయలతో నొప్పుచ సు దూరద్శొనినో చూచిన పుడు 
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కనుల కాసందటును చహాప్పును, కక నారడసనిసగ మరస 
కా 4 
భీతికాలసు:| సొరంభిమిగుట శి ఆ ఆఅఎంజచ్చృన ము (5 ముగా 
"అం Ta Ee 
ల - ల Fe గో Yr o = స ళ్‌ ~ 
నద్భశ్య మై, రల క కెొంతెిమెం నారెంగ్గన్స మును, 
(ధువముద్గ భాగము తక్టిసిరంగును _ పొందును, ఈవి; 
మ ఉ లా 3 స్‌ తర అ వపు అ ఉంద 
ముగా ఆవుచ్చులున్న భాగముల నములు బుమొువులనను 
సకించి మామచుంకుటచెతె నని జలానొయముటు కాననియి, 
పచ్చని బయళ్ళిని ము శొ నాలు తీలచుచున్నా గు. ఈభాగ 
సన్న 
ములనుండి పరావరి త మెన'కాంఖెన యిటీవల కూ్యూపెర్‌ విజ్ఞాని 
జి ల (ee 

పరీకించి, సనాచుసున్న గు తహ్కు_వడాతి మొక్క లక్క "సన్న 
ట్లును, రూయమలను: కా సెక మొక్క_ లక్కొ-డేమియును లేన 
ట్లును సూచించినాక్షు, 

ఈమచ మును, (య్రున్మ పొంత మంది తె Meo చును 
గాక కుజ గహగేళతలమందు పె ర్వేసు (ప్రదేశములలో. చిన్న 

న్‌ కు మ. న. సల 
చిన్న అలన దీప్తి మంత మైన మద్బాలు అల్వుతలబ్వును NN చు 
రించు-చుంసును, అపియగ్నియు తాత్మా_ నిక మైన వె, వానలో 
కొన్ని కొన్నిగంటలసేపునుు మరికొన్ని కొగ్నా దిన ములవరకును 
ఉండును, లిస్టు కొన్నిగ ౦టలకాలసువమూ[ తయ యుంతుమచ్చలు 

ల ల లో 7 వ ఎ లో జర టై 

కుజ్యగహవాతావర ణవమం బేర్చ డన తనెమంను సూర్య కాంఖెని 
పరానర్శన మొనమ్చటచేత నేర్చ'సచున్ననవయును, కొంత 

జాలి 
'యక్కు_వకాల ముండున ట్ర్‌మచ ను కుజ్మగ పావాతావరణమం 
"దేర్చడిన గాలిదుమారమువలన సంభవిం-చచు-చున్న వగియును 


శాన్ఫుహా లాహంగుయన్నా సు, 


జ 


QQ 


లెని టోవీలునుగాక కుజగోళతలమంను (క మబవ్టముగానున్న 


DY DOD మచ్చబును, (భువపొంతమందలి 
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న. -శీఖలనుకరూడ తాన పించినస్టు 1677 గో వీయాపలెల్లీ 

అను ఇని దేశ |. | 7 & పక కించెను. ఈచశేఖలు 

ప నందబంకొల ఏముఫ్మో వాావీంచి పెనివివ 
మైళ్ళు వ్యాపించి వై 


గించి న మచ్చలభాగముల ' సంవ మొం పుచున్న వి, ఈ రేఖలను 


క కనుగొనుము ముతో న 
స 


యన్న భాగము ము భానింపబానా- 
. 2 వసి ౮ ల లో గా 
(చేవ్యిన "ప్వాపెవకాలున ల యా₹ఖబలని అవ్వ్బుకువిజలుఫావించిరి. 


బలాశయ ముటలుగా నావుచ్చ 


3 ce య f 


Oo“: సరస కువ నోళ వాసులు 


3 


కాని తు లావాగము నంగీకరించుట లేదు. మెగా 
కొంనఘు ఖగోళ a బు తేమకవి _ గోచరమసటయే'తేదని 
నచించి, వాని we కనే నేంకించి3._ కాని విల్పకా పర్వత వేధ 
Cho Tr ns బుట్‌వి కాగి తానాశేఖలను మాచినట్టును, 
నాగ నక Ost తు య 'వేక్షణములందు బాగుగా 
౩ వేపవవావకేగాని సాధ్య ము me నచించుచున్నా డు, 
బహుశ 200 అంసళ సుల దూరదర్శి నన 1956 వో నంభవింప 
న క సంతర సమయమున కుజ్బగహము న వక్రించినచేో 
ఆశేఖల తత్వము కొంత లేలునేమోా ! 
కుజగోళతలమంము సిరముగానున్న మచ్చలనుబక్ట్రి కుజ 
థి ట్‌ 
(గహ భమణకాలము 24 Xo. 872 ౨2౨.58 సెకనులని 
శాన్చాలు నిగ యుంపగలినగ్నిష, కుజ గహ, భమణకాలమునకును 
IE గారె (| ( 
భూ భ మణశకాలమున కను ఎక్కవశేదములేదు. ఇక భూమి 
యె9శగా (భమించుచున్ననో కుజ గహముకూడ అబేదిశలో 
(భః మించు దుచున్న ది. భూ భమణా కము ( శాంతినృత్తతలమున 
"కెంత యెటవాుగనున్న గో కుజ గహ భమణాక్ష ముళూడ 
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దానిపర్మిభ మణక శ్ర్యాతలమున కించుమించు అంతయీటవాలు 
గే యున్న ది కాట భూనోళవముందువలనే కుజగోళమందు 
కూడ బుగకువ్రబు కలు'సచున్న వి. 

కుజ్యగహామునకు రెండు ఉష్టగహములు గలవు, వీనిని 
ఏనఫ్‌ హాల్‌ అను అమెశాసంయుక్త రాన్ట్రవాసి 1877 లో 
కనునాొ సెను, వినినో కుజునకు 'చేసువగానున్న ఫోభాన్‌ అను 

ష్మగవాము పడమట నుదయించి తూప్పున నస్తమించుచుు, 

దినమునకు మూశుమూమబటు స. య. 
చుంకును, ఇక దూరముగానున్న డే 'జెవమూన్‌ కొంతమందగతినో 
నసంచకంచున్ట్టై . హాము. కుజగోళమునశేసట మన 
కెన్నవైనను సాధ్యమైన చో Ee కమూోన్‌తోే పందెయు'వేసి సికొన్నట్టు 
వవేగమే నక్షత్రముల ప్తుగొ భాగమున ఆకాశమందు నంచరిం 
చుచున్న ఫోబాన్‌ ను చూచి యెంత ముకియుదుమెోా ! ! 
అ సి రాయిడులు 

సూమ్యనినుంది వివిధ్మగ వాములకగల  దూరములను 
తెలియజేయు నియమమును బో డేనిజ్ఞాని అన్వేషించునాటికి 
బుధ, శుక్ర, భూ, కుజ, గుమ, శనగ వహాములుమా(త'మె శొత్రు 
జ్ఞాలకు తెలిసియున్నవి. బోడే నియనుమందు 10-౫ భూ 
సూర్యుల నడిమిదూర ముగా మనము పరిగశించినట్టయిన ఉబుధ 
సూర్యుల నడిమిదూర మును, [= భ్యుక సూర్యుల నడిమిదూర 
మును, 16- కుజసూమ్యలనడిమిదూరమును, ర్‌ వ. గరు 
సూమ్యల నడిమిదూరమును సూచించునుకదా. అయిన చో 
28_ య్మేగవామునకును సళార్యునకునుగల  నడిమిదూర మును 


ట్‌ 
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నిరూపించును ? అంతవరకు తెలిసిన గ హములన్ని యు ప్రా 
తోమన్‌ స్థూలముగా ననుసకించు చున్న వి కాబట్టి 28_ 
కెకు సంబంధించిన (గహామొక టి తప్పక ఉండియుండన లెని 
"us లభి వాయపడికి . or 
లో దశా స్త్రబ్ఞు ను, చని నమముమును (పణిపాదించుటకు 
పూర ర్వనొ వన. విజ్ఞానవిశారదుల్య (గహమొకటి అంత, 
రాక ములో కుజగుకులన సుమ . కత్యు నెర్చరచుకొని సూర్యని 
చుట్తును. పరి భమిం- చుషుండవలెనని " భావింపకపో లేదు. ఆ 
(వాన ము కనపడకవోనుటపకారణము ఆ (గహావాసుల కపటవ ర్హ ర 
నమునకు కుపిగుో పర 'మేశ్వను జో (గహమును నాశన మొన 
క్పుటయేయని కరన శెస్టర్‌ విజ్ఞాని యంతటివాకుకూడ 
సంతృప్తుడయ్యాను. కాని పూర్వుల భావములకు విరుద్ధ 
ముగా కన్న్మిగ హమునకు 'నెలుపలనున్న యురేనస్‌ నగనాము 
1781 లో కనుగొనబగుటయున్ము ఆ (గవహామునకును సూర్యు 
నకునుగల దూరము బోడేనియమము ననునరించియే యుండు 
టయును శాన్ర్రజ్ఞులకు చాలయాశ్చర్య మును కలిగించినది. 
అందు పె రుజగునుల నడిమ్మిప దేశములో కక్ష్య నెర్చర చుకొని: 
సూమ్యానిచుట్టు పక్మిభమించు [గహమొకటి యుండితీరనలె 
ననియు, సూక్యునినుండి దానిదూరము బోడే నియమానుగుణ 
ముగకూడ నుండనలెననియు శా న్త్రృజ్జులు. విశ్వసించి, దాని 
య'న్వేషణనై "నెంటనే పూనుఖొనిం. వారిలో ముఖ్యముగా 
'వేర్కొనదగినవాపు ఫాళ్జాక్‌ , ఫయా జవిజ్ఞానులు, 
కుజగుము గహములనడును నుండనలసిన ఆ (గ్రహము 
భూమికి సజ గహమెంకదూర మందున్న దో అంతకంకు ఎన్ట వ 
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దూరమం చే భూమినుండియున్నను, గుకగవాముకం కుభూమికి 
చేకనగానున్న దనుటగో సందేహము లేను. కాసి అదియంతవరకు 
Ch అవేక్షణలకు చిక్క లేదు కాబర్ట్రీ పడిమాణమునం 
దని గుమ్మ గహముకం కు బాల చిన్న దనుట నిశ్చయము, అంచు 
చేత కడునమర్షత ళో నవేక్షణలను సాగించిననేగాని ఆ (గహ 
మును కనుగొనుట కప్టమంి ఫా౯జాన్‌ విశ్వసించి ఆ'కార్య 
(క్రమములో తనకు తోడ్బ్సకుటనై మరికొందకు శాన్ర్రజ్ఞులను 
కూడ నియమించెను, వీరందరు గగనతలమును 24 భాగము 
లుగ జేసి ఒక్కొక్కంాళా ప్రజ్ఞా శొర్కాకణనాగము నవే 
శ్రీంచు న స్టుర్చరచుకొని 1800 సంవత్సరములో కార్య(క్రమ 
మును (సారంభించిరి. 

సరిగా నచేనమయములో ఫయాజియను ఇటలీ దేశ 
ఖనోళ శా స్హజ్ఞడు సిసిలీదీగపమందు గగనతలమున గోచర 
మగు నక్ష్మత్రములనన్నిటిని సమ్మగముగా ననుశీలింపనలెనను 
సంకల్ప ముతో వాని నవేశ్హించుచు, టారస్‌ ఠాశిలో రి=వ పరి 
మాణము గల నూతన ఖగోళము నొకదానిని కనుగా నెను, 
ఆతరవాత 1801 వ నంవత్ప్సరము జనవరి 1-వ తేదీని ఆ 
నూతనఖనోళమును మరల న వేక్పించునప్పటి కది తన తొొల్లింటి 
స్థానములోగాక నూతన స్థాన మున (పత్యక్షమయ్యెను, ఆఖగో 
శము నక్ష్మ్యత్రమైయుండిన _ఆస్యల్ప'కాలన్యవధిళో డానిస్థాన 
మందు మాక్చురావము. అందుచే ఆయన యాశ్చర్యపడి 
డాశినిగూర్చి పూర్మిగా తెలిసికొనుటకై జనవరి 234 వ తేదీవర 
కును డాని నవేక్లించుచునే యుండెను, ఈయవవేక్షణలఫలి 


తముగా నది నక్షత్రముకాదనియును, (గహమో శోక 
చుక్క-.యో అయి యుంపవలెననియును ఆయన నిశ్చయించి, 
యావిషయమును బోడేసను మంయొకా న్త్రృజునకును తెలియ 
పరచెను, ఆతరువాత కిబవ3 11 వ శేదీవరికు ఆతడా ఖో 
భము నవేకి౮ముమునేయుండెను. కాని యంతలో నిరంతరా 
'వేక్షణాజనిత పయాసచే ఫయాజి వ్యాధి గస్తుడగుటతో నా 
య'వేక్షణ లంతటణో నాగిపోయినవి, 

ఫయాజ్మ వాసినజాబు వార్చి నెలచివరకుగాని బో 
పండితునకు చేరలేదు, ఆయన దానిని మూచుకొన్మి తన 
నియమమున కనుగుణముగా కుజగుమ్మగహముల నడుమనూండ 
వలసిన (గహము అడియె మైయుండునని విశ్వసించి, ఆఖనో 
ళముకొరకై యార్మాతియే గగనతలము నవేక్రించెను. కాని 
అప్పటికే యది సూర్యుని సమిపిం'నుటచే ఆయనకు గోచరము 
కాలేదు; సెస్టెంబకునెల చివరకుగాని మరల నది కనపడు నవ 
'కొథముకూడ లేము ఇంతగో గాన్‌ అను జర నీ దేశ యువక 
విజాని ఫయాజి అ'వేక్షణఫలితముల నాథారముచేసనకొని యా 
నూతనఖగోళకత్ష్యను గణించి, దానిని తిరిగి య 'వేక్షించున వుడు 
తొల్లింట్మశమనంతను పడ నవసరము 'లేగుండుటనై అది మరల 
చెన్నడు (పత్యక్షమగునో, ఆనాడు గగనతలమున నేవశగా 
నవేక్రించినచో నవి గోచరమగునోకూడ వివరించెను. తఠు 
వాత సరిగా గాస్‌ చెపెనడినమున, ఆకాశముభో ఆయన చెప్పన 
(పబేశమందే ఫా౯్జజాక్‌ తనునాతీ డా గ్రహమును తిరిగి కను 
గొ నెను, ఆమకుచటిదినమున ఆల్బెప్స అను శ స్ర్రజ్ఞడుకూడ 


es gee సును. ఊటి re క ర ర క 
మొన "ర్చెను. 
Wr ED St Se “ION 
యనుకొన్న చ పు — సను సీరిస్‌ పడను గల నరాళెటూరము 
27,67 ఉంిసను, ఖ్‌ Ma een కాత స రారమతు నళ 


ళ్న 


కావున సూర్ము § “రటల్‌ ల హుం “రక 

కసత క కటక బాగున్ను (గ్రహావుపయేయని విసత 

మును. 1800 సంవత్సినము ప ee 

లం దెల్ల “ది సఒరిమచూణమునంపవు చిన్న నె. ప్‌? వ్యాన ము రిషణా 

రిమి 480 మైళ్ళు, భూవ్యాసము OL స్య 
సా 5 శ “ళ్ళ 

సీరీస్‌ (౫ yrs కన్నా సును స! నే ము, ఖినోఖి 


తా న్రస్థాలంచ ఏ తేమ దూంద్భానుల న న్మాగహూ ఎ “నె స _ 
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మస స సమ పసన SI పా ప్త. య. 
(బక్కస వారి మొక చిన్న ఖగోళ ము: 1809 న సరవ స్య ౨౨ 
మొర్చి నెలలో ఆయనకు గోచరనునం, అగ వాని. బికోధ 

నలనలన నగికాడ నొ కగహముయ? స్స ్వముయ్యను, దీనిెపేరా 


పాన మాసా మ్వుల నడిపుదరారము. [0 అతున వో పాకాన్‌ 


గ) | 
సూఘ్యుల నడిమిదూరమయు 26.7 ఉం జ రీదిక్‌క్షోం"కు ఒరి 
మాణమునందు కొంచెయుచిన్న ని, దినవ్యాగ పము ప0.! మెలా 

షై బలా మ నక్షత్రములను సమ్మగ : స త స 
సై. యైనుళీలించి, మోత "దక అశ ఉమతో" సరూ 
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జ a తా pf అలా వ్‌ జ బట ప్‌ గా ప ళు గ్‌ 
ఎనశన కి యుండనలనక యు, సరుసుకి కై లంకను. 


ses 


Qa యుంపన చున! యు (మ సినానింకాను 

తాన స్త్రి యీోోా|పతిపొదన నాభారముగా జి 
కొం ఆయల్బ గ వాపు! అను క్రనుగానుటవై ఖగి నోళన్యి"నులందమ 
న పుం చతారద' స్పనులను MNS BO BD వీన్‌, పెళ్లోస్‌ "లున్న భా NX 
మ్య్శుచెపు Wu sy ్యయ mrp తత్ఫిః పితముగా కోన్ని నందల 
అల్బగహ ములు నుక me “తిమెనప్‌ి, 1891 చ సరన 
చ్చి ముసవపిన నుం నలప దూర దర్శి న ద్యారమున కంటితో 
చూశా త్‌ శి రచుదచుండెదనాసుం 1891 వ 
un శారీతిగా కనుగొనబడిన వాని" సంఖ్య 'లిలి2ి, 
SEE సపణ ప తరు మెన వెగోదప్ట హణ ie స్‌ బరు 


py ( గి 
‘4 + 
బాసియెన త Set సరించి; దా?కత బదులుగా 
Sl 
ఛాయూా-చి EC గ గవాణం ద్ధి ws (స వలే సెకను, ఈఒద్దగియందు 
4 4 


దూర దిర్భి' భో ఇా “రూచి (తేఫలకము సవార్భి దానిసి రమా 
రము ఒకగంటకాలము ఆశాన్‌ ములో ౧సముకుజుల నడిమ్మిప దేశము 
వేపు. (బదర్శింజిజముమ.  నజ్లత్రముల దై? కసంచలనమున 
కనునససణ గా తహ. సుగ్బిమదిశ గా తనఅక్ష ముపై నరిచ 
రిం సుయుంగును 'కాబ్బు క స చుక్క_్లలన'లను నక్ష్మతే 
ముల po ee ర. సన స "పేగములను 
శ్ర త్రీన్‌ యున్న ప. చిన్న'గీతేలన "అను ఆభాయాచ్రత 
—— రప ను ఆ చిన్న గతిలనుబ్య] రాస ఉనికిని 
క్ర కకొందును, (ఉహిసంనత్చిం ము వందలకొొలవ అల టా 
ముత సక్‌ సరికిగా కినుగొపిటకః కచున్నవి, 
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కుజగునుులనడుమ కక్ష్యులశేర్పరచుకొని నూక్యునిచుట్టు 
బర్మి భ మించుచున్న (యీ అల్బ్మగహముల నన్ని టినిచే్చి 
“అస్టి రాయిడులు” అని పేర్కొందుకు, అల్ప్బ్మగ పహూములనుపేశుు 
తోచే వీనిని వ్యవహ3ంచుటయును "లేకవో లేదు. 

ఆస్టిరాయిడు లల్బ్పపంమాణమూద్తులు, లో గరిష్ట 
పరినూణముగలది సీరీస్‌, దాసివ్యానము 480 మైళ్ళు. కాని 
చాని యుపరితలబరావర్త న సామర్ధ్యముమా[తము మిక్కి-లి 
తక్కువ. తన్మపెపడిన సూర్యశాంతిలో నూటికి ఆపపాళ్ళను 
మాత్రమే అవ పరావర్శనమొనర్చగలదు. అందుచేత తన 
కంచు తక్కువపరిమాణముగల 'వె్య్రాకం కెనుకూడ తక్కు_వ 
దీష్తితో నది (పకాశించుచుండును.  ఆస్టిరాయికులలోక్షెల్ల 
యెక్కు_వ దీపష్కై మంత మైనది 'నెస్టా, దానివ్యాసము 240 మెళ్లే 
గాని అది తనపెబడిన సూర్యకాంతిలో నూటికి 26 పాళ్ళవర 
కును పరానర్కన మొనర్చగల సామ్మన్యమును కలిగియుండుటచే 
ఎక్కు-వదీపి మంతముగా గోచరించుచున్న ది, షడ్బాంతరసమయ 
ములోనది యించుమించు అమంధతీనత్ష(తదీప్కియంత దీప్తి నో 
వెలుగొందుచు వట్టకంటికకూడ అనును, ఐక మిగిలిన ఆస్తి 
'రాయిడులలో పెల్లాస్‌ జూానోలు తప్ప తక్కి-నవన్ని యు 
మిక్కి-లిచిన్నవి ; మహోాద్‌పష్టిమంత ములుకూడ'కావు, వందల 
త్‌ లదిగనున్న ఆస్తిరొయికులన్ని ంటిలోను పది పన్నెండింటి 
వ్యాసములుమా(త్రమే నూకమమైళ్ళకుమించి యుండును, శేషిం 
చినవాని వ్యాసములు 60 మైళ్ళక 9కి తహ్కు_ వే ఒకటి రెండు 
మైళ్ళ న్యాసములను కలిగియున్న ఆస్తిరాయికులుకూడ అనేక 
ములుగ లను, 


ఆస్తీ రాయిశులు జాలచిన్న వగుటచేత వానినిర్థాణమును 
గూర్చిగాని ఉపరితలపరిస్థితులనుగూర్చిగాని శా నృృజ్ఞలకంతేగా 
చేమియును తెలియదు. సామాన్యముగా (గహక క్యులన్నిటి 
వలెనే ఆస్తి రాయిడులలో పెక్కింటిక క్ష్యులు తక్కు_వవి కేం దతేశే 
కలిగియున్న వి ; నాని క శ్ల్యూతీలములుకూడ (కాంివృత్క తల 
మునకు కొద్దిగ నేవంగియున్న వి, ఇందుకుతార్కా.ణను 1888. 
లింబ్బయాయను ఆస్టిరాయిను. దీనిక క్ష్య ఇంచుమించు (కాంతి 
వృక్క తలమంచే యున్నదని చెప్పవచ్చును, ఇక దానిక క్యూ 
తలము (కాంతివృక్త తలమునకు 0.009 అంశలుమా(త'మే యేట 
వాలుగ నున్నది, కాని కొన్ని ఆపి రాయిడుల కక్యులుమ్మాతేము 
ఎక్కు-వవిశేందతను వెందియున్నవి; వానితలములు (కాంతి 
వృత్త తలమును 'పాచ్చుగావంగికూడ నున్నవి. హడల్‌ గొ 
. అనునొక ఆస్తి రాయిడుక క్ష్యయొక్క-వి కేం దత 0.66; చాని 
క శ్ర్యూతలము (కాంతివృత్క తలమునకు 42.5 అంశలు వాలుగ 
నున్నది, 

(గహములన్నిటివలెనే అస్రారాయిడు. లన్ని యుకూడ 
సూర్యునిచుట్టు పడమరనుంచి తూక్సుబెనగా పర్మి శ్రమించు 
చున్నవి, వాని పర్మిభమణకాలములు శీక్టీ సంవత్సరములకును 
6 సంవత్సర ములకును నడుమ నుండును. 

ఆస్థి కాయిడులలో నొక్మ.క్క-డానికి ఒకి్మొ-క్క- కక్ష్య 
యున్నది. ఈక మ్యులన్ని యు సామాన్యముగా కుడగుకుక్ష 
నడుమ నేయున్నను కొన్ని ఆస్తిరాయిడుల కళ్యులున త్రము 
ఎక్కు-వవి కేంద మైయుండుటవలన, కుజకత్ష్యలోనికి చొళచు 
కొనియున్న ఏ. అందుచేత ఆకత్ష్యలలో తికుగుచున్న ఆస్థ్టీరాయి 


200 వఏినువీధి 


ద RG GTR 
దులు ఒక్కొ-క్కాపుడు భూమి! శాలమాునగ. నయం": న 
1992 న్‌ సంనచ్చాన ము స పీల్‌ నెలవో wes igs. nn Brews 
అను అప్ప్యగహాము సామి 05,00,000 పలూోరఘుకాన 


ఇ 5 
ఫ గు లత షు ల 
వచ్చిన 3 జాలి వ ట్రం 35 క్షంకున క 0 I కాక్‌ ఇ స్య న vy? 


సక wn సూ న. (1 స సంనత్పెనము 
షి (7 క 
అకా CRG లి0 న నె ఫది EDS న... రది 000 నలి 
6 గ 9 9 gE 


ఎ 
వ్‌ ఖ స నచ్చిన వ్‌ చం గాక ములను ఆవ 
౧ క | 

/ భ్‌. ల్‌ ల ఆయ్‌ ఇ 

వచ్చిన ఖ సోళ ము మరి కుక." అ న 
ల ర్య O02) ముని 1ముతెవొ (గహ ములన లై" నే లు స 

రాయికులును నుత్చన న్నమెనని ౫ 'కాబ్బ ఇ అనికాగ నొ గ్రహముల 
నం మునే కలియుండనలె తన శాత్రన లా అల ౪ 
చున్నాను, “కా” అపి అశ్యెబ్బమూపై లసుువలన నాది 

- ధి అలాన్‌ 


ఇ లా ఆ జే శ షత “, షప న 
పరివేష్టించి వాతావనిణముంసనుటు పసువుంతేయిు సవికొ ఘు 


వేళు, అసె Mom కాకివాసాణయు గౌ యుండ 
నోప్పును. కాగి వాతో ఈకోన్‌ అనుచా Ee ఒక నియమము 


ననుసరించి sees శ్ర ్ఞకవ ల వది దగ ఫఘనాకారమును 
కలిని యుం:సన నంయును, అవి తెనయకు ముగు (భె నమించుటతో 
ఒన్‌ సారి. ఎన చె “నొతలరముగల తిలపును వేరొకసాం, సన 
వెళాలుఘుగల తలయును మన్కు (పద్భాతమగునుకాబ్బ జా 
దీపో వ్వ న 'నమేక్ప్రసచున్న దని మును శాన్రువ లభి 
అ దున్నా మ. 
కొజుగుఘులన మ కటు నర "ర! సుతా 
న. కారణాంతరములచే బం లుూకాగా ఆ 
లేర్చషిననని ఖ వోళని ష్టూనపారంగతు లూహంచుచున్నా ము, 














18వ పటము. కుజుడు (పుట. 189) 





14.వ పటము, గురుడు (పుట, 202) 


12 





1ర.వ పటము. శని (పుట. 211) 


18 








పూటోగ్రహాన్వేషణ (పుట. 220) 
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18-వ పటము. భూమివెపు పడుచున్న ఉల్క ఒక కాంతిరేఖవలె 
గోచరించును, (పుట. 288) 


గహములు 201 


గురుడు 

(గహములర్నిటిలోను మిక్కి-ని సెడ్దని గుహ: హోమి 
కంకు సెమాణముతో నిది నుమూరు 1800 మ పెరి. 
సూర కాకుం" ముళోని మిగిలిన గ హా ముల నన్ని ఓని హ్‌. న్‌ 
మ్వుగా సపతనుు అపి గుక్భుగహమంత పిమాణమును కవు, 
యుండ ము, గుమ్మగహ మింతెపెగ్షసియసటవలన భూమికొని 
కొన్ని(గహమొలకంకె పాచ్చుదూరములో నున్నను మొద! 
పరిమాణనక్ష తమంత దీప్తి మంతముగా ఆకాశమున గోచర 
మ'సచున్నది. (గవాములభో శుకుని తమవాత హా ద్చుద్‌ప్పి కో 
(వకాశించుచు భూవానులకు గోచరమగున దదియే. 

ఆస్టిరాయికుల తమవాత కక్ష్య “నేర్చరచుకొని గు 
(గ్రహము సూమ్యసిచుట్టును పకి భమించుదున్న గి. (గహకత్ష్య 
లన్ని టవలె సమ్మగ హక క్ష్యకూడ దీన పరు క లల 'నేయున్న 
దిగా9ఏ కొన్ని గహక క్ష్యులకం కు కాంచముక్కు.నగా నగి విశేం 
(దతను చెందియున్న ది. దాని SC 
0.048 ; అందుచేత గురుసూర్యుల కనిస్థ, గరిప్టదూర ములలో 
కొంత హెచ్చున్వ'త్యానము గోచరించును. గుకుసూర్యల 
సరాసరి దూరము 48,80,00,000 ముళ్ళు. భూసూమ్యల 
సశరానఏి దూరమునకు గురుసూర్యుల సరాసరిదూరము 5,208 
రెట్టుండును. ఇక గురుడు సూమ్యనకు మిక్కి-లి దగ్గరగా నున్న 
పుడు 4.95 ను, మిక్కాలిదూరముగా నున్నపుడు శ,45 ను 
"రెట్ట దూరములో నుండును, | 

గుర్కుగహాము సూర్యునిచుట్టు ఒకసారి పర్మెభ నిందు 
టకు 11.86 సంవత్సరములు పట్టును, దాని సరాసరి పక్షి భమణ 


909 వినువీథి 


"వేగము సెకనునకు 8 మైళ్ళు, భూప, భమణవేగముకంచు గిది 
మిక్కిలి తక్కు_న, సూమ్యనినుంచై . [గ్రహముల దూరములు 
హెచ్చినకొలనియు వాని పకభమణవేగములు త్య్థుననుట కిది 
నిదర్శనము, 
గుర్ముగహము సమమైన నోళాకారమున వేనా, భూమి 
వలనే యదికూడ (థువములచెంతి కొంచెమమమబశయున్న ది. 
కాని మధ్య ₹ఖావ్యానము 88,700 మైళ్ళ య; న వు 
82,800 మైళ్ళ. 'సమ్మగహమిారీతిని (ఘనములదిశగా నెక్కా-న 
అదుమబడియుంసుటక కారణము దాని మ. భమణ'వేగము, 
గసమనోళభమణకాలము 9 గంటల 55 నిమిష * భూగోళ 
(భఛభమణఇాలము 24 గంటలు, క బట్టా భూమ "a ఖమైనున్న 
నస్తువుకంకు గుమమధ్య రఖ్లపై శ్‌ నున్న వస్తు మిక్కీ. చి యెక్కు_న 


FE I 


వేగము ఖే బైన దున్న దని మనకు నక్త మగును. ఈయధథిక 
(భమణ వెగమువలవన భూమన ఆని గు (గహముకూడ [దల 
యందున్న సమయములో (శునములరిశగా నమముకును పొంది 
నగి. భూభమణ'వెగముకంకు గుష్మగవా భమణ'వేగ మెక్కువ 
కాబ్ట్టి ఉప్పెరదక్సి ఇనిశగా భూమిపొందిన అదుముగుకంు 
గుక్కుగహముపొందిన అవుముశుకూడ అధికమే. దూరదర్శినినో 
గుక్ళుగహమును చూచినటయిన దిర్సగోళాకారమున నది 
గోచరించును, 

గుమ్యగహమును దూరదకి సిన న వేక్షించినప్పుడు దాని 
మధ్య శేఖ ఖు సమాంతరముగ కన్ని కాంతిహీన మైన దళములు 
"లేక మండలపులు కొనపకును. ఈవమండలము అ 'లెబ్బపుడు నమా 


నాకారపమును కలిగియుండాక సదా మాక్బునొందుచున్న స్నీగ 
పదును, గుష్ముగహ్మ భమణమునలన నర్పెడ్‌న వాయ్యుఐవా 
హముబే యూ మంపలములని La De తలచుచున్నా రు, 

గుమ్మగ హమధ్య రేఖకు సమాంతరముగనున్న మంచ 
లములుగాక కొన్ని మచ్చలుకూాశ అప్పుడప్పుశు గుకుగోళ 
తిలమ్ముపె కానవచ్చుచుండును. ఇవి సమాంతేరమండలము 
లంత త్వంతగతిని మార్చును పొందన్రు. ఏనిళో ముఖ్యముగా 
పేర్కొననలసినది బృహచారుణ లక్ష్యము. ేపలోనే సూచింప 
బడినట్లు ఇవె మిక్కి-లిపెన్షది; ఎజ్జిగా నుండును. దినవృత్తా 

౧) (0 త్రి యు వావి 
'కారమందున్న యీామచ్చ వాకు్ఫ) రమారమి 80,000 మై, 
వెడల్సు 7,000 మైళ్ళు, దీవిఏ 'మొ్యు మొదట 1878 వ సంన 
త్పరములో స. కనుగొన్నా ము. ఆతరువాత శి0 యెంశ్ల 
వరకునది గుమ్యగహతలమ్యు.పై దీప్మిమంతమైన మచ్చగా గోచర 
లి జాలి QQ 

మగుమునే యుండెను. కాసి అటు సమ్మట (క్రమముగా దాని 
దీపి శ్రీణించినవి. (ప్రస్తుతమవె నెలనెల బోవుచున్న గు్మడని 
మచ్చగా మామ్బునొందినది. 

బృహదామణ లతా యముగాక మరికొన్ని కాంతిపానమైన 
చిన్న చిన్న లక్ష త్రములుహూడ గమ్మగహముమయొక్క- వేశ్వేరు 
మండలసులం దహ్పుడప్పుశు గోచరమగుయుండును. ఇవి సాధార 
ణముగా నొఫక్కసారి హఠాత్తుగా (పక్య్వక్షమై, ఒకటి రెండు 
సంనత్సరములకాల ముండి పిమ్మట అద్భశ్యమగును, 

గుమ్ముగహామందలి ఒకటి రెండు మచ్చలను జ్యాగక్మగా 
ననుశీలించినయెశల ౧కు గహగోళముచుట్టును తిరిగినచ్చుటకు 


7/1” _ వీను వీధి 


వ శ్యేసమచ్చలకు . "వే ర్యమళాలములు. పట్టుచున్ననని స్పష్ట 
మనసును. ఇక బృహదారుణలక్రు శ్రముకూడ నెల్ల పుడు సమాన 
(భ్‌ మణకాలమును కలినియుం కుట లేదు. దీంనిబగి గుమ్మగ పాము 
పూర్తిగా వాయుగోళమో లేదా నడుమనున్న ఘనగోళము 
నానరించి నాల దళమెన వాయుమండోలముకలదియో కానలె 
నని మనము భావింపవలసియున్న ది. ఈ వాయుమండలమం 
"దేర్చడిన సుకులే యావమచ్చలని బపలున్రురు CRETE లభి పాయ 
పకుచున్నా కు, 

గుమ్మగపహాము నావరించి దళనైన వాతావరణ మున్న 
దనుట క్యెనందేవామును లేను. గుక్మగవహావన్హ మాల ననుర్టీ 
వించినయెడల అందు నల్లసిదళములు మనకు కాన్సించును, 
ఆదళము లెహ్కవగా అమోనియావాయువువలన “నేర్చడిన'వే, 
దీనినిబక్టి గుబ గహవాతానరణమందు అమో? యావాయుస్ర 
వాల వికివిగనున్న దని మనక న్పష్టమగును. మోాభఖే౯ా అను 
వాయున్రకూడ అక్కడ నెక్కు-వగనే యున్న ది. 

గుష్బగహమును పరిపస్టించి దళమైన వాతావరణ 
మున్న దనుటకు వమదియొక నిదర్శనము గుగుగ హముయొక్క_ 
అల్పసాందత, గువుగోళిముయొక్క- నశరానరి వ్యానము రమా 
రమి 86,740 మైళ్ళు. దాని పరిమాణము భూగోళపరిమాణము 
నకు సుమారు 1,800 కట్టు హెచ్చు. కాని భూగోళ దన 
సంచయమునకు రమారమి శీ17 "కెట్లు మ్యాాతమే ౫సకుగోళ 
(ద్రవ్యనంచయ  మధికముగా నున్నది. దీనినిబ్బి భూనోళ 
సాందతేకంకు గుమగోళ సాంద్రత నాలుగింతలు. తిక్కు.వయని 


న్‌. క మగును. భూనోళిముక్‌ ౦కు గససమునోళఘము సూరన కకూ_న 
దూర మందున్న ని కాబరి Me Se గును వాళ 
తాష్మకముము చాలతక్కునగ నుండునని వేరే. చెష్బనక్క-ం 
"లేదు, గురుగోళ తాప క్రమము... 140 శ. ఉండునని శాన్రుఖ్లు 
లంచనావేసినాకు, ఆయత్యల్ప తాష క్రమములో ”సనునోళ 
మందలి దన్యమంతయు వాయుస్థితిలోనుండుట సాధ్యము'కాదు. 
అందుచేత గుముగోళ మధ్యభాగము ఘనస్థికిలో నున్న దనియును, 
దానిని'చుట్టి దళ మైన వాయుమండలము లున్న వసియును, గుమ 
గోళవాయువుండల ములు భూగోళవాతావరణముకం శు మిక్కి-లి 
దళ ముగనుం శగుటచేతనే గమనోళ సాం దత తగుచున్న దగయును 
ప్టము 

ఎర్ముగహమ ముచుట్టు. (పదక్షి ణముచేయుచు 18 ఉప 
గ్రవాము లున్నవి, పం 12 వ దానిని 1950 వ we: 
రము 7 స్ట్టాంబను నెలలొ నొక అమెరికానంయుక క రాష్ట) క్షన్‌ 
an అన్వేమిం చెను, స్తూర్యకుటుం ుంబిఘులో aah 





కుం యెక్కు.నఉషగహములు మిాయేయితర (గ్రహము 


తాల 


నకును లేను దూరదశ్ప గని న్‌ర్చించి గగనాచేక్షణకై జాలం 
మొప్ట మొదట నువయోగించిన గనీలియోవి జ్ఞా? ,గుర్భుగహము 
చుట్టును తిషాసచు నాలు గుష్మగ హములున్న నని 1610 సంవత్స 
రముళో కనుగా నను. 7లీలియోకు పూర్వమే మైమ౯ మేయర్‌ 
అను శాస్త్రజ్ఞుడు. గుమ్యగహముయొక్క- ఉప్యగవాముఅను 
మూడింటిని కనుగొ నెనని కొంద రందుఘు. కాని సాధారణ 
ముగా గుక్క గహోష్మ గహాన్వేపణాగారనమును గలీ౫యా 


906 ఏీనువీభ 
పవన శే వాలవుంప యొసంసుదముిం, ఈయసగహ న్వేషేణ 
ఖనోళ ఛా న్ర్రచరి త్రిభో మి'సల మహార్మంమైనదనుటు నంటే 
పాయు లేదు. సూమ్యాసి చు (గ్రహములు తిముుగుచున్న వను 
వాదము గలీవియోళాలమునాటికి పలున్రరకు, ముఖ్యముగా 
నె)న్న్వవమతాధెకామలకు, అంగీకృతముకా లేదు. గుముగహోజ 
(గ్రహాన్వేహణనోగుసునిచుట్టును ఒర్మిభమించుచున్న ఉపష్మగహము 
లను వారికి (సత్యతవరచి, సూమయ్య చ్చు (గహములుకూడ 
నశ్లే (ప్రదక్షి ఇమొనమ్బు చున్న నన్ని పబోధించుటకు గలీలియోకు 
చక్క-ని నిదర్శనము చేకూరినది. 
గుష్ముగ హముయొక- ఆప్మగహాములను మూడువర్ష 
ములుగా ఏభజింపవచ్చును. వీనిలో గుక్మగహమునకు చేరు 
వగానున్న అయిదు. ఉష్మగహాములను అంక నొ ురిని 
"పేర్కొందుకు. ఇవగ్నా యుకూడ తక్కున వి "కేయదతగల క క్యు 
లలో పశ్సిమమునుండి తూర్పునకు గుమ్మగహముచుకును 
తికుగు-దుండును, వీనితో నాలుగుష్మగహాము 'ల్కూ_వదీపి, మంత 
మెనవి, గలి నియోావిజ్ఞాని యన్వేషించిన నవియే. అయిదవ 
షృగహమును 18092 వ సంవత్సరములో లిక్‌ వపధశాలకు 
చెందిన ఎడ్వప్లు బార్నాష్వా ఘు వజ్ఞూని మొదట కనుగా నను, ఇదె 
గురమ్మగహమునకు మ్‌ షలిచేపేవగా నున్నది. ఇక మిగిలిన 
ఉప్మగవహాములనన్ని ని చ బహామపష్యగహా ములగ న్యవహ 
రింతువు.. వీనిలో 6, 7, 10 ఉష్యగహములను ఒకనగ్షముగను, 
8,9, 11 ఉప గహాములను "వేరొకవర్తముగను  విభఃంప 
నచ్చును, ఈడఉప్మగహాములన్ని యును చాలచిన్న ని ; తక్కు-న 


దీప్రిమంతమైెనవి. ఏనినన్ని టినికూడ ఛాయాచిత్ర గసాణప్ధ 
వ్‌ భు లవెక్సించినాకు. వానిక్‌ క్ష్యలుకూడ ఎక్కున 
డ్డి విశేం్య్యదతను చెంనియున్న ని, బహీచపగపాములలో 6,710 

ఉపష్యగహావ ముల పడమరినుండి తూక్క్చుచెనగాను, 8,9, 11 ఉప 
(గహములు తూస్బునుంకె పడమరగాను సమ్మగ సాము ముచుక్టును 
సరె భ మించుమున్న సి, 


రొ 


గని 

(పాచీనులు గ్గు ,ంచిన (గహములళో స్తూమ్యానకు 
మిక్కిలి దూరముగానున్నది వని, కాఏ నిగ హామునకు "వెలు 
పల నింకను మూశ్నుగహాము లున్ననని నేడు మనకు 
న 


నుమ్యగ హక కస్ట వెలుపలనున్న తనకక్ష యందు 
సూక్యనిచుట్టు శన్నిగహాము పకి భమిం:దుచున్న ది, (గవా 
సంత పియు ౦దెు నని A దనుట నో నతిశయోకి, 
అదు దూరద కవితో విగ హాము న నెన్న రచి పారవశ్యము 
నొందని రనజ్ఞమంకునా యని సందేహాము ! (పకృతిసౌందర 
మును గాంచి యానంపంపగలినిన (పః ణిన్యక్సి యును శన్మిగహ 
మును తిలకించి ముస్ఫుడుకానలసిన బే ! ! కావి దూరదర్శినితో 
శన్మిగహమును చూచున్ట భాగ్యము మనలో "పెక్కూర 
కుండదు, అందుచే పటములలో శగగహమునుచూాచి మనము 
తృపి చెందనలసిన దే, 

శన్మిగహూ నుంతమనోహరముగానుంశుటకు కారణము 
దానిని పకివేస్ట్రించియున్న కొండ లి, (గహములభో "పెషా-ంటి 
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న్నట్టుగనే శన్మిగహముచుస్టును. తిముసచు. ఉపష్మగహము 
లున్న వి. వ్రంతనరకు న న్వెషెంపబనేన యాటప్టగ హములసంఖ్య 
తమ్మి? ఏ, కాని శ కన్మిగ హా మున కున న్న్న కంహినంగోని మరియే 
(గవామునకు నువ 
శన్మిగహమండలిని మొట్టమొదట గెలిలియోవిజ్ఞాని 
కనున నను. "కరర గా జూం. నొెనోకోయున భావింప 
లేము శని గహ మున కమ పుక ్క-లను ఒక్కొక్క పక్క న్‌్‌ 
క్క-టినంసుననున్న Cereus చిన్న గోళ సుతా. ఆూానాతా 
విజ్ఞానవిశారమన కవి దూరదర్శిప న చూచిన వుడు (ప్రత్యక్ష 
చానది, ఆతపువాత (క్రమముగా మా జెన్సు, బాండ్‌ (పభ్ళతి 
విజ్ఞాన వ రణ్యుల కృషి ఫలితముగా దానితత్యము 'వె్ళడియైనది. 
శని గహబచ్భ్చాయాచ్చ్మితమును వ పు. థ్గని 
(గ్రహమును పకివేస్తించియున్న కుండలిలో నకుమనొక నల్లని 
గీతకనప్షును, ఆగీతదగ్గర సూర్యకాంతిని పరావర్తించుటకు 
(దన్వనేమియు లేకపోవుటచే నల్లగ గోచరమగుచున్నది. దీనిని 
బ్య శని గహాకుండలి యేకకుండలికా దదియును, కొన్ని కుండ 
లుల కూటమియనియును మనకు న్యక్య మగును. చాస్మవముగా 
శని గవాకుండలి మూగుకుండలుల కూటమి. వానిలో ~~ 
మునకు మిక్కి-లిచేమనగానున్న డానికి (కప్‌ ప్‌కుండలి” అనిపే 
అది మిక్కి-లి తక్కు-నదీపి కలది, ఆ తకువాపిది నుధ్యపండలి, 
శన్నిగ హాకుండలులు మూడింటిలోను ఇవియే అధికదీపి, కలది. 
దానియందలి (ద్రవ్యము నాశము నెక్కువసాం(దమై 
యుండుటవలన అది తనపై పతనమైన సూర్యకాంతిని భాగా 
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పరానక్మన మొనా యెస్క-నదీపి మంతముగా గోచరమాస 

అని ఆలీ 
చున్న 3. ప్‌వి 'నెడల్పుమూడ హపాచ్చు. ఇక మూడవది బహూ 
పరర ఏ ట్‌ ఎస) మధ్యకుండలికిని గల సరిహన్షు 
కూల స్పృముగనుం కును. షై కాపరి సంహాన్షు అని-పేసుం 

శన్మిగహాకండాంుల వెడం వాల హాచ్చు. క) 
యంచునుండె 'వెటుపలయం-చునకవి 41,500 మై[ఘుంగును. "కాని 
వానిమందసు మిక్కిల త్మన. 10 మైళ్ళకం కు అది 
ఇమే -వ యుండ హు. 

శి గహాకుండలుల ముఖ్య మైనలక్షణము వానిసనాందత 
అత్యల్ప ముగా నుండుట, థగ గహముచుల్బును వరులా'కార 

లు వాలి 
ముగా "నేర్చడెన వాయు దన్య'నే యోోకుండలులని కొొందళు 
సా న్చూాలునుు, |దవపదారనే యిీోహాండలులనగి మరి x 
పు ) (దైినవి స ౦డలులని మంఠకొంవసు 
లును మవాలకాలమునవకు నఖ వాయపడుచుం డెడివాకు, 
కొని ఘునస్టికియందున్న. చిన్నచిన్న దవ్న్వకణములవచెే వీకుండః 
ని ఘను ్న చిన్న చిన్న దవ్య సీకఘుండలు 

లేర్ప డినవగి ఆధు? శా స్ర్రజ్ఞులు సీశ్చెయించినాము, శని గహము 
చుట్టు పరె[భమించుచుండన ఆబగ హ మొకటి శనిగహాసునకు 
మిక్కి-లిచేకునగా నచ్చుటచేత Cr ఈరీకిగా కుండలియాణకా 
రఘును వొంవెనదవి వారిసస్థాంతేము, 

శని గహకుండలులు శన్నిగ హక శ్ర్యాతీలమునకు రమా 
రట్టు? వంగియున్న ని. ఈకుండలులు శన్నిగహముచుట్టును 
పరి భ మించుచున్నననియును, వాని లోపలిఛాగములకంశెు 
"వెలుపలిభాగములు_ తక్కు_వవేగమును కలిగియున్న వనియును 
నగ్హమాలామాపసక _ పరిశోధన ములవలన తెలియవచ్చినది. 
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ఈకుండబులేగాని అశోక దన్యఖండముల సమూపహాముగాగాక్ర 
కూచి ముగా నుండియన్న పో ఆకండలుల కేగములు 
గ పలి మన తకం గను తు ఖాన్‌ ముర కు ననను 
ఆండియుంతునుజ. “కోరి Sek hones (గ్రహముల 
పర్మిభమణవనములు స గ నసగానున న్న్న (గహములపి 
.యెక్కునగను, _ దూవముగానున్నవానివి తెక్కు_నగను ఎట్టు 
న్ననో తూ యీకండలుల _ వెగముల కూడ నుండుటనలన 
నవి ఏ న మనము ఛావింఒనచూను, 
భూమినుండిమా చిన స్పా తి 
ఒకొ-క్క- ప్ర ఒకొ్మ్కొ-క్కి-నిధముగా. కని ఫంచుచుంగునుు, ఈ 


a ue తర ఏల ఆకారము 


న్యా సమునసు స భూమిగట్టూ శన్మిగహస్థానములో 
నచ్చుమూాన్చ. శ కటా. ము స నిషా సటలో 
శన్మిగహ మునుబ్బ యోహాంశయుల గకయంను ఎమా మను 
రాము కారి సన్మిగహము స చు పాను ర్‌ం య వఫ్పుకు nop 

న్నిగహ ముల సామేక్ష ఇన మును బ్య (బకంనుండియూ, దిగున 
నుండియోూ చేదా అంతయికొగానో ఆకుండలులను మనము 
చూడనలపెనచ్చును. oT వాని యాశారము భిన్న 
ముగా వున నోచనముాసచుంబపను, ఈహపండలబులు అంచువళగా 
(సదర్శితమెయున్నప్పికంకు  ఎ్మోనవెడల్బుగానున్న దిశగా 
మనక (పదర్శిక మైనప్పటి శగ్మిగహాదీప్తి మూకురెస్ణేధికముగా 

హు —_ MN 

నుందునుకాబ్బ యాుండలులనో ని (ద్రన్యము పాచ్చువరా 
ఈల! న కలిగియున్న దని చెప్పనచ్చును, శన్మిగహ 
పు 

౧ 


కోండలులు అంచునిశగా మన (ఆదర్శితమెయున్న పుకు పెన 


[గ్రహములు 911 


దూందిక్నినులతో బుూూచినానుకుాఆ “కొస రావు, 15 సంనత్సివ 
సలు - కొరి నారి yg పు న్టక్యమగును, DD పసి 
స గెన్లి గహసంప నలు (సదచ్నెంచు భిన్న వృస్యములను న్‌ు 
కెంపును ప 

శవా! సునుచ్యు 3 సంప 
ములుకూపి ప్పి నున్నవి. ప తెపువాత న en హు 
(గ్రహములను క కలిియున న్నది ఫొనియయె. 1665 వ సంవత్సర యు 
మార్సి 95 న తేదీని శస గహ ముమొక్క- మొట్ట మొదటి ఆప 
(గహమును పొ చెిన్నుకాన్ర్రష్ణడు కనుగొ నెను, ఆతరువాత 
(క్రమముగా మిగిలిన ఉబ్మగచాము లనే సింపబడినవి, సో 
గుటాకా ఉబ్బగ హా "మెస్కుున ద్‌ప్పి మంతి వనక సుషూారు రి న 
బిమాణ తారగా దూరదక్శినియుంవవి గ్‌ నగోదరమగును. ఈడప 
(వాము బుధుగికంకు ప్పాది ; ఇంచుమించు కుజ గ హుమంతే 
యుంగును, ఈఉషగవాము నుణూర్చిన మవయొక విశేషవిష 
రసు దాని బుట్టును వా తావరణముంథుటు. సూర్యకుటుంబము 
లోని మరియే[బుతర ఉప్యగహమునకను వాతావరణము లేదు, 
ఈఉప గహ వా తావరణములో నషు_వగా మోూజష₹కొవాయు 


మ్‌ 


ఎవగాక తొ స wi 


వున్నది, 
శనగ హముౌమొక్క- ఉబ్మగ హములన్ని యును తమె 
పడిన సూరర్ణకాంతిని బరావర న మొన స్పుటయం దెహ్క-నసమ్య 
ములె యున్నని, అందుచేత వానితలములంచు మంచుద్టముగా 
నేర్చడియుంహునని శా న్తృజ్ఞ లభి పాొయః పడుచున్నా కు. 
కుండొలులునుు, ఉప్మగహములును తిప్ప శ్‌న్మిగ వాము 
నకు (సై ల్యేకత యేమియును లేదు, (గ హములన్నిటివ లనే 
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యుదికూప సూమ్య నిచ్చు దగ్ధ నృశాకారికై శ్ర స్ట్‌ పరి'భ 
మించుచున్న నె. దాని సరాసరి బక్మిభమణవెగసు సెకనునషు 
5.96 మైళ్ళు. గుక్ముగహముకం కు భా మిదూూరి ముగా 
నుంకుటనలనను, డానికంకు తహ్కు_-న ఒరిమాణ 'ముగలవియ/సట 
సోతను గురుగ హమంతి యెక్కు-వదిపి, సో థగ గహము గ 
రసుకాసు, అందుచేత యభాలాభముగా ఆకాశమును తిల 
కీించువారెకి (పాముఖ్య మైన నభోమూగా గా నది స్ఫుంంపను. 
కాని నగ్రికంగికది గోచరించును 
'కాబ్య్టి జ జాగ్రత్తగా అ'వపెక్షంచినయెడల సులువుగా దానిని 
కనునొనవ. చ్చును. 

గుస గహామునలెనే శన్మిగహూముకు ండో (థునములదిశ గా 
కొం చెమ పుముబడియున్న ది. ఈ[గహతలనునందుకూడ, అంతె 
స్పష్టముగా గాకవోయినను, గుష్మగ హతిలమునందువలెసే (గ్రహ 
మధ్య రేఖ సమాంతరముగ మండలము, _ అక్క_డక్క--డ 
ర న్న కాం పిహిన మైనలశ్ష్మములును గోచరించును, ఈగ హము 
'చుట్టునుకూడ ద్టుమైన వాతావరణమున్న ది. దానిలోని ముఖ్య 
మైన రచకములు మోాఖికా అమానియా వాయుస్పులు. "కొసి 
గుమ్యగవావాతొనరణములో అమోానియావాయు 'వెక్కు_వగా 
నుండగా శన్మిగహవాతావనరణములో మిాశేణ వాయు వధిక్ర 
ముగా నున్నది, 
యురేనస్‌, నెహప్ల్యూకా, హటో 

అక్‌ ౧7 
ఆధునికవిజ్ఞానులు దూరద్భూ? — న న్నే 
అందిన (గవాములలో మొక్టుమొదటిది యురేనస్‌, 1761 న 
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సంనత్సానము వూచె నెలలో వెయహహపోఎ ల్‌ అను ఆంగ 
న యా (గ) 


క్ష 


య. సస నొక సక ముగా కినుగా నెను, 

న హాల్‌ గొస్పనంగీతవిద్యాంసు స, సంగీత 
నిద్యాభోధమకుగా జీనిత్మపారంభమునం దాయన మంచిపేసును 
బడెసెను, బ్రిపుండగాొ స. సంటు గభిరపర్యైనము నార్జీంబ 
నల మునను తమకయు *ే  తీకనమయసులంను ఖగోళ శా 
(గ్రంథములను బాటు ( సారంభిం చెను, (క మముగా నా 
౫ మునులు వి శెషపాండిత్యమును అడు, ఎల సొంత 
ముగా. గన్నెంచుకొనిన దూరదర్శిని శో గగనావేక్షణమునరు 
కాన. ప్రానంకోొ నెను; 

"తాను 7నృంచుకొనిన దూరదగ్శం గగనతల మును 
(క మబద్ద పగను సమ్మగ ముగను అవే కి ౦ంబనలయున న హౌర్ళల్‌ 
సంకల్పించెను; విస్వీధియంమ సంచరించుచు తనదూర దర్శిని ” 
కనపడిన (సతిమూర్మి చరితను తెలసికొనకృతసశ్చయు 
డయ్యెను. అనంకల్ప ము, నానిశ్చుూయముళో జెనినై రాశి 
లోసినభోమూర్తుల న'వశ్లి ంచుచుండగా 1781 వ సంనత్చర ము 
మాగర్చె 18 వ లేదీ రా బికాలమున నూతనఖనోళ మొకటి 
యాయనకు (పత్యశ్షమైనది. దూరదర్శితో దూచినవుడా 
నూతనఖనోళము దీపి మంత మైన చు క్ష_గాగాక చిన్న వీంబముగా 
గోచరమణుటచే నవ నక్ష(తేముకాదని యాయన నిశ్చయించు 
కొనను, నక్ష తే:మూకొ? యెడల ఆఖనోళస్యభావ నెట్టెది! ఈ 
(పశ్నసప నమాభాన మునై Ean ల్‌పండితు డాఖగోళమును 
రెంగుమాశురాగులు వమనగా నవేక్షించి, గగనతభమున. 
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లి రు 
శ్‌ 


ము. జ (3 CoS క ఇ, భ్‌ YT mre ఖీ తై 
ee ee ea cere ప తొ cg ఆరి సన, ఈరి7గా ౮ చ స్‌ 
న్‌ న. అ ఓ మ > 
కాలవ్యవవళా 3 ఇవా నరతా సమా we రజివముసుటచె అని 
bp] 
సూరి § గుంపును చెందినమూరి యు యా భాపంశు, 


సూర్య ఎంబ ఘయులో నూతన (గ హాముపుంకుటు కనశాశి మున్న 
mee | meee -£ జ 
దను నిషయవముప్వూస స్ఫు9ంసక పోసుటచె అఏ శొకలేని తక 
చుక్క-యె యుండనగునని ఆయన తొలంచెను. కాసి అతు 
మూన్‌ యుకె మ ఆరనలన తో: క్ష తమ్మన ని కెందతెను చెంది 
యు టు దీగ సవ త్వాకారసుూన నున్నదని యూయనకు వ్యక్త 
మెనది. న మంక్కొ-ల క్యు Wr ఏకేందతను చెందిన 
Ee MD BO ₹ కంద మైెయున్న 
దీర వనక ఘు యెన్న శను నుండన్ర. అందుచేత నాశూతన 
లం ల ఉక్‌ 
ఖగోళము సూర్యసుటుంబ మునకు పతన మూత న్మగహమని 
యాయ న్‌్‌. ర యాలపకుపమును 'నెడం చెను. ఆనూతెన 
(గహనే త సన్‌ 6 
హ్‌?! ఖే. యురేనస్‌ us ఘం న. ర్ట సుద కకనం 
నః డించినంత నే చేశ చిశ యుల కతు తు నరంనగన నభ. నవు 
యములో తామి మున్నెన్నవైన నొ (గహము ననుశీ గంచుట 
రు 
తటస్థపడీన దేమో పంళీ ఎంబ పారంభించి3. (గ్రవాకత్ష్య (గహ 
పరభమణ వేగము గిశేశమైనచో, చిన్న లెక్కచేసి ఆ (గహ 
మాకాశముభో నే wnt కష దేస్థానమున నుండెనో సు ప్ఫుగా 
చెప్పవచ్చును. ఒకసగొప సమయ సులో యురేనస్‌ (గ హా మాకా 
సళ జ రాయ అము లర లా Sa న థా! 
ములో సొ క్రమించిన స్థాన యు నాధారముగా జెసికొని లెక్కలను 
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నియాగానసులం డా ae ముం యుంజవెౌ మనము (గూాంప 
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లల | 

గం ముం 


హా నల్‌ నానన పూరగము ఖనోళచె్తూనికు 
(ఆలి నో క ల షా 


ఇ -£ వ “ ఇ య జ ఊం 
క్‌ అనే. గగనావ్వేణ గాపించనాముం (గహసంచలనముల 
ల యి జం [రంలో ష్య &. aay టర ఇ 
నగయుట"కెగాక నవ్ష్యవ్రవ్యైకల సప వయా వెయుటకకూ+*డ 


గ్‌ 


అందు సెక్కు a నక తిజ్ట్టుకలను తయాను 


|, 


చెయున పుకు దరారద ననిన ఆకాశ ఘు మ ఆ) డప్పు, ఆజరికర 


శః 


యమున దగపక కు న వ్ష(త్రములను ఒక గానా తు. జగతో Yas 


వై 


నులీలించి, తాన ౯ గగనతెలమున య నిస 
యించి యాస" సత ముల న న్ని టోని ; “రిశాప్టై. చవేయుచుము, జ 
దర్శిని పరికరము నిరింబబుటక సూర్యమును, అది గా 
బడిన తిషువాడెనురొ హై నక్వి తేష్య క కలను తయామవేయుటకై 
[ఫాక్స్‌ పర్యాయ! ములు సలువసశా వ్ర స్థాలు గ్ర్రైయత్నించిగి, 
EAE క మమున ఆరసబిెమాణన క్ష ప. యు₹నస్‌ 
(గసాము గోచొంచును. అందుచే దూరం దర్శ్నెనిశో మాచినపు 
డది తప్పక కనబడియుం:సను. కాం నక్ష తపలట్టిక కలను తయారు 
చేసిన యాశా నష్టాలు దాని కనుగొని యునుకాడ నక్షత 
మని (భమపక్కి దాని నన్నే తముట్టకలళో రికా సచేసి 
యుం వనుకు, వాన్నవముగా జరిగినదే. ఆ లె తశాబ్బమందు తు 
చేయబడిన నక్ష తప్యికల ననుశీ౧ంపగా హాల్‌ శాన్ర్రజ్ఞుడు 
యు శెనన్‌ గహ; మును కనుగా య అధమము 19 
నాన్తయినను ఆ (గ్రహము గొనె సు స టం. నును, శా (సతి 
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0) 
యును తౌంమెన వి, 

MR 


ల స్‌ నివ న్‌ fag 
మభ్య ఖనావవా నాల. నిన్‌తా 
(త. ౧ 
స్ట ఆ 
శ గర కోన నొకాబ్బ్‌ se ర్వ ఇను న రో దాసా న 
వూ 
గ లా /న 
మును తెలియ" వయుకొ మ క; ంతేద్భి న్యనథి? న సి 
ఇ 
soa నున్నవి, ఆకొొలతల సాహో హశియ్య ముస తుస్‌ (గవా 


J (యిుంపనచ్చును. అట్లు 


క స. సులువ్రగను, నిషప్ప్వ్రముగను కసా 
గావించుటనలన యురేనస్‌ (గహక ప్రషనాడ మ. [( 
కత్త్యలనలన తక్కువని కం దతను గలిగిన ద్ర న్బ్ర్‌మై 
యున్న ద వ్యక్త మెనన, కాని అంతటి ళో స. పురి 
బక రము "కా. హు, Ee మరియొక సమస్య అలర. నని, 
1781 వ సంవత్సర మునుండియు కనన (గహవిషయ నున 
గావింపబకిన అవేక్షణఫవిత ములు పెరీవెని గణించిన కతల 
సరిగ నప్బలేవు. అందువేత యురేనస్‌ (గహమును మికొంత 
“కాలము జాగత్తగా న'సపెక్స్షించి ఆ యపక్షణఫలితనుల 

హాయ్య ము? డాని కక్ష్యును 1821 న సంనత్పరమున 
we నలు మరలనిర్హ యుంచినాము. కాని 1844 వన సంవత్సరము 
నాటికీ క క్ష్యకును (పత్యా వేక్ష ణఫలితములరును తిరిగి సమ 
సన కువుర లేవు. ఆనమయమున నాక క్షషుయందు సద్దాం 
తరీత్యా యెతావున నుండవలెనో సరిగా అక్క_డగాక 2 ఎడ 
ములో యుెనస్‌ గహమున్నది యు ప సానములో 
నిట్లు సిగ కాంత ఫెత్త. మునకును (సత్యమా క్షా ఫలిత్‌మునకును 
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అత్యల్ప" రంత “OO చే (గహక కమ్యను ఈమ రమ మెన ప. 
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యున్నవి (గహము లే. వైన నొక (గప హకత్ష్యలో వైకల్య మును 
కలుగ చెయగల సామ్య్యముకాడ వానికున్న ది. ఇక అ 
లభో బుధ, 3 (క, మహా కుజ, గుప్పు, శనుః బుమా(త్రనే తారక్‌ 
SD తక అలిసిన నుం ఏవితో అము రనస్‌ వద గరగా 
నున్నది నని, పరిమాణమునందుకూడ అగి పెద్దన. అ 
యు "రనస్‌[ గహము నై శనిగహోకర్భ ణబలము కొొంచెమెస్క-నగా 
నుంకుననుటకు సంచేహములేము. శని గవహాము తకువాత 
యుెేనస్‌ (గ హముపై న నగ నొకర్ష అబలమును కలిగియున్నది 
సుమకు, ఆగని మిని నలిన గవాముల యాకస్ష ఆబలములు గణన 
[ఫో నికీవ? 'మృను, (బ్రహస్టిండ మున శెండుమూక్తులు ఒక దాగె 
నొక నెరపు ఆక ర్రణబలపరిమాణ యు నాని నడివిదూరమున్ను 
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బ్య్షయును, స ప అనక రురు ఉండునా లోగడ 
= క 
జరా ఏ ముం'మి అంగావెత యు ేనన్‌ — యిగహ 
మెం నోంతె ఆకర ితెబులమును (పనా ౦పజేయుచున్న దో , తెత్ఫెలి 
తముగా యు కేన్‌ గహాకక్ష్య యెంతి నె లకీ య తు. 
"లెక్కంన న్‌ యించుట గణతతళా శాట్‌ ువిల 
కా Ss సా కాసాను గణన కలిత వరన ను యున్‌ 
గహసానములళో నేర్పిన నెకల్య్వమునకోను ఇంకను కొంత భేద 
Sul: య శ్రీ 
ముండెను.. దీఎక్‌కారణ 'నేుమైయుం ఖునని శాస్త్రజ్ఞులు మరల 
ది, తవు లెక్కలో నె దొనగును లేదుకాబ$ యు 
చర్చించి, తమ లెక గ ne కాబ్బ యు గె 
బట oe అంతెవర ను అన్వేషితము 
లి 
స గాని మరియొక గహోక్ళ ఇబ త్ను ల అము నిచెంచిరి. 
Sf 


యురేనస్‌ (గ వామును ఆక” ణబులమును (శనప్వైంప 
MW 


న 


చేయును అంతినరకు ననన్యేషితెనుయన్న ఆ (గ్రహము యుే 
స్‌ శకంతదూర సుననున్న నె! అప యుేనన్‌ (గహమున క్‌పల 
శస గహమ్మునెపున నున్నచా ? చేదా ఆస నెప్పున నుస్న డా / 


Ca 


దాన్న్మిదవ్యసంచ రము “ముర దానికక్ష్యు ఆకారపిమాణాదు 
లావి? ఈపశ్నల కహ్కారయులను._ బడాయుటనై (ఫ్రాన్సు దశ 


శ 


విజ్లాని వీన్మె3యర్‌, ఆంగ్ల చేశవిజ్ఞాని వడమ్సుకూడ వేళ్వేకుగా 
షా గ) షో 

పరినోధనలుగానించి 1815 న సంనత్సిరాంతెమునకు తమ లెక్క 

లను పూరిచేసి3, వారి లెక్క-లనలన ఆనూతన్మగహము 

యుకేనస్‌ గహునకు _ శనియున్న్రనెఎునగాక  రెండన్యనైస్పన 

నుంధుననియను,  దాసపరిమూణ మించుపించు యుేశేనస్‌ 

(గహపకి మాణమంతే యుం:సననియను తెలినగి, అంతేగాక 
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(యై (గ్రహకత్మ్యుయొ్యు. ఆ Sr సములు స చి నము టే టి 
న 
Waits CEs బె సప ంతెపుల తహుుంల గో eens oy 
న్య క్త న్‌ ( షా ) 2 Dre "హ్‌ ర కన్యకా (౧ 
SRR ౮ న జ m0 
1846 న సంనత్చనము య క న ND 
ఈం ర 

న్యా న్‌ేన గళము గ్‌ జో తు 9 

అ BRP POTD "ఆ (౧హామున CEE 
న'వేక్రి ంచెను, అవియే నా § 


నెస్ట్యాన్‌ (గహోానే స్యషణ Os అ వాంతభాగ మునకు 


యురేనస్‌ [గహ సంచలన మంచు ద్యోతకమైన స్యత్వాస 
ములు వాలనరకు నెస్త్యా౯ (గహాకర్ష ణబలమువలన క్ర రసన 
అందుకు నంచేహమేమియును లెదు, కా న (గ్రహము 
కలుగ'జీయజూాలని వ్యత్యాసము లు కొస్పయింకను యు రేనస్‌ 
(గహసంచలన మందున్న ట్లు 20వ శ త్వా (పారంభ ఘులో శాశత్రు 
జులు కనుగొనిరి. ఈన్య త్యాస యులు నెప్తూ ట్‌ (గ హమున 
'కావలనున్న మరియొక (గహమునలన నేర్ప ఏ దున్న వనికూడ 
వామ నిర్ణయించి, ఆ (గ్రహాన్వేషణకై పూనుఫొనిఏ, వీరిలో 
పెక్సివల్‌ లోవల్‌ ముఖ్య శు, ఆస్టి రాయి గులను కనుగొనుట శె 
ఛాయాచిత్ర గ వాణపద్దకిని టీ మనుస3ంచుచున్నా రని 
లోగడ (గహంచియుంటిమి. సరిగా న దెపన్టతిని నెప్ట్యా౯ కావల 
నున్న (గహ ము న'న్వేషించుటపకూడ తు యనలంబిం 
చెను, 1906 నుండి 1929 న సంవత్సరమువరకు, నడువునడువు 
హొంతకాల మాపవేసినను, ఆ (గ్రహమును కనుగొనుట కౌయన 
(పయత్నించెనుగాని తన్నిమితమై యాయన యుపయోగించిన 
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పరికరము లంతగాఅధికికరణసామగబు:గలవి కాకపోనటనలన 
ఫి స 
నని. ఫలింద లెను ఆతమువాతి ముష్యాలి సామధ్గ్యముగల సుర 
42 
కరముసో నా (గగ్రహాన్వేషణప టోమ్‌బాన అనునొక యునక 
పస్‌ పూనుకొని, 1980న సంవత్సరము అన వర నలో కి 
జెమినెరాశిలో కనుగా నెను, ఈనూతన గహనే OE 
ల మడ్‌ 
బ్రింతనరస మానవునకు తెలసినగహములలో సూర్యకుటుంబ 
మున కినియె చిట్లచివరనున్న ది. 
ఈ 
తహూోంనన్‌, నెప్ఫ్యూ౯, పూటా “గవాములు మూును 
సు మన 

శన్మిగహమున కావలనమసగానున్న కత్ష్యలన సూమ్యనిచుట్టును 
ప్నిభమిందుదున్నని.  పీగిపక్మిభమణా'కాలములు నమనగా 
84.015, 104.788, 247.697 సంవత్సర ములు, యురేనస్‌, 
మా 6 లం + లా తో జ a a ప ప్త a I జ a పజ 
న్‌ా (గ్రహా హములకం౦ కు స్తూల (గ్రహము పరిమాణము 
నందు చిన్నగ. భూమి? చాలదూరమున నుంశుటచేతను, పు 
మాణమంను చిన్న దియసటచేతను, ఇటీవలనే కనుగానబకిన 
ఇం py ళీ జర ఢీ స్‌ Xs జి ' త ఒఅ యు 
దగుటవంనను DME సామునుగూార్సి సస కొంతేగా 
నేమియు తెలియదు. ప్లూటో(గహాము 15 న పరినూణతార 
నలె దూరదక్శినిశో చూచినవుడు గోచరమగును. సూర్య 
కుకుంబముఖళోని (గహాము ల్నొ టకం కునుకాడ దానిక త్య 
యెక్క..వవి'కేందతను చెందియున్నది ; డాని కశ్ష్య్యూతలము 
(కాంతిన్ఫత తలమున శెక్కు_న యేటవాటుగకూడ నున్నది, 

)__2 
సూమ్యనినుండి టో(గహముయొక్క_ సరాసరిదూరము 
లా షొ సమయంల ఆ జ లో ట్‌ టే _ జ 
నతు (గహముయొక్కృ- రారట మాలల ఎక్కు 
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మునను, ప్‌ గ్రహాకత్యు యె-నఏికం[దమె యుండుట 
5 ద రా నుం మాంస న ఆట ఠా జ్‌ ల నో ఉచ చ 
చేత, సీచస్థిపినో నున్న స్ప నప గహాముకంశు ప్లూట 
(గ్రహము భూమిక చేరువగా నగును, ప్లూటో గహాన్వేషణా 
నంతర మవి తొలిసారిగా 1989 న సంనత్సెంములో సంగనింప 
వై యున్నది, 
ము రేనస్‌ నెప్తూంకా (గహముల భొతికజరిస్లెతు 
యురనన్స్‌ నెప్ప్యూః (గ్రహముల భొాతిక పరిస్థితులు 
ఇంచుమించు గుము, శన్మిగహముల పరిస్థిగులను పోలియున్న వి. 
గుమ క స్యయురనన్‌ , నెప్యూ౯(గహములను నాలుగింటిని 
ఇ “బృహాన్షహాములి ౧యును, "సేషేంచిన, గహాములను 
ద ( 
“భొమ్య(గ హముల వియును తరచుగా వ్యవవారింతంరు, భామ్య 
(గహాములకం కు బృహాన్ష)హము లధికదన్య నంయుత ఘ్ములెనవి, 
బృహదన్దుహముల న్నాటిని పరివేష్టించి దట్టమైన వాతావరణ 
౧ లు ఉషా 
మున్న ది. ఈవాతావరణమందవలీ ముఖ్యమైన రచకములు అమా 
సియా మా కాలు నుమ గహవా తానరణముకం కు శన్మిగహా 
నవాతావరణయులోను, ఊాగకంశు యురెనస్‌ (గహ వాతావరణ 
ముళోను చానికంకు. నెప్తూ వ్‌ (గహవాతారణములొ న్స 
మిోాభేక౯వాయుప్రుపాలు (క్రమముగా హొచ్చును, గురు 
(గహమునుండి నెప్య్యూక౯గ హమునకు పోయినకొలదియు 
స్మీగహముల యుపరితలతాప్మ క్రమములు (రోమముగా తగటయె 
దీది కారణము ఈవఏిధయుగొ తాష్మ క్రమము శ్నీణించుటపలన 
వాతెనరణముయొక్క. సెపొరలందున్న అమో యావాయుస్రు 
(ద్రఏభవింప, అమగపొరలందున్న మోఖేన్‌ వాయువు బోగుగా 
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కనపడును. మోకే౯ వాయుభాొగమున. కణగున (క్రమముగా 
ఇసొ(్ట జని, మంచుపారలున్న ని; మం కర ము 
అకిశీతిలము నెన సలావుంచలయులు గలప్చు. 

వ్రంతెనం:స యురేనస్‌నకు అయిదు ఉపగహాములును, 
నెప్త్యూక నము “రెంధు ఉప, గవాములును ఆన్‌ హ్కృృతిమ్ములనని, 
యు రేనస్‌ ఉష్మగహములలో $ న డాసన్కి నెప్ప్యూ౯ ఉబ్యగహ 
ములలో 2 వ దానిని ఇటీవలనే క్యూ పెర్‌. అను అమెరికొ 
'దేశవిజ్ఞాని కనుగానను. యురేనస్‌ (గహముయొక్క- ఉప 
(గ్రహముల క శ్ర్య్యూతీలము » _(కాంతిన్భ కతల మునకు ఇంచు 
మిం'ను లంబదిశేయంనున్న ని. యురేనస్‌, నెప్త్యూక్‌ గ్రహములు 
"రెంకునుకూడ ఒడమరనుండి తూర్పున కే పక్మిభమించుదున్న వి 
గూ వానిఉష్మగహములలో కొన్ని మా(తేము తూ మ్పనుండి 
పడమరగా (ఎదకి ణమొనమ్చుచున్న పి. 

(గహములకను ఉబగహములకును సంబంధించిన వివ 
రములు రెండవఅనుబంధముబోని పికలవలన తెలియనగును, 


తోకచుక్కలు 


నభేమూాలభో నేకముక్క_లంతగ ఆకర గేయ మైనవి 
మి లేను. కాంగిమంత మెన తలతో, సుదీర మెనళోకతో నల ని 

; a= qa ౧౦) 
యాకాశమున (ప్రత్యక్షము. నామూర్తై యేమి మనోహార 
దృశ్యము ! భూలోకమున నన్ని హితభానికాలమంచేదో గొప్ప 

లే నీ లన re యాల వ లి 

యాపద సంభవింపనున్న పుడే శునపక్ష్ర్యునౌ ఆక శమున క్ర 
ముక్క (ప్రత్య క్షమజుచుంసున ని (పొచినులువిశ్వసిం చెకివాకు, 
కాని వాకివిశానమున కాథారము'లేద. నోకచుక్క- లఫ్ర 
రూపములో కావు, ; అపిదిర్ధ కాలన్యవధిలోకనివించునవికూడ 
కాదు. ఒకటో, రెంకో సోకచుక్క_లను (సకినంవత్సరము 
దూందచ్శెని సాహాయ్యమున శాత్రుఖ లవెక్సించుచునే యుం 
ప “9 వ మనోహరమైన వోళ్రభాగ 
నుర్పడక' రోవుటనలన సామాన్యమాన వ్రకు వాని యు్‌కిని 

(గహాములవలెనే నోకచుక్క-లుకాడ సూర్యాకర్ష ణ 
బలమునకువో ౩ ఆయనచు-ను పకి భమించుచుం కును, “కాల 

యా లు 
(గహక క్ష్యులకును, నొకయక్క-ల౪ క క్యులకును ఆకారములో 
చాలన్య త్యాసము use సామాన్యముగా (గహక జ్య లన్ని 
యును తీక్కు_నవిశేం[దతగల దీగ్గ నృత ముకై యున్నవి; (కాంతి 
( [త్ల ల, (_ 

నృత్తెతలమునగాని, దానికి కొన్షియేటవాలుగాగాని ఆక క్యూ 
తలములుంగడును, శోకచుక్క-లకత్ష్యలు పరనలయములుగాని, 


హా మువిశేందనమై యున్న దీ నృ్త ములుగాని అయియుం 
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దును ; కొన్ని వోకచుక్కల కళ్ల్యలు అశిపరనలయాకార మున 
శ ఇవ ఇ స్‌ pe చవ అ ఇ బల ఆ 
కూడ నున్నవి. ఈకత్ష్యలలా నాఖియయొ్యూ సూమ్యు సం సను, 
వోకపక్కలలో నెష్మనభాగము వరనలయా కారకక్ష్య 
అమ లం సంచరించుచున్న వె. సర్‌ పలత్యూ అకిపం వలయక కులు 
సంనృత ములుకాకపోవుటచే అకక కలలో సంచ3ంచుచున్న 
శీ Frye జ స 3 ఇ రా లో గ్‌ 
4 కొఘుక్క-లు ఒక్క-సా౭మా తెనే కనిపించును. సాధారణ 
్న ఈ వ 3953 "షం Sa న్న పం nN ఇర నష వ ఎ 
ముగ” నక అం 9) (శ ౦౫న ఎలమునపం మి wi 
యెటవాలుగా నుంకును. వీ".యంము పభ మిం సుచున్న ంపక 
చుక్క_లలళో నగముభాగము [(గహములనల పశ్చిమమునుండి 
తూప్పువశగాను మిిపినవి తూక్సునుండ్‌ పవ్చిను3శగాను 
సంచరించు చున్న పి, 
ల య న & 2 గ ౮ లలో -£ 
పరనలయాశకారక క్ష షయుందు సంచరించుచున్న తొ క్ర 
Xs 0 YY జ లి అజా న టక్‌ జ ద అచ 
చుక్క-లనలెగాక దీగ్గన్భ అ రత కర్షలందా సుర్‌ (భమిం ను దున్న 
తోకచుక్కలు మరల మరల గోచరమగును. దీర్గ నృత్య మెంతగా 
YY 
సాగియున్నను సంవృత మైయుంశుటయే అందుకు హేతువు. 
7” ye టో ఇ లో గరా - అ 
ఈవిధముగా నిక శ్రష్ణులందు తెబుగుబున్న = కచుక్క-లు నియత 
వ్యవధులలో తిరిగి తిరిని కనికించునుంసటవేత వీనిని “*ఆవరి, 
శ ౧ భే 3 శ ద టం మ్‌ ల్‌ న్‌ జ 
భూమేశకగువ్రులు అని వేర్కొంవుము. వీని యావర్తకాల 
పరిమాణములు ఇవి నంచరించుచున్న దీర్హనృత్తవి'3ం[దతను 
ఘొల_ం* ౮ 
బ్బ యుంనును, ఏనికశ్ష్యలతలము బు పర, అపిపరవలయాకార 
Sea Oise 3 
కక్ష్యలందు సంచరించుచున్న * కయూక్కొ లకక్ష (ల తలములంత 
యొక న మేటవాలుగా (కాంఏన్ఫఎై తలమునను లేపు, స్‌ో 
ల్‌ వాలి 
పాచ్చుభాగము పడమరనుండి తూమ్బుగనే (సయాణముచేయు 
చున్నవి, 


నోకచు కలు లిలిస్‌ 


రగా ul జీ లా ల్‌ 

శ్‌ కచక్క-లు సూర్యకుటుంబమునప చెంపనవా, కావా 
శీ 

క కయక్క_ల 


లే ము నో BS 5 2 29 
Ane దాన్సదమెయున్న గె, క్ర- 
Miele eens! క్ష" ను, అగపరనలయాకార క క్షషులును 


a, 


లో 7” లో ఇ లో 
యనునిషయబు కళ | 


కరాడ్‌ సూర్య సటుంబమునుదా. అంతెరాళ సుతో నెష్కానమేర 
వ్యాపించియున్న వి. ఆకక్యులభో కొద్దిభాగము మాతనే 
సూర్య కుటుంబావధులన సమ నుండును. అందుచేత దీన ores 
శారకకు వాలంను Et నో క-చుక్క-లు సూర్యకుటుం 
బమునకు శెందిన'వేగాని, పర, అనిపరవలయాకార కక్ష్యృలందు 
చరి '౦-చచుచున్న వో క-చుక్క-లు మాా(తేము సూర్య] సఏటుంబ ము 
నకు చెందినవికావని కా తృషాలభ బాయపతుచున్నా క తస 
ఏక చుక్కలు సుదిగ్గ మున తమకత్ష్యలలో సంచరిం 

చును మూక కత్యంత సామిాప్యముననున్న కొెలదినినములు 
మూతమే వసనం స తరనునున సా నప నును 
గోచరమగు కాలపకిమాణము అన్ని ౩ గే కదుక్క_లందును నమా 
నముగా నుండవు; అని పరి భ మించు కక్ష లనుబ్య్బ్రయును, 
వాని'వేగ ములనుబ్యరియును న దియుండును, 

సూకమ్యునకు బాగుగాచేమనము నచ్చి, * గోకానేర్పరచు 
కొనిన పిమ్మటగాని సామాన్యమాన వులు వ్య్రికం:3$ో చూచి 
నోకచుక్కను గుక్తుపట్ట'ల అరు, సుదీగ్థ మైన తమ | 
పరి భ మించుచు సూక్యునకు కొంత చేసిన న అన. వ వుటనేగాని 
దూరదర్శినుల సాహాయ్యమునో నైనను శాత్రులుహడ వాని 
నవ కింప అహ. తకతో టే కచుక్క_ మసకగానున్న బింబము 
నల గోచరించును. బ్లు మనక్రగానున్న గుండనిబింబమున్సు 
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త్న Pat ఉం జ 
తా” అరు రర నక్ష తము ను, (హా ములను 
మనము సూయ మునే యుంచగుము, వాలి దీప్తుల భ్‌ నత్వా 
మా. గి 


(a) 
ల చాలా 


శ 6 a ఉస yi అ ఉన re fa అ న మాన. ఈ“ 
గం యు” న్నను, అ తీక షన హైమ |. సాకు ID 
TW = Gy aus 
పీ 1 జి : 
iY -€ wa ఆరు ళా జో ఈ “జు దః eo ల గ్గ 
దీసి కరర మంసం కొసన నానో కరక ౩ 
0 


వుసకగానున్న బింబమునళ అః సప సాన వ. ను (సత్యత్ష 


మ : 
మగును. (గహనక్ష్మత య (స లకును దీవి MN 
వ్‌ 
(3 లి AR 
యీన్య త్యానము న్న ఆ లుగ కతన Ow Ts & నేది 


చు 


లీ నీ గ లో ఆం = i 
(సహ HER స... క్క- యేదో Sh సంబుప్ఫుగా 


శ అ 

థా న్ఫృహాణు (గహంచుము. కోమాస్టికితో ౨ కచుక్కకు ఈ క్ర 

తాల గు (/ న 

యుండ సు, ఆతెమువాతే క్ర మహుగా క తూకం స 
౧ 


ళ్‌ 


చినకొొలగియు ఇంచుమించుగా ఈ కోసూ నల గ మంగా 
3 wm Kh Fy a 
eel నంతిమెన we నేర్పాడు ను, వస్తా” క సుక్క--౮ం 
హ్‌ (కవువు-గా స్‌ కందక పినాణమఘయుతోను, దీ కీ తోను 
QQ అంటి 
నూమ్చనచ్చును. ఈవమూామ్న  అంతెకంళు ముఖ్యమైన మరి 
తా ర్టైలి 
కన్ని వమూమ్బాలప నరః క 0 కదా నముట 
తేషువాత పొగనంి ( EN మూ కేం దకముద ము "సేచ్పడన. మను; 
స్రష్ట ర స ESN WRC TES. WEDS, 
గో 
క్రగా న 
శోక యీర్చ్పకినవి మృట *కచుక్కను శౌంగా. విభ 
య. ఒకి దీపి మంతమెన తలభాగము ; చెండన3 
en న్ని 
గోకఖాగము. "కేం దక స్‌ తలభాగమం చే యుంశును, అది 
సాధారణముగా నక్షత మునుహోలి యుం; . వదక తోను 
కండ నక్వి తమంతేి స్పష్టముగా నుండను, న గోకళకు కారణ 
రి 


గా 


నన మంగ్‌ ఆు 99 


భ్‌ ~~ జ్‌” * ఇ. ఉ ళ్‌ చ 4a శే 

భామను న కర్మినకిము నావఎంచియుంచుటు 
ము 

ఇ has. 1 షీ —2 వ జ ఇ శ ఆనీ త అ కో లో ఇ గ 

సం లె ఆంత వ చ ల న భర ౧ [మ ల 


(పాయా సానా, శ్‌ కయక్ష్య ప 0,000 
నంంన 10,00,000  మెసుననక కూప నుండును. 


a 


పలవన న ల వ్యావంచిన భాగ ము 

క గమ 
Se తామూ అలగే “గ కచుక్కా్లలుు (మ త్యెకతెను కల్లం 
మ. "కభాగను ర్‌ "కక్కు సూర్యునకు రమారమి 


29,00,00,000 మై న దరానానునకు వచ్చినవిమ్మట సామాన్య 
ముగా శోక క సును. pyran దమ కంచు శోక 

యొక్క-దీ సే Ss) Os (లోక వ |= [స 
కందక నలో శేం ద్రీక్చత నద్ర ేకతో పలుచ నె యు౦గ సట యి 
అంపుకి పీ* కంపు కం దకమునుండి దాం మాయన 


పోపు పము సే క్రో ని (దన్యసాం(ద్రత తగ్గును కాబ్బో తదను 


నీ 
ముగా దానిదీపికరూడ (క్రమముగా శ్రీణించి చివరకు క 


(పదక ములో స మై రోస్పును, 


గ "ఇ 
Ar ane) స 


క ముక్కలాగ = క ఈరదప్రు 3 నోేకదుక్క-లలో 
నవాని న! వ వ "కందకము, దానినిచ్చు మన 
కగానున్న ర [స్ప భారయ  ఆనముళతు ములో దారా గ ములు 
బక i కలున్న సోకచుక్క-ల సోకలపరిమూణములలోకూడ 
మాల వ్యత్యాసము లుండును, 

+ కచుక్క_ కేం దకమందలి (ద్రన్యమంతయు అఖిండిత 
ముగా నుండను; ఒకదాని కొకటి కొంతయెడవమగానున్న ఘన 
(ద్రన్యఖంచనులు తవు పరన్పరాకగ్ద ఆబలముచే కూడుకొని 
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హలీ 


"కేం(దకవుంవంకును, Es కం సూమ్య- సమిీాఎంచినకొల 
ద్‌యును ఈఫఘన(దన్యఫండములనుండి కొన్ని వాయువులును, 


శ a లా రణే 
సన్నని రజమును అమిత వేగము * 


పెకినచ్చి కోమాగా 'నేర్చ 
ల 
డును, ఈవాయుపులు కొంతవరకు సరార్వ కాం ౩న పరావ్భున 
మొనర్పుటనలనను, తమ్మపె పడిన సూర్యకాంతిని నోమీంచి 
తిరిగి తవుకు స్యాభావిక మైన కాంగులను పాచ్చుగా (పసం 
చుటవలనను (పకాళించుచున్న పి, 
సాధారణముగా  శేందకభాగమానుండి వాయువులు 
బయ ల్వెడలినంత నే | నని ro 
విముఖదిశ్‌గా నెగురగొట్టబడి రే ేకగా a సను, కెందకభాగ 
మం ఇర నం కం పరిమాణము తో క-చుక్క- సూర్యుని 


a స భ్‌ థ్‌ తి 





94 వ చిత్రము 
తోకచుక్క సూర్యుని సమిపించినకొలడియు ' దానితోకి నిడిపి (కమ 
ముగా వ ఇం న, అదిసూర్యునినుండి దూగముగా పోయిన 
కొలదియు దానితోక పొడువు క్రమముగా క్షీణించును, 
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వి 
ఇఒ చా Ow” a జ ఇయ జో లు న. > . శు Nar అర గ | a 
MDH IWS V+ య సర్గాక CUNY కోడిని గు ముూ గ లస రి 


-వి ఖో క కచ్చ # 3 ల్‌ 
CIC నృ చెంది ౫కి యక, నిచస్టిగియంయస్న పు ఉని 
ఎ త్‌ 
న్లో i 


॥ డి ల 4 తి / 
కిన బరిమాణ మునువాంమను, “ కచుక్కం సూమ్యనినుం4 
నే జో న్‌ ఖ్‌ ల రొ Pa 
దూరముగా పోబటునకొలపయు శౌ క నిడివికాడ శ్రీ ణించును. 
Y # A mm ఇ? జబ a యై 
ర్న" “కుక్కల ఈ కలు తముపడిన సూర్యకాంతిని SS eo 


తిరిని తమకు స్వాభావికమైన కాంతులను. (సనరించుటనలన నే 


(అకానించుచున్న వి. 

నోకచుక్కలను వమాలాద్నానులకో ననుళీలించి, 
వాసిలోని వాయుపులందు కగ్చనము, alas న్‌ 
లున్‌ బక్‌, మో భీ, తానే ఎల్‌ అను Wet సంతాల్‌ 


వ. mes కనగా టర 
ల కయుక్కో- లల్బ్మ దన్వ మూ నులు, (గ్రహముల (ద్రవ్య 
రాసులకంకు వాన దన్వ రాసులు మిక్కి-లి తక్కువ. అందుచేత 
బృహన్ష పాముల సమోాజబమునకు వచ్చుట తటస్థపడిన పుడు ఆ 
(గ్రహములు నెరపు నాకర్ష స అబల పభావమున కో లోనగున్యా; 
వానిక తులు ,నెకల్య మును పొందును, ఈరీపెగా 
(గ్రహములు ఫ్‌ కున ల. వ (పభానమును కలిగియున్నను, అన్ని 
(గహముల (పభావము భూమ ౩తువు లన్నించపెనను నమా 
నముగా నుండదు. ఆయా ధూమేెరు కశ్ష్యలనుబ్ట్రు, అని 
గ్రుగ్రహమున శక్కు_వచేకవగా వచ్చుట తటస్టపడునొ నా 
(గ్రహము దాసపై యెక్కున (బాభవమును కలో యుంిసను, 
ఈపభావము ననుసకించి 80 సంవత్సర ములకం కె తక్కువ 
అవస్యనకాలముగల ధూమేతువులను నాలుగుతరగతులుగా 
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శౌ నృృజ్ఞులు విభజంచివె, (గహములనో On నుక, భూ, 
(గ్రహముల (వన్య రాసు లంతియెస్క-నగావు, అందుచేత చొక్ర 
వ నవియెక్కు-న (అభావమును కలిగియుండ లేన. ఇక 
గుహను తన్కి “తముౌనన్‌, నెప్మ్యు౯లమా(త్రమే యెహ్మ్మూ-న 
CE కలిగి యున్న (గహాములు. 'కాబ్యు అవిమా(తేనే 
హోర చుక్క-లపై నెఫువ (ప్రభావమును కలిగియుండును. అందుచే 
నీ నాలుగు తరగతులకు నీ నాలుగు (గహములపెగ్షను పెరి. 
గుమ్యగ్‌ హకుటుంబమునకు చెందన శోకచుక గ్రాలనంఖ్య 
వాల పాచ్చు. 80 సంవత్సర ములకు తక్కున అఆవర్శన'కాలము 
గల 60 థూమేేశున,లభో 50 ఈ:ంబమునళు చెందిన వే, 
ఈకుటుంబనమున ప చెందిన భూమే తువుల ఆవ, నకాలములు 
2.8 మొదలు రి.9 సంవత్సరములవరకను స్ట ఇక శని 
(గ హూకుటుంబములో నాలు/స, యురేనస్‌ కుటుంబములో రెండు, 
నెప్య్యూ౯కుటుంబములో తొమిి వయును వో క చుక్క-లున్నవి, 
నప కుటుంబమునకు చెందన తో కచయక్క_ల ఆనర్హ 'న"కాల 
ములుచాల పాచ్చు. 70.09 సరం ములవరకును ఆ యావ ర్తన 
శాలములుండును. హేలీ ధూమకేతు వీతరగలికి చెందిన బే. 
తోకచుక్క లన్నియు (పారంభమున దీర్ధపర్మిభమణ 
కాలము గలవియైయుంగును.. ఆతరువాత వేర్వేరు గహముల 
ఆకర్ష జఆజబలములవలన వానిక తులలో నె "నెక వ. 'లేర్పడి, అవి 
నంకుచింప, చివరకు తో కచుక్క-లు స్యల్బప సర భమణ'కాలము 
గలవిగా పరివర్తన మొందును, కాని ఆస్థికిలోకూడ నవి స్థిర 
ముగ నుండలేవు (బహో కండ ములో నొక పెగమూారి, చుట్టు 
నొకచిన్న మూర్తి తికుగుచున్న పుడు, ఒకపరిమికినిమించి చిన్న 
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మూర్తి పె్టమూర్తిని నమిపీంచినయెడల చిన్నమూరా న్‌ా 
న్‌్‌ గ. ముగా విచ్చిన్న స వమునసుట తథ్యమని చ. నాగి కను 
గొనను. ఈఅవఫకి రో బహాన్షు అనిపేరు, సూమ్యనిచుట్టు 
ప్ర ey కారకక్ష్యులభో తిముసచున్న 
"కాలపు యగ ేకుక్కలు సూర్య: సచుట్రాయున్న న్‌ా హాస్తులో స్త 
శెప్పుడో మొక పు స బోకుండనుండ లేవు. తత్స లిత ముగా నవి 
విచ్చిక్త్కినొంచుట తథ్యము. 'బేలాధూవుశేతువు, "బయిలు 
ధూమశేతున్సు ఇందుకు తార్యాణములు, జేలా్యహామశకేచువు 
1846 వ సంనత్సరము ములో పిచ్చిమ్తైనివాంది, రెంగుముక్క-లుగా 
వ్‌ అ తా నియతేన్యనధిభో తిరిగి 1852 లో (త్య క్ష 
మైనది. ఆతరువాత మరల నెన్నశు నది కనపడ లేదు. ఈణోక 
చుక్క-కక్ష్యయును 1872 ననంబకు 27 న చేదీం కలిగిన ఉల్టా 
పతిత) క క్రషయును సనూనమగుటనలన 'జబేీలాగనామేకగువు 
నకును ఈ ఉల్క్మా-_పాత :సునకను నంబంధమున్న దనియును, ఆ 
భూమేేతున్ర వచు నొందగా చేర్చడిన (న్యఖించము 
లీయుల్కా- పాత ముగా నేర్చకుచున్న ననియును శా న్ర్రజ్ఞులు నిగ్గ 
రించినాము. ఇబి విధముగా (బార్చక, "శాంపిల్‌ మున్నగు 
కొన్ని ముఖ్యమైన తో కచుక్క_లుకూడ నేకు అదృశ్యమై వాని 
కంలో, ని నియతవ్యవధులలో ఉల్కా-పాతములు 
(ప్రత్యక్షమగుచ చున్న వి. ESCs అల్ల 
సరి 'భ మణ'కాలములు గల భూమ కేతువులు కాలము గడచిన 
కొొలదియు ఉల్కానమూహా ములుగా పరివర్శ న మొందునని 
మన మూహంపనచ్చును. 


ఆల). అం 


(గహములన సమనున్న అంత రాళ ుటొ! అక్యల్ల సుర 
మాణసుగల (ద్రన్వఖండ ము లనేకములుగలన్హు, ఇవి యెగేర్చడి 
నరో లాం నిశ్చయముగా నాలను సూర్య 
కొటుంబజననసమయమంపు (గహములుగా. నేర్చచగా. శేషిం 
చిన (దన్యరజనే యీ దన్యఖంప ములని సుమునుకి యఖ్ఫి 
(పాయము, ఇక ననుక్షణపు వారికొక (దన్యఖండములు 
సూర్యకఃుంబ మున "'కానలనున్న (సచేశమునుండి వచ్చి వీనిని 
'చేముయున్న వి. సూర్యహణుంబస్ఫ టవఘులంవుంకుటచే నివి 
యన్నియు సూర్యాకర్ష ఇసలళోనె ఆ న ఆయన యుల దిర సనక కోర 
కక్ష్యులందు A Ps మనకు (సత్యెత్ష 
మసుచున్న ష్మేదన్యఖండ ము లే, 

సూర్యః! ుంబ ముళోని మూప్తులంచ్యా అల్ప దన్య 
నం ముతేముశోనవి ఉల్కలు, చా”పిమాణములు చిన్న బటానీ 
గీంజమొవనలు పెన్ష బండరాయినరకు నుంకును, సూర్యకఃుుం 
బమఘునకి చెం వెన (గ్రహములు, ఉపష్యగహాములువలెనె ఆల్క-లు 
కూడవ స్వయం(పకాశకముబుగాను, (గహములును, ఉపగహ 
మును పపిమూణమినో కొంచెము ప్వెనగుటనలన తమ్మసె 
మా సూర్య కాంతిచే (పకా పంపన ముగ్గు చున్నవి. had ఉల్క-ల 
పెమాూాణముటు మిక్కి-౨ తకొవయగ్యటనలన పరానర్శన 
కాం ళోనవి (పకాశింపజాలవు. . అందుచేత భూవాతావరణమున 
శానల ఆశాశ యుళో నెక్క-డని వోయున్న తవకత్ష్యలలొ సంచ 
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రించుచున్నంతకాలము వానిని మనము మాడ లేము. ఇక ఉల్క_ 
లును, భూమి-మును కొంతచేునక నచ్చుట తటస్థించిన సస 
ఉల్కలు భూమ్య్యూకస్ప ణబలమునసభో నె భూమి-వైఫుపశట 
సంభవించును. ఆనవయముూుూో భూవాతానరణ మొన”ెడి 
కానా వానితాన (క్రమము హా పాచ్చి, అపి .ఆక్ట్వల్య Were 
భూమి.నెపుస"సదున్న ఆ ఉల్కలు కాంకిశేఖలనలె ఆకాశమున 
క్‌ ముగా గోచరించును. ఉల్క_లను మనము చూడగలుగు 
చున్న దీస్థితిలోనే. (ప్రతిదినము రమారమి రెంగుకోగ్ళినలుబది 
లక్షల Su ఏ భూవాతానరణమును చేకుకొను: చున్ననట ! 
ఉల్క_లు సామాన్యముగా భూతలమునకు 60, 70 
మైళ్ళ యెక్తుననున్న పుడు మొద మొదట కనపడును, ఉల్కల 
(ద్రవ్యనంచయములు మిక్కిలి తక్కు_'వెనచో భూవాతావరణ 
మునుదాటి భూమిని-చేకకోనుళలోపున నే అవి పూర్తిగా ఆనికియె 
నశించిపోనును. చాలనణకు ఉల్క లవ, కాని కొన్ని "పెన 
"పెద్ద ఉల్కలు నా తానరణముద్యారమున (పయాణ ఘుచేయు 
టో పూర్తిగా నాశనము నొందన్ర. వాతానరణములో (ప్రయా 
ణపు చేయుచున్న పుకు ఆవింయైవోగామిగిలిన వానిభాగ ములు 
పతనమగును. ఇబ్లు ఉల్క భూపతనవుగునపువు కళోర 
మైన శబ్దము జనించును, పాచ్చు వేగము కో నవి భూమిమై 
పశుటచేత అవిపడిన తావులందు లో వెన సపెననోను 'లేర్చ కును, 
ఉల్క- ఆకారమంద్యుంశునో 19 వ పటమునుబ్య్ర 
(గహించనచ్చును. సామాన్య ముగ? ఉల్క ఉపితలమందు 
అకి పలుచ్యనెన నల్బని పొరయుంశును. కొన్ని ఉల్క-లం దీపొర 
బూడిదరంగుగా నుం:సటకూడ కలదు. ఇక ఆల్కఉపరితల 
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మెన్నడును నున్నగా నుండదు. ఉల్క ము 
మున (పయాణముసాగీంచినవుడు డాని యు ఏతలమందిలి 
భిన్న ఖాగములు భిన్న ముగా (దవిభనించుటవలన దాని తెలము 
నందు నెజులేర్చశును. ఉల్క పృుకోభాగమందున్న యీ నెజులు 
చిన్న విగను, లోముగను, సుకు న. నెజులు విశాల 
మెనవిగను, మెరకగను నుంళును, 

ఆట్మ-ఆను రనాయ నవిశెషణగావించి పకలీలించుట 
వలన వానితో మూశురకముల సన్నని స మ! స్పమైనది, ఒకరకము 
ఉల్క లు కేవలము భూమి నామాన్యముగాదంకాన్య రాళ్ళ 
రచననే కలిగియున్నవి. మకయొక రకము ఉల్కలలో ఎక్కు 
నగా ఇనుము, కొద్దిగా ని కల్‌ కలిసియున్నని. ఇనుము, నికెల్‌ 
కూడ ఎక్కునసాంద్రతగల మూల్మదన్యములసుటనలన ఈరక వము 
ఉల్క-లు oe నుంజను, ఉల్క_లతో  అధ్ధి థిక సంఖ్యా 
కము అ స  మూడనరకము ఉల్క-లు అకు hue 
లకును, వ్రు ఇనుఒడల్క_లపను మ ఇ్వమినిర్నాళమును క్ర 
యుండును, 

సామాన్యముగా BES COED సాన GOL 
ఏకకాలముళో కః పించన్న. కాని కొన్నికొన్ని సమయములలో 
ఉల్కలు జసుజగులుగా పడును. బ్య వానికే ఉత్కాపాతము 
ట్ర నష 

నోర చుక్క-లనుగూర్చి చర్చించిన పుడు బేలా శెయి 
లక్‌ మున్నగు కొన్ని అల్పసర్మిభమణకాలముగల ధూమశేను 
పులు అద్భశ్యము'కాగా వానిస్ధ్థాన ములో, వాని నియతన్ననథు 
లందు ఆకాశ ములో వానికత్ష్యలున్నస దెశములనుండి ఉల్టా 


| 


ఉల్క లు ఏస్‌ 


పాతె:ములుూ (మమ wnt Ree ee ఉల్యా-_ 
న్‌ ష్‌ మ పో ల న నీ Pa లో 
మూత సుల అల్ప భధ మాకాలముగల శ కయక్కి-లు నిచ్చి 
వ కంపుసచున్న వి, 
ఒక ఉభ్టాపాతిమంవల ఉల్క-ల్నోయునుకూడ ఒకదాని 

క సమాంతెరముగనున్న ద్యృృనృృాశాంక తరులలో సూర్యు 
సిచుట్టును లం ఈ కక్ష్వులను (కాంబిన్ఫ వ్వ 
మెచ్చటఖం౫ం0 చున" ఆస్థాన సును భూమి చ కాలిన పుకు (ఏతి 
సంవత్సినము ఆయుకావాతేయు సంభపించుట కవకాశిమున్న ది. 
స్‌ ఫై vx NN స క i ఎం ఇం 12 జ J “a 
దీర్గ నృస్మిములు సంన్భ కక్యుణు కాబ్బు ఆక త్యులగో సంభ 
మింపుచున్న ఒకఉల్కా-వాతిమందలి ఉల్కలు కొన్ని నియత 
న్యనధుల గో మనకు. తిరిని మగ్‌ (పత్యత్షవాగును, ఆనియత 

గా ఛాం ప ముల స కా ద 2౪ 
వ్యవథెసి అఆడఉల్కా-పాతముయొక్క_ ఆనర్శన కాలమని పర-.౦ 
దుఘు, సామాన్యముగా Sc ఉభాపాత మందలి ఉల్క-లు (ఆతి 
<a ప oxXc రు దా అశ ఇ క ౮ 'స్పుపున 
సంవత్సరము ఒక సిర్దిస్థ సమయమున (సత్యెత్షముగుచు న్నను, ఆ 
యుల్మా_-పాకనియతిఆనర నకాలన్ననధిభో అవి గంపషనంఖా 
ఎలి భి అ ॥ 
కము గోచరముసను. ఒక ఉల్కా-పాతవుందలి ఉల్కలు వాసి 
క క్ష్యలందంతిటను సమానముగా వ్యానించియుండక ఒక వోట 
సమికూడి యుంసుటయును, ఆ.ముల్క-ల క క్ష్యులను (కాంణిన్భత్స 
oo శ అ rg ళో 

మెచ్చట ఖండించుచున్న దో నాస్థాన మునొన్దకు ఆడల్క_ల 

అస లా : 0 లాం ష్ష్‌ ww ఇ 
గుంపును, భూమియును కలసి ఆఉల్కా-వాతముయొక్క. ఆవర్శన 
కాలన్యవథిలోమా(తెమే నచ్చుటయును అందుకుకారణములు. 
ఇక ఒకఉల్కా-పాతమందలి ఉల్క_లగ్నా యు విస్విథియం దొశే 
స్థానమునుండి బయబుచేరినట్టగపదును,. ఆస్థానమునకు 
' రేడియంట్‌” అనిపేస, కాని యీద్భశ్యము వలను అభి 
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న్యక ను “లుపటాలు సమాంతరముగనున్నను, చాలదూర 
మ క ల 

మున నవి కలిసికొనిన శ్లేటుల గోచరమగునో ఆవిధముగనే 
ఒకఉళాపాత మందలి ఉల్క-లక ఖ్య్యలుకూడ సమాంతర ముగ 


నున్నను అవి ఆకాశములో ఒకబించుప్రునొద్ద కలిసికొనినట్లూ 





ve "పెర్సియస్‌ రాశి, 
సెనై డ్స్‌ అను ఉల్కా. పాతముయొక్కి- “రేడియంట్‌ బిందువు, 


హంపవచ్చును, ఆవిందువ “రేడియంట్‌. ఆనిందున్రునుండి యె 
ఉల్క-లన్నియు పడుచున్న ట్రగపడునుగాని వాస్కనముగా నవి 
యాచిందువ నుండి పకుటలేదు, 

(పకృతిలో రమారమి ఒక వంద ఉణబాపాతము న్నట్టు 
ద్రింతనరకు సలు కనుగాతిరి ఏ చెన్‌ నెక ఉలాపాతము 
రొ సెక్షి తము ముఖ్యముగా దాని అనర్హ అకక 
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బాయిను, దాట కలత గంతుం సుయును ఉంళను, 
సాధారణముగా ఉలాపాతములన నామ క కూర “3 
యంట్‌” బిందుప్తుల ననునరెంచి శాత్రుఖ లేర్పరచుము, 
ఉంాపాతములలో నాలుగు చాలముఖ్య మైనవి. తానికి 
JU ల్లు 
పెట్టాడు : రైరిగ్చు, లియొనిక్చు, ఏం డెమిోాశ్సు అనిపేసుు, 
"పెన్చైడ్స్‌ ; లేదా ఆగస్టు ఉల్కా-పాతము : విస్వీధలో 
పెర్సియన్‌ రాశియున్న సానమునుండి యోడలాపాతము ఆగమము 
య్‌ U లు 
నెలలో సంభవనించుచుండుటచే. దీ9కి పెర్చైడ్స్‌ అనియును, 
ఆగష్షుఉల్కా-పాతమనియిను నామము 'లేర్చడినవి. ఈడల్కా- 
పాతమందలి ఉల్క.ల క తులను (కాంణిన్భక్క మెక్క--డఖండిం 
చునో_ఆస్థానమును (ప్రతిసంవత్సరము ఆగష్టు 10 వ నేది 
(సాంతమున భూమి చపుకొనును. తిన్యూలముగా "నేర్చడిన 
అగ వ్ర పంపాం ల ర ఒర గ అర అయ అ ఆహ ఇ 
సన్ని హతిత్వము ఎ భూమ్యాకర్ష ఇ పభాన మాసముయమున 
నా ఉల్కలు అధికమై యీడల్మా-వాతయు సంభవించు 
చున్నది. ఈయుల్కా-పాతము ఆగస్టు 10, 11 తేదీలలో ఎప్క 
వగా నుండును, టి ధూమకేతువు "గల సీ 
యుల్క్మా-పాతము (వాసో  ంచినదని ఇన! లు తెలచుచున్నా ను. 
లెరిడ్చు ఏ అకాళె ములో _లెరారాశియున్న (ప "దేశము 
౬ 
నుండి ఏ ఏపిల్‌ నె నెల 19, 28 చేకుల నణుమ సీయుల్కా-సాత ము 
జం వ నో హః 
సంభవించుచున్న ది. 18611 ్హహోకచు చుక్క-కత్ష్యణో సీయుల్టా 
'పొతముయొక్క- క్ష యీకీఛవించియుంగుటచే నాహోకచుక్క 
స. ఈయుప్టైూపాతముగా పరివర్తన మొంనినదన సిజ్జు 
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mn 


వ. క జ \ ఆ 0 A : 
ఓరల్‌ గప ౪ సాకు. SDS GUT Ge 
U YU 
Ca - 
అ జ క అ ను 2 షి స ఇం ఎమ ONT ఓ 
య అక. |. స ఏం ౮ య COD 0) 


గా (ఎ 
(క < జూ షం 7 బు జ ఆం? ai జ్‌ జ Po 
6 రం అ అతన ఈడ నాతెసు సనంబఘు నెలతో సంభ 


వంచుపుంసటనో దీని “నవంబ ఉం అం అ మరియకు 
కంగా నచ్చిన న (౩ కొాంహెన నృ య. ఈయుల్కా వా త్రి 
కఘ్యుయును పరిస్పరము ఖంషంచుకొను తాస్రునపు (సుసంవత్సి 
రము ననంబసు 14 వ "లేవ్‌ (సౌంతేమున భూమివచ్చును. అం 
టుచే ఆన య యీాజల్టాపాతిము సంభ నిం దున్న ది, 
కాం) యోాజ్వం? త SDS ల న. తమక క్ష్యయందు 
సమాన పఘుగా వ్యాపి నం. దయుండక ఒక -ఏోట సాందముగను, 
"వేరొక వోట పల్చగను నుంచటచే స్‌యుళ సాపాతముయొ క్ర 
తత (వోనంవత్స్చార ము సపమూనముగ నుండదు. 8814 నంన 
త్పర ముల కొక పర్యాయము ఈ ఉల్టాపాతపులో ఎస నసాందతి 
సల భాగ ముసనసపు చాకునగో భూనివచ్చుటతిటస్థబడును కాబట్టి 
ఆసవమయముననే యీ ఉర్టాపాతిమయుయొ లే త్‌సైత అధిక ముగ 
నుండును, 'చంవిల్‌ భూమ కేచువు విచ్చిన్న మగుటవలన స 
యుక్టాపాతి 'నేర్చడినదె. 
ఏంశోమిడ్చు : బైలా తోేకదుక్ల విచ్చిన్న మగుట 
వలన నీజిల్టాపాత మేర్పడినది. కొన్ని సంవత్సరముల "నెనుక 
దనుక క ౨౮, డిశేంబు 4 వేదీల YY నిది 
రణ! ఇష (ఎస్తుతముక సివించుట లేదు, సూర్య 
పలయుంబముతోని యితిర్మగహముల ఆకర్ష ణవలన దానిక త్య 
నెక ల్య'మేర్చ శుటయే అందుకు అకక. మరికొంత కాలమున 


కీయుల్థాపాతే ము మరల WS కానవచ్చును, 


మతములు 
న QU 
వరమారావరీకరణము 
ల గ. 


నక్షత 'ఘులన్ని యును స్వయం పకాశ క్రమాలు, న్య 
శే. వీ 
కంక పు నాధూారతయుగూ. బె టకం ఆజంసుచున్న ట్టు 
M౧ (౧౪) మ. 
నోచంలయను, అన వన తడ. పూక నక్ష్మ్యత్రయు మాగతేము 
క nee ల 
ఎమసుకాంతి ౪ (పకాకిందుయున్న షు కనసునును. కాని దూర 
శ త 
దర్శన నఖ్లత్రైముల ; నబక్ట్సించినలు యెజల నవి యన్నియు 
జ క్‌. క 
ణం సికాంటె ౩ ఆయు రింులు తేవవియ్ము న రంగుం స్స సారంగ, 
౧౧ ౧) 
Cc 


తా > 2 జ a - ba గారి 3 ఇ ఇ 
యెసుపు హుం Ds రంల నో నవి వేచేంుగా (సాకాగిందు 
ee మన స్ప ఎవుఫను స నక్ష 


(త్రము లే త్‌ సతో ప సగబుసచున్న నో 
గ) 


లె 


అనుబంధ నయిన సాొంసుభజణ యనుట టన 


"ఇ 


గతము ు తెరంగుకాంతి (సకాశించుచున్న నో క్ట. 


ర 
Bees 2d Pe a fou 
కం: న వేక్రించిగ వై దూరదర్శిని. ర్తి ల en SEARS es 


‘ 


లో 


ప్రముగా చెప్పుట కము, వ లి శిరంగులోనున్న 
ue కన్ను సరిగా (గవాంచ లే వేసు అందుచేత అట్టె 
సునికితి మైన య'వేవ్షణల కనుసణ' మైన సంకరమున్న చో మి ని 
కౌ డు అట్టి పరికర ను రృ మాలాదర్శిఐి, సక్ష్మతశాంతిని 
నగ న మాలాదక్నింకో నవెకి 1 ంచినవుడు ఇం[దదనుస్పునందువ'లె 
ఊదా "మొదలు ఎపపునరషనుగల నన్మెములు ఒక దాన్ని పన్హ 
మరియుకటిచేరి రంగులమాలగా నోచరముఫను, ఇకిదానికి 
నక్ష్మతవర్ష్మ వగ మూలకు స నాన్ను 


240 వినువీధి 


సాధారణముగా నక్షతిములన్నిం ' నన మాలలలోను 
ఉదా మొనలు ఎమవఫ్రునరకును గల రంగసులన్నియు నున్నను ఏ 
యొకనక్ష తన మాలళోను అన్ని రంగులు సమానతీక్ల్యతను 
కలిగియుండుటగా౧, లేదా వెళ్ళే నత్ష(తాముల వన్టిమాల 
టో ఎవరైన నొకరు సనమానతీ కై తను కలిగియుండుట 
గాని. జ్రపుగయమ నక్షత యుల నగ మాలలను ఛాయాచ్చిత 
(గ్రహణ మొనర్స, ఆఛాయాచి తే యుల సాహాయ్య ముతో సం 
దలి వే శ్వేసనర్ష ములతీత్ల్య తలను కనుగొని యేను మెంకలీక్ష్యము 


తీక్షత, 
డా 
తు. 





యా 


తగం౪ చె పన్ట్‌ము, 
6. ఘై 

96వ చిత్రము 
గానున్న దో శఖాచిత మునలన మాపినచో 86 వ చ్మితములో 
మాూఏనవమూాదిఏ నక ₹ఖమొకటి నిషంచును, _ అటిశేోఖనుబ9 
థి 6 లు 
యొక నక్ష తవళ్శమాలళో వవోయొకవర్శ ముమాతమే గరిప్ట 
తీళ్లతను కలిగియుందునని స్పన్షమగును, ఆగరివతీ క్షత "నేవ రము 

ర్‌ం శు © ౯3 ర్‌ం 

కలిగియుండునో అనక్ష్మతమారంగసతోనే (పకాశించుచున్న ట్టు 


వ... 





21_వ పటము. నూతన నక్షతముయొక్క_ ఉత్ఫో్ఫోటనము (పుట. 288) 
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25_వ పటము. అల్బ్పతర మేగిలాన్‌ నక్షత మేఘయు (పుట. 296) 


20 





21 


పటము, 


వంచ 


నెబ్యులా ౫.6. ౮. 1501 (పుట. 806) 


26_వ పటము, 


లెరారాళిలోని రింగ్‌ నెబు 


శా 


కలా (పుట. 806) 


న్‌ 


(108 "ఆం కింఆల Teeregsn 2 
‘య 2-67 











2 
(008 ER) ౨౧962 BH cc, హరం 
"యణ ౯2-98 


జ ఈ 
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నోచరించును, వ మూలలో ఎక్టునతీక్ష్యమైన నర్హము 
పసుపు, అందు చేత సూర్యు ను పసుపు నర్చముతో (పకాశించు 
చున్నాడగ మనసు 'పన్టాంచుము, 
నక్ష (తేములను వానిరంగులనుబట్టి నీలిరంగు నక్షత 
ములు, తెలుపురంగు నక్ష తేములు, పసుపురంగు నక్ష్మతములు 
॥ అగ కొన్ని వములుగా విభజింపవచ్చును. నక్ష 
(శ్రమల స 'మూతలల' ఒక = రంగు కొంతమేరవరకును విస్త 
రించియుండి దాన్నిపక్టనున్న ers క లీసిపోవ్రచుండును 
'కాబ్టు ఒక్‌ కప్పు డోొకనర్హమునకు చెందిననక్ష్మ తిమును గరా కై 
వనమున! సం చెందిననక్రు(తేముగా (ఛమప పడుట కవకాశమున్న ది. 
అండువేక నస మ్‌ ములనుబ్బ చసన నక్ష తేములవర్లీ కరణము “కేన 
లము స్థూలమైన చేయని lees కతప్పుదు. అంతకంశును 
సునిశిత మైన పద్దతి న మాలా శరేఖలనుబట్టిగావించిన నర్తీకరణము. 
నక్ష తేములను వర్ల మాలాదర్శిని$ో నవేక్షైంచిన పుడు 
ఉడా మొదలు ఎప వునరకునుగల వర్గములు వకునగా ఒకొడాని 
(పక్క నొకటిచే? యొకవగ్గ మాలనలె సాధారణముగా గోచర 
మగునని సెసిసేర్కొ-నియుంటిమి. కాని అవర ర మాలాదర్శిని 
యక్క-వసామ్య్య ముగలదై [ ఆన క ఖండించు చు 
సక్రీనిఖునగనున్న 'కాంసిమీ నమైన ఫ్రాన్‌ పళతోషుర్‌. "రేఖలుకొన్ని 
సూర్యవర్ష మాలలందు వలెనే నక్షతవర మాలయందుకూడ 
కనపడును. నక్ష్మతన్య మాలలతభోని (ఫౌక కాహోోఫర్‌ రేఖల స్థన 
మునుబ్బు ఆయాన క్ష తములం చేయే (దవ్యములున్న వో, 
తాషక్రమమెంతే'ఈోా చెప్పనచ్చును. కాబట్టి నక్షతవర మాలల 


949 వినువీధి 


లే 


లోని (ఫాకాహోసర్‌ శేఫలనుబ్యి నక్షత్రములను న్మీకర 
” యా షె Pd 2 జ ళా మాస అనక ర 
మొనగ్చినవో అని యెక్కూున కచ్చితముగా నుంగునని 3 ₹ 
చెప్పనక్క_౫ లేదు. విలియమ్‌ హాిన్సు, ర (పభ్బము 
కాలం ఈం ట్య ల rd 2 లయ న్‌ 
నీనిషయ మె (నారంభ్గి వాతో కొంపెక్చుని. చెసి*గాని అుంపును 
గూర్చ యెక్కువ కస. మొనోొర్చినవాూు అమెర కా దేశవి గాని 
క య. Sa 
ల ఇ ఇ x a ఇ” ఖ్‌ 2 ae లే ల” % 
(సర్‌, ఆయన రమారమి 40 నుంసచ్చి౨ D౫0౦ (శెమప, 


rn Sd wr § మయం ir on లు 
292,589,000 నక(తెయుల న నాలలను అస్తి యె యిన క్షి(తెము 


iC de య లో ర్న న్‌్‌ ళీ 
అత క (ఫొక్‌ కం రేఖలున్న తో, వాని అొక్షవ ౮౪ెం గెం 
ట్‌ 


ol > 


తయో తెలియ చేయున్ట్‌ “కటలాగు” నొకదానిని (సయేెంచెను, 
mes నక్ష (తన్న మాలల (బర్‌ శిటలాగి' అనిపేు. 
(చేపర్‌ శటలా”స న న ర. సోర్యమ్హవేధశాలలో 
పపిచేయుచున్న. ఆనీశేిన౯ా అనుయునకి, నక్ష్మతెములను 
0,B,A,F,G,K,M,R.N,S అను బనిన్న యులుగా గోవిభ 
జించిన చి, ఈనవీకరణమునే (పైమాణసుగా (గ్రైసంచైజ్ఞనికు 
లందమఘు నే డనుసరెంచుచున్నా సు. 
కా, 0, B, A ముదానన౫ములస చెందినని చాల 
నక్ష తిముఖున్న ను DY PT మొక నద్దమునకు న 
చెందక, కెంగునున న్నములకు వుధ్యస్థుమ్య్ములెయున్న లక్షణములు 
గల నశ్షతముబుకూడ కొన్న యుండును, కఉదాహరణము 
నకు కొన్ని నక్ష తములు 0 వర్షమునకగాని B వర్షమునకగాని 


తా? క. 


*‘Oh, Be A Fine Girl, Kiss Me Right Now, Sweet!’ 
అను వాక్యము ఈవగ్గమాలావర్షములేస్ణను వరుస కై మములో జ్ఞ వీయం 





దుంచుకొనుటకు బి'గుగా తోడ్పడును, ఈవాక్యములోని పదముల మొదటి 
అక్షరములు వ ర్రమాలావగ్గములను వరుష(క్రినూమలో సూ చిం దును, 


పూ గా చెందక. ఆచం సువ మపుఅజను పుం తనం 

ఇస్‌ Sy 

మః 

లొనశ్బృ]. య Ae Mas ప సట టన నే త్స ల్‌ 

ఆమే, A. అనున్న ము Ao పని సు హ్‌ ను, F 9 నం జ్‌ కం శంస 
ఓ 


అంపుచేకె (అటెవ్నా మును ప అశ గ ముల తా 


మ న Ten ఇక న నక్ష తిములలో నరో త ంబితి 
పాఖ్ళి bB,A,F,G,K,M స్నాములాం చెందినవి. 

శాన స న వు పాన పెర 

స్త ౧ లు ౧ 

నక్ష తెము DDE NSS వానున, నావ ొజని, అయనీకొర 
ణము చెంఎన హీలివయుమ్‌, అయాసీకరణము చెంచిన ఆక్సిజసి, 
నై(టె జనుల ఎ సంబంధంచిన ఇఖత పి స్ఫ్థామాలలందు రాం 

వచ్చును. B న్న:మునాన చెం3ెనన క్ల తేములు లేతపీ రంగు 
'కాంని౪ోే ప్రవాశంచుచుంను. శ న మాలలభో నువ 
త్య మైనని & కారియ నుం రేఖలు; Bi నాట కొజనులు నం 
టం పం లే రేఖ బుహాడ పినిన స. గోచరములగును 
mI హ్‌ యం రేఖలంతె యెరు=వ తీళ్ల మై సమ 'కాప్పు. 

సుచేత ఈనె ములను హాలియమ్‌న క్ష తములనికూడ 
న. జరయకళా రా ఇోని నక్షత్రము లివర్ష మునకు 
డేంగెననసి, 

A వన కు[తేయులు Cory కౌ న. 
చుంశును. వేగా, సిరియన్‌ మున్ననసునక్ష(తము లివ్వమునకు 
చెంఏన "తారల పకుదాహావ ణము, ఈవ్నుమునకు చెందిన నకి 
(తముల వగ్ధమాలలలో ఎ్క-వతీళ్ష మైనవి హై డొజనిేఖలు 
కొట్ట a మో వ జనిసక్ల (త్రము లను'పే“ తో ఇనా 
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చుటయును కలదు, అయనీకరణస్థవియందున్న ఇనుము మున్నగు 
కొన్నా లోహ ములక సంబంధించిన కఖటుకూడ వసవన్వమాల 
లలో కానవచ్చును, 

(౧, ౨, A అను మూణు ఎనరగ్షములకును చెందిన నక్ష (తిము 
లను శ్వీతశారలని స్టూలముగా _ ేర్కొంందురు. ఈరీజెగ-ే 
స్థూలవిభజనలో F, C౮ నగ్గముల నకు (తెములు పసుపుపచ్చని 
నక్షు(తేములగును, FE వ్వనశక్షు(త్రేములు 'లేతపసుపురంగు ౪“ 
గోచరింపగా G వ్యనక్షు(తేము ములు ముదురఒసుప్పు నస ee 
(పత్వక్షమగును, "కేనిస్‌ మైనర్‌ రాశిలోని (సోసియాకా నక్ష 
(త్రము F న్వానక్షు(త్రములకు చక్క-నియుదాహూరణ ము, ఈన్నము 
నకుచెందిన నక్షత్రముల వర్గ మూలలలో పె(డొబని రేఖల 
కంకు అయనీకరణస్థితిలానున్న భో హములకు చెందిన “రేఖ లే 
యె్ము_న తీక్ల ముగానుండును. అయనీకరణస్థిగిళోనున్న కాలీ 
యమునకు చెందిన ఖలు _వానివర్ణ మాలలలో ఎక్కు-న పాము 

ఖ్య మైనవి, సూర్యుడు (౮ వర్షమునకుచెందిన నక్షత్రము. ఈవగ్గ 
మునకు చెందిన నక్షత్రముల వ్ర మూాలలందు వొ కొజని “రేఖల 
తీక్షుత మిక్కిలి a అయనీక రణస్థితిళోనున్న 
"కెల్టి యమ్‌నకు చెందిన రేఖలు EF వర్ల నక త్రముల వర్గ మూల 
లందుకం కు నెక్కు_వతీక్ల ముగను, రటస్థస్థితిలోనున్న లోహము 
లకు చెందిన ఖలు హెౌచ్చుగను ఇందు గోచరించును. 

K,M,S వగ్గములకు చెందిన నక్షత్రములను కోణవ,ర్ల 
తారలని పేరొ-ందుకు. K విన క్ష్మ్మృత్రముల వర్ణ మాలలలో 
అయనీకరణస్థికియం దున్న కార్టియమ్‌నకు సంబంధించిన రేఖలు 


నక్ష (త్రములు 2945 


గరప్పదీ వి SU OME అష్షబెరా "న శ(త మోసము 
నకుచెంనినది, ఇవి నాంంగన్నుమునే లేజకెల్లు నశ్ష(తిములని 
చెప్పనచ్చును. ఈనప్షమునపుచెంవన నక్ష (తి ములవన్నె నరాల 
లో కన్ని సంయోగ దన్నవ ములకు నంబంధించిన దళములు 
సో భర మగును; 

M న్వానక్ష(తములు లోణనళ్హముళో (ప్రకాశించు 
"తారలు, ఈ'తారలనగ్గ్ల మాలలలోను, SR వగ్గములకు 
చెందిన తారల నస మాలలళోనుకూడ దళము “లెక్కు-వగా 
నోచరించును,. 

చ వ్వమునపు చరననకు (త్రైయుల వర్ణ మాలలను, 
oes న్వ'ఘనక చెందినన క్ష తముల నర్మ మ Oe 


ప 


సీయమైన వ్యత్యాసము లుం:సను. అందుచెత వస్త మాలను 
నక్ష తేముల నిలక్షణము ౮న ధర్శములలో నొక తగా "మన మెన్న 
వచ్చును, నక్షత్రముల వయస్సుల! "లేడాలుండుటవలన నే 
వాస్‌ వరమా లలళో న్యత్య్వాన సములు జనించుచున్న వనియును, 
0 వర్షనత్ష(తిమఘులుగా జీవితము నారంభించి, వయస్సు 
పాచ్చినకొలనెయు (క్రమముగా B, A, F, ౮, K ఆదెగాగల 
వగ్గమాల. నక్ష తములుగామామ్బును పొంది చివరకు ఏ నగ 
నక్ష తములుగా నవి పరిణామమునువొాందుచున్న వసియును 
ఇ నృృజ్ఞులు తేలంచుచున్నా కు, నక్షత్రముల వర్ణ మాలల 
సాహాయ్య మున నాన 'తాష్మక్ర వుషు, చలనము అదిగాగల 
య'నేకవీషయమ. లన గూర్చె తెలిసికొనుటకు సాధ్యమగు 
చున్నది, అవ యెటులనో ముందుప్పటలలో పరశీలింతమ, 
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త్‌ 


Propo ఇర జ్య జ్‌ ఇ 
ఆఅ ౦9౨ క eee 


సక (బె యుల తెబ్మపై మును  అలంనకొనుటకు ముఖ 
౧ 


మున ఆథాఎము నక్ష (న అులన మాలప్క న ENE ముల నా 
6౧౦6౦ 


వ 


ములనుబ్య “కరా సౌలముగా వాని'తొ (కి ముములను ణం 


సొగిన్చును, as ఇనుపముక్క్య-ను కాల్సుటను 
నమందన ము మూచిం యీయుందుము, కొలిమిలో పెట్టుటకు 
పూర్వము ఇ్రనుబసుక్క- ఒకరక మన నలుప్పరంగును కలిగి 
యుంును; శాంసకొలవెయు. నవ య్యోబడి, (క్రమముగా 
లేతయోపసునుండి మునంయెరుస్స్కు పసువు ఆపగాగలరంగుల కొ 
కానించి, చిన కన్నులు మిముమిస్టుగోొల్సును తాని 
౧౪) (గ) 
జాని ౮ cy ఈ ‘ ల a 
తఆటిబ్బు 3 సేఎరియును. ప్‌! | బై ES సగయంకుసన్న బ్‌ 
“Y) —O ని 
నస్తుసువగ మునకను దాని ఈష మాయునకును అవినాభావ 
Dw Tg 
మ. మను స్పృ్వవానును, కాసి నక్ష్మ్మతిముల 
ంగుకంచు వాం) వ్నవూాలలనుబనే కచ్చితముగా సక 
co రు WW 
పకకన 12 కనుగొనవచ్చును. ఇదెట్టు నాధ్యవమను 
(౪ 
చున్ననో అరయుటసు పూర్వము జర మాణురచననుగూర్చి 
రంత మ మ్‌ 
సుర వూణునృనందు మధ్యను అధిక భారయుతెమైన కేం 
(దక నును ఆ'౩ందక ము-చుట్టు సయమితీకత్ష్యలలా మిఘుపను 
ఎల” వ్ర నులు నున్నవి, పరమా స ల . 
లతో ఒర భమించుచున్న లల" శా )నులను "కందక స్య 
థించుచు తీక మున విస్యుత్‌ బలములు గలవు. ఈవిద్యుత్‌ బల 
తం 
ములనుండి వముక్వైనివొందచె ఒకట గాని అంతకం'ఇ నెక్కువగాని 
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తట నా/నుఖు తమ తమకన్ష తులను సమంతా సువ్య్యూహమునుండి 5 
దూర్‌ స WE TaN అవా అరెమా:ఖున్ర అయ 
ప సనహమూా-ముుసఫునందు శేందకమునకు 

స గాన్న sos రు రన్న ఎబ్యకా)ను 


బా ౮ టి ad a. జు: Ce ఇ వ్‌ 
ను శేంనక సంత. LDS TOO సరెనరా ముప్పు 


లను త న వ ల స క 
— 9 
0 రు te! మ్‌ న చ్‌ షా రు త వె “ స సుర ర్‌ TU 
మొనా రా, మ ET నాం నాటా 
ల ల 
5 Bet TR “ క a 
యును చేం, దకమునకు _ చేసునగానువ | i Se వ) 
C "ధి 0) 
లుకూడ డెకి ఎగింఫోయి. ఆవరవూ.ను నవెకముగా అయసీ 


కరణమయొందును. ఇక న్వు ములక: జంసరా నువులు నక్ష (తె 
జ శ ల ఆతా వ షక నా శ షా సాయ ye న్య 
మిధ్య భాగ మం Ss ™ ఎ అ న్న్న చ్‌వ్యైనం గంము 
నుం నెలగా కంర తకహోతక్‌ అ కరణము నొంపును, ఇవి 
త మ. 
ఎంత పాచ్చుగా య. వణమునొంచు ననువిషయము ఆ 


లో 


స శ్ష(తదిన్యు పరత కవుమునుబ్టి ప (యోగ 


"శాలలో గావింజబడిన (పయోగములనలన $ Sh పణనసమాల 
యందలి మొక 'కొంగిహీన నెన శఖాస్యభాన స ఆ?₹ఖకు 
కారణభూతమైన పఠనూాయువునులగియునరి, అత 
అయనీకరణపరిమాణమునుబగ్గయును ఉంకునని స్పష్టమె 
'కాబ్బా ఒక నక్ష కన్నామాలను సంవీలించి ఆనక్ష[గామం -దేయే 
వరాల తాట) వ్రుబున్న నో, అపి యెంతనచకు అయనీ 
కరణము నొంవి వెయున్న రో కనూగొనన- చును, సుసునోధసనహో 
(న భి ఏిష్టానన లబ్యుయు కరన నస్తువు శ తాష్మక్ర మ: మునకును దాని 
అయునీకరణాంశ ఘునకును గలసంబంధమును నిరూవఏించు సలి 
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తమును క్రనునౌం9, ఆసి కాంతేమును "| మ న్వ్‌ మూలా 
న మతపు రెస్‌ నవ్వి త్రములకో స రహస వానితొప్మక 
౧ పులో 
మము "అం వేెంతచచూ కనుగొననచ్చును. 


వ్‌ pe oy w ల్‌ 
ఈరీకెగా గానించిన వపవనొధనలవలన వయే న్‌ నూలా 
"షా 
p 


CE కవ 3 జో సర జరం జ ఇర లా స 
న్నను (శైేముల దిప్వానరణ 'తొజ్మక మ మెం తెంత యుస్నళ్టు 
తెంయవచ్చినదో ఉవస్య్రకల థో పాం some య a మ 








నర మాలాన్నము | తావ్యకవుము 
౦% వర్షము 50,000° K 
Bé 3 | 20,000° K 
A, | 10,000° K 
Fine , | 7,000° K 
Gq! ,, 6,000° K 
Kas, 4, 000° K 
Mée ,, | 9,000 K 


ఏక్‌, పాంక్‌ అనుకా.నజాలు తం సిగియందున్న నస్తువు 

గం నా ఆవలి — 
అల వ ఇర ల్‌ - జ టల ట్‌ స ళు 

నుండి |పసారితమగు వెశేంనురంగుల కాంగుల తీకతలకును 
( | చే 


(¢ 


ఆనస్తువు తాష్మక్ర మమునహకనుగల సంబంధమును విళూపించు 
యాను ములన రసం అగ్నా రంగులకాంగులను (వనరించునొక 
నస్తువు ర ర్వ ఎతొబ్మక కముఘులళో నర్పరచు నస్హ మాలలందు 
"వే ల్వే సరంగులతీక్ష తలకను ఆరంగు కిరణముల తరంగ దైర్ణ్యము 
లకునుగల సంబంధ మును నిరూపించు రేఖలను షా. అవి 
57 న చ్మితములో చూపినట్లుం:సను. ఈశేఖల ననుశీలించిన 
యెడల నస్తువుతాష క్రమము హెచ్చినకొలనియు దానివర్ణ 
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చూాటనో ఎప్కనతీక్షత గలనగ్యము తక ఆనతరంగై పట్టము 
గఅంగానూ పున ని పు ఈమామ్సు TN అ= 0.9697 
అను. వినుమయు  ననుసాంచి:  జసాసనని ఏన్‌ 'శాన్ర్రష్థుగ సుత 
నోథరములనలన స్పస్ట్గమైనది. (ఇందు 1. పరమమానములో 
'తాష క్ర ST, On గర్వితిశ్షతను పొందిన కాంతి 





తర౦గడైగ సథీ ము 
$/వ చిత్రము 
s. UND రల DH పను 


తెటుపును) కా కాబ్బా ఒ కనుక కతన మూలళో ఎస్కనతీ క్ల మైన 
న ముమొక్క- Ms లం కనుగాొస్తి ఆరం 
చెస్ఫ్యెముచెత 0.2897 అను అంశెను భాగించిన వో ఆన క్ష (త 
తాష్మక్ర మము సిస్టిం-నును, నక్త త్రతాబ క్ర ములను కనుగొనుట 


fp) 


వయొకప బని ; సూర్యన్న మూలయందు గక్యాతిక్ల తగల కాంతి 
రణముమొ క తరంగదెర 6ము ఓ 7010 "'్‌ెం,.మో. కాబీి 
/ య్యుల్రీ ట 


fio 
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నియ రుమమునుబ సూత య క్రమము సుమా 6,000 


1 


డగీలని స్వ్యక్త స్ట సై అబుతే ఎ జ మంతేమైన న నకు (తే 


ముల) తొసక ముము నేగావి యుాపా తెలి సడగిగా కనుగాన బే వాము 
+f 
ఒర 


ఇ గ ల్ల 
Wd: Ee నకల 


ట్‌ “ re & అయో ఉన గ ఇ జీ — 
క తములస్నియు సమానదీపి నా (ైకాకంచుట తది 


ర్న 


a వ్‌ లి చాన స్సహ మాను, స వుండలముోోని ఆల్ఫా, 
నీటా, గావూ, డా, ఎక్పిలా౯, ఈటానశ్షరములన్ని 
యును ప్రంచుముం-ము సమాన దీప్తి నో తెజరిబుయుండగా జటా 
ప (సక్క-నేయున్న ' అకంధశీనక్ష[ తము 
సానఛానముగా చమూాచిననేగాని ఆననంత తహ్మావదీపి, నో 
నున్నది, దక లిజూరాకేభోని క స్యలస్‌ , చసన ఛా గో న 
పోలో, టారస్‌ రా9భో ఏ ఆలిభెరాళ్సా నవీన్‌ నుజక్‌ రాశి 
లోని సికియనస్‌ మున్నగు కొ? న్నినవ్ష(త' ములు సప్త న్‌ మండలము 
వ. నజ్ల(తములన్ని “కం శునుకూడ నూన ల 
నా. [క పూ. 150 నంనత్పర(పాంతములో 
చేష్ళన్‌ అను ఖా గళ శా నాం న్యికం'ఏక కనప:స నక్ష 
ప్రా! న న్ని కని వాం దృశ్య నవ్వుల ననుసరిం-చి ఆకువన్షము 
నా వళి: “సంతన వం లంటూ క మంతేమైన 20 
నక్షత" ములను మొద' “వము గాను, న! ్రాకం'ికి ౩ దృశ్యాదృశ్యమై 
యున్న అపుంనతెనం అల్పదీపిగల నక్షత్రములను ఆరవన్నము 
గాను గావించి మి*లిన నక్ష్మత ములను వానదీప్తులననునరించి 
"రెండు మూక్కు నాము, అ,లును నగములుగా 'నేర్చ్పర చెను, 
(సనన కనును, స్వారి మండలమునోని ఆల్ఫా, వీటా, 
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ప. నక తెములును న చితిని స్క దృశ్య 
త ననుస ఎంచి bn CON bh 
దృశ్యబమాణ ముం స వేనా దాపెమాణములని నార అనరా వరోనుక 
అందుచేత తన సక్‌ హయులో మొదటనన్నమునము దెంసెనన క్షి 
వ. [పథమషరినూణనశ్ష(తములగయును, వెంచవననన్నము 
నమచెందిన శ ల తానామాణన క త్రము DD) 
యును,,.... ళు.) (ితెరనక్ష్ష తి ములను అతన ర్ట నను? 
మార్కస్‌ లు శేనలము వి (కంద నో నే 
నజ్ల[త్రముల ననుళీలించి, వానిని న్నకరించెను “క శాబ్బి అన్న 
కరణము స్టూలమై మునదని వచింబనతలెను. కాని ఆమునికపి SR 
వృద్దిశో Eu wo ములు హాౌమ్బుగా 
వాడుకో సీకి నచ్చుటవలన ని కత ములదీపి ని కచ్చితముగా 
కొలుచుట సాధ్య మైనది ; ఒక “EL మురమొక్క- దృశ్య్వదీ పి ల్సి 
గ. నక్ష (తిముయొక్క- దృళ్యసప్పి నో పోల్చ, బాని a ని 
సిర యించుటకూడి న ది పాన్‌ నన్‌ అను నాం' గ్రైయ 
ఖగోళశా న్రృల్ఞుంతు. వె 
ముదటపరిమాణన క్ష (తె స్‌ ఆం వజరిమాణన క్ష (తే సుకం కు 
నూమ రిట్లు ఎప్క-వదిపి. గలది) యేర్పారచుకోొగి, "రెండు సరుస 
పరిమాణన క్ర (తేసుల దిప్తులనిష్న ప్ప 2.512* యుండునని నిర్హ 
యించెను, ఈసి; ప్ప త్తిననునరించి యే సను నక్షత్రముల సీ 
కరణము జమగుచున్న ది. ఈవ్యీకరణమంచు ఏక్విలాన క్ష (త్ర 
రాశిక చెందిన ఆన్టార నక్మతెము (్ర్రథమబరిమాణన శత మును, 


లా 


న ననన న న ల 


1 
100 =: 2,512 


స సై 


బుర్క-_నస్‌ వికరణమునకు చెందిన 


దు ము తపమును నరకము మనం నాల ంవనావనానామంాపున నంతా. ౪ జానా నామాంాపానా ఎకాకానానకెపప పటా మ. 


252 పను పకి 


ఉట 3 రసు హ్‌ (లే ము గతీ త MN i ర సంను,; 
దృ శ్యాద్భశ్య మను న అ 1 (నములు క అ 
స (తాము అగును, 

హౌ పేర్క-స్‌న్నీకరణమంపహ (సఖవుపషిమోా ణన త్న అము 
లుగా - ఉరగ ణ్‌ింబబడ్‌న రమారమి. ఇపనవ. నక్వి (తే ములో 
నగ్ని యును సగగా (రాథమసెమాణ' చున 5 చెందిననదియే 
తెబ్బుటోిస ఏలులేనొ. వీఏిళో కొనను (నో ములు అూర్‌ 


ర 
౧౬ 


సుకు (తముకం కె es సృకలపిగా గోచరించును ; సిరియన్‌ 
వండి ర ప (తెయులు గురానం (ఖవుజంమాణ నరతెము 
కంకు సమా రెంుపరిమాణ యు ౦ బహు పెన దీర కలవిగా 
(ప్రత్య కైమగును. ఇట్లు సరాసరి (అధవమసరిమూాణ న శ్రత్రిము 
కంరు: “బర పం మూతమన్య నెను. ONS శవమును. “ర 
ల భా ' 
సవమాణతారయనియు ెంజపరిపూాణము న. 
ల్ల జాని 
గల న శ్ల్మతఘమును =] పరిసరూత తారయ యు మోూంసపుకమోూ 
ణము ల. సెనది విగలతాును _2 వంషహాణ న త(త్రమనియు 
ము — 
సుర దుః ఈవగ్రీకరణములళో సూఘ్య్టతు D7 వ పంపాలి 
నక్ష తెముగా చర్చను సిల్ప" పర్వత "వధశాలయంనుస్న 
100 అంగుళముల దూరద్శుని కో చూడగలిగిన మిక్కిలి తక్కు 
క 4 ష్‌ 9 జబ ఇం SF a ate క క నో 
బై నదిస్ట్‌గల స శ్ష(అపరిమాణ సు 18.5; ఆదూం దర్శ్భిఏ సాళో 
య్య సున DLs పరిమాణన క్షు (తేమును ఛాయోచికిగహణ 
ఫలకమున శెక్కునకాలము (దర్శించి ఛాయాచ్చితే" తీయ 
నచ్చును. 200 అంగుళ ములదూరద్మ్శూని నుపయోగించి. 
ద్రింపుమిం:దు 2౨ వ పరిమాణ నక్ష తములనుకూడ న'వేక్షి 0సప 
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నచ్చును. అంగెకంశు DEN NSE ఎక రైములను, అనగా 
త్‌ష్క వెన ద్‌ష్పసలన () ములను మూపగలుసనుటగాలి ఛాయా 
చిత మొనర్నగసుగుటగాని (సమ్బైతిము సాధ్యముకాము. 
ఠా ఎల్‌ గి 
మ. దృశ దను ఎననునరించి వాని పరిమాణ 
HN 


యొ ్ళోే 


ముఖ "నేర్చు చుట ఆ యింతననప చగస్నంచిగొమి. ఈనిధి 


క లీ 

ముగా "నేన్బడిన నక్ష తఒరిమా ణసులను స(తేముల దృశ్య 
ఉల” న్‌ ) ని క UR 4 గ యి ro యి క x. స్తై 
NID NDI అతా మాన రును OO ముం. DD 

ప 
గమనిం చిెమి. సక తిఖరి1౩ణ ములను సాధారణముగా 
ఎపి 
ఖల ఉంటు Sa గాం లపల చ్‌ స న) జ 

సమాసము ని. పట లు తాలి యొక తెజ్రాగి ఎ స 


క్‌ bale యల చ కం టి క్‌ 
దూరమంపాన్న స్వాస రీంశు మ. 'డె్క్కానెన 


దీపికలగిగా నోశిరించునని జ్ఞ సి యాంచుంచకొన్న వో నక్ష 
టి సా 
(తైముల దృశ్యద సి DRS Fe bs స. స 


అద గ అగ ఆప హక ఆ 
ముంసున౧ స్ప మును, వృన్యదేస్తుల ననుసరించి నత్త(త 
teeter "నర! SN. 7 నర్బర బగా 65 మారీసిగనచే నాసయిు భూ pg 
దీనుల ననుసరించికు?డ వానిబరిమాణయముల నేర్చరచికి. ఈరీణిగ 

pant 

చేర్చ కిన నక్ష తీబరిమాణ 'ఘులకు నక్ష్మత్రముల యభాస్థపర 
పగాణములనిపెఎ, ఘోసనమిడి లీ2.6 కాంపినంవత్సర ముల టే 
ముందున్న 0 దృశ్యనవపూణ ముగల యొుక నక్ష్మత్రముయొక్క- 
యభారఒరిమవూణమును 0 గా శాన్త్రృజుటు పరిగణేంచిరి. 

డు ya 

నకి (త 'మురెమొక్క- వ. రిమాణము దాని ఘునపరి 
సూ వున (మును, తాష్మక్ర మవ మునుబకొయును కంనును, 
బ్రిక్‌ దాగద్భశ్వ్టబరిమా ణము దాసియ థార్థ పరిమాణమును బజ్జి 
యును, భూమినుండి డానిదూరమునుబ ౩ యను ఉండ మన 
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అంనుచేతె ఒకో సక్తి (ఎ ముమొక్ష్యం- మ న హ్‌ వా. 
వెలిసిన ఈ వ ల్‌ ్ఞజరిమాణ మును లక క 
గి కనుగెననచ్చును.* ఈరతిగా "లెక్కకట్టుటవలన 26.84 
లు టు 

పుర “నరం చా అల =~ ws “4 జ్‌ శ; త్త 
దృశ్య రివూణార్యయన సూ బద్ధ యఖ స్థబిమూణము 4.78 
మాతినేయని న్యక నై నది. మూడనఅనుబంధ ములో కొ 
ముష్టి మెన నక్ష (త ముల పు. భూమినుండి 
సా దూూం ములను. నానగటడినముు "హోగసవలతన ఆనక్ష(తేసుల 


ళా బ్బ జ తుక్‌ నం ఛి ఆర న్‌! షత టప్‌ ఆ. 
అభ. రు య ల స ఏంబనప్చును, 


పరమా Dn స తు 
య 


నక్ష తబణమాణసులను సడ శ ese 
(గ్రహాల రాలనటన న కనుగొనుచున్నా ఏ. కాని కంటి$ళో 
రెం:సనక్ష[తేము ముల దీస్తులను రోల్సి, తన్మూలముగా వా? ఒరి 
మాణ'ములను ¢ సిర (ముంచ మ. త వ్యూ మువసిధాన ము = కూడ 
య. హరో లేక చో లేను. oe (అభాన 
సూ తము (సమాణపామాణన శ్ర(్రదీప్ని' పు అన క్ష్మత్రము 
సహజమైన చెకావచ్చును ; లేదా క మమైనది'కావచ్చును. 
ఏనశక్ష(తపకిమాణమును గొర్ల యింపన లెనో అనక్ష(తెదీన్మి ని 
సోల్చుట. ఒకనక్ష్మతసు 'వేరొకన క్షత ముకం కె ఎంత ఎహ్కూ-వ 
దీసి కలవో కనుగెనుటకం శు See ఘులదీస్తులు సమా 


వానాకాలం... ల రమతాం రు బలు పమతునానాలన మయ గల పాలా ఆనా పా నా రాలా... మడా, న. 





ష్ట్ర క్షత ముయొక్క  దృళ్యపుమాణము Mm న్కు భూనుకుంజి 
దొనిదూచము D కాంతిసంవత్చిగములునుఅయిన చో, దాని య థార్థపరిమాణము 


Mw, M=m+7.566-5 log D అనుసమోకిరణ సాహాయ్య మున 
కనుగొన వచ్చును, 


నముగానున్న శో లెదో ఆంిపికొనుట సులభముకాబ్ట అపన్వవి 
4 
యం “దేరెంకునశ్ల(త ముల సపుఎను పోల్చ్బనలసయున్న దో ఆ 
నే ge 


ల 
నే 


నక్ష్ర(లే ములో టు గానదిపికలదా' గ్‌ తపష్కనద్‌ పి కల 
pe టో ‘ శ a” లా స్‌ Fg ఎలో 
cr సమాస నా నుర లి నక కృ బిమవనిథాన 
మున తగ్గించి, ఆకేషించిన క ఆమునుబ్బిై ఆన క్ర (తేములగో 
4 
-దేణసపిచూణమును. [౫ యుంసనలసి మయున్ననో దాని శ్వ 
(౧౦ 

ఏపీ వి, తమాలముగా డాని దృన్వ పరి వూణమునునిపై ote 
జ్‌ ర. న వతి 

ఎస లుంనను. సుష ాిననుస తలలు. స యుంచిన.. “న క్షత 

౧న క . 

సరిసూణ ప విబునలళో ఫొంతవోపముంసటనప్‌లున షన ₹౦బు 
నత్ష్మ్మతముల దిస్తులను జాతు అవక్ష్రానలందవ కన్ను లును 
<r 7 టి 
ము ఆఅఉంగసపుచయాతే 


(ర 


సమానముగా (పనక్షిం మనని చెప్పుట్క త 
వానికంకు ఛాయోాచ్చిత్మగహాణప్వుపిని కనుసొనిన నక్షత్రేప 
శల 


న ల 


మూణములే యెస్కన కచ్చితమైనవని వే శే చెప్పనక్కర లేను, 
క్‌ మ్ల 


? 


గ్ర న “రం పు అద న్‌ జ క్ష ఇ 

ఎదెన నొక్రనస్తువు ఛాయాచ్చి తెమును ఎక్కనతిక్ల మైన 

Po CUA జ వై గో వ 4 Gye 
కాంగిలోను, తక్క_వతీ క్ల నైన కాంకిలోనుకూడ తీసిన పు డు, 
ఎక్కు-నతీజ్ల మెన కాంతిలో తీసిన ఛాయోాచితెము నల్టగను, 
త్వష్క_వతీక్ష మునకాంపినో తీసిన ఛాయాచ్చితేము వినర్ష ముగను 

లం మ జ్జ 
నుందనది మనకు తెలియును. నస్తువునుండి (సత్య క్షముగా 
(ససాకితమైన శాంగిగాగి, పరావర్తన మొంనెన కాంకిగాని 
ఛాయాచ్మితసలక మ్ఫుపె పూయబనన రసాయన దన్యములందు 
రాసాయనిక చర్యను గొనినచ్చుటచేతనే గదా ఛాయాచిత్ర ఫల 
కముపై చితమేర్చకుచున్నది ! కాంకిచే రసాయన చర్యకు 

ర్న 

లోనగు ఛాయాచి తఫలకముమిావె రా సాయనికదన్య యులందల 
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య"నువులనంఖ్య పతన లే3 “త్రీక్ష తనుబ్య) యుం'సను. అంసుచేత 
ఇ 8 వ 
ఎు=నీతి స్ప సైనకాంతిని LL సస ముక్కం. భాయూ 
EC nee స్‌ మ. ర్న! తయ వ తిక మైన "'కొం౫9 ny) (~090 చునస్తుపు 
రసా వ! నత వినన ముగిను న నుంబును, కాన నవ్ష 
(తే వుంట వాయాచి (పాములను త్రి, అభాయాచ్చివాముల లర్‌్షత 
9 
' సు 5 ఇ అఆ = “a ” “ 
లను బి నక్షత్రముల అక్ష వలను, వా? నిబ్బ వానిజకిటూణము 
7౧ 
ను నిర మనమున కుటు సమము కొని నశ గావ 
లను క యింసన మ్యూననుట స్స్ము సి నక్ర్ర(3 యు లస్ని 
యును ఒకేరంసగలకాంపిని (సైనరించుట అవు. కొన్న మెహ 
నగా నిలికాండిర, ముకొన్ని "యెక్కువగా ఎమపుకాంకిని... 
(పసకించుచున్న వి. రి మాకాంసొకిర ణము సగాహ్నా మైన 
మూ 
ఛాయాచి దత  ఫలక మై సె ఎముప్పుకాంటి నసోష్కంనగా (పనరించు 
చున్న నక్షత్రముల ఛాయాచ్మితములను తిసినచో, ఆ ఆచితము 
కడు నిన ఘుగనుండి ఆనక్షు(తెము త్వా హ్‌ కలతార యను 
తాకు స్ఫు౭ింప జేయును ; కాని కంటితో ఆనక్ష (తమును 
చూచినపుసమూ త మది యెక్కవదిస్రిగలదిగనే యుండును. 
ఇక ఆ ఛాయాచ్చి తే ఫలక ముడు న నక తెబ్బాయా చ్మితమును 
దీసినచో నాచి చ్మ్‌తెసు మిక్కి-బి గాఢముగనుండ్‌, ఆనక్ష్మతము 
కం0+33 ఆనున ఏఏ దానిక 0౦కు నెష్కు-వదిప్పె కలదను (భె  మనుకలుగ 
వ్ర 
"యును, బ్‌ తిమునుబటి క్ర త దృశే 
sae కం క ఛాయాచి 53 యొక నక్ష (8 స $ 
పకిమాణమును నిర్హ యించుటకుగాను కొన్ని సనరణలు చేయుట 
అవసర ము, 
కనలము ఛాయాచి, త ఫలకముమిోా3 చ్మిత ముయొక్క_ 


ee 
నటుప్పదనమునుబ్య న్మితమైన మొక నక్ష (తేజరిసయాణమునకు 


న యయ. మ్రు౯ాసేచ, జ, మ్మో సఖే 
bE మ మ Ire దృశ్యం నూారమున'. నుగల 
న ట్ట 0 wore | ిటెనతాణ ము వా దృశ్య'.రినా 
౯ ౨) నగ సూచికంని ME Os ఈనర్హ సూచిక 1 న 
యుంచుటలో సిరియన్‌ (తీం నరము) ఇంత నర్గ సూచిక 
వ nr అగా కాగ ఛాయాచి తిజరిమాణములు దృశ 
ఎకెవాణము భా నమానమం శాన్ర్రణ్థ లేర్పాయుచేపెకొొనిరి, 
ES ల ఛాయాచి(తేబకి వవాణముకం కు 
స. దృశ్య పరి ఎయమూణము శీ పరినుణయఘులు తన ఇ-నయెన స 
నానక్షత వర్హసూచిక 8 అగును. ఇశ నీలవర్షము ఫో 
(స వాంంచు-చ మర న్న నకన య (తేముయయొక్క- చ్య్చాయాచ్విత్రపు 
మాణముకం కు దాగి దృశ్య సమా ణము 0.2 ఒరిమాణముబు 
ఎమ్మ_నయొన చో, ఆనక్ష(తెనక్ష సూచిక వల సును? 
మట నశ్ష(తపరిమాణములను నిర్తయిం 
చుటో యని So యుబ్బందెయున్న ను, క్ర న్ను 
ఏరంగుకాంతిక రణములను ఎం జేంతమొే ము (గవాంచ 
గలవో ఆరంగుకాంపికిరణముల కె సె సుగావ్యామైన ఛాయాచిత్ర 
ఫలకములను తయాకుచేు, ఛాయాచి ములను తీ. మునట్ట 
విధాన మునకూడ వ. గావించి యిటీనల సుదతి 
బాగుగా పెంపొాంపెంచుటచే ఈప్వుపిననున3ెంచి పా 


చ్మితముల యనునీలన : టో న au పుదిమాణములనం 
పోల్పుటకుకూడ సాధ్యమా ముసచున్నన, ఈ లూ నక్షత" సుల 


ఛాయాచ్మితముల న య ఏ, వానో మిసల 
సూక్ష ఎమైన శంస లనుమా(తేనే యిట వివింకము, 
౬ 4 
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"మొన. పద్ద ; ర యందు కెమేరా (ఛాయా 


4 
చిత గహణ పకికంము ను భాగా ఫోకన్‌? ఏన (త 
ఈ 
న 


a చి 
ముల యౌ 
జానీ 


ములను తీయువుషం. అం క నక్షత్రముల 


గా వాల్చ్బనలసిం న్న్న సో ఆనక్ష్మత్రముల ఛాయాచ్చిత 


& ల కా 3 ఇ 9 జే శం జర 
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బ్‌ స్యా అ రు చ్చు చు అ మో pean] 
సారూ చమురు పూస సగం. నోరూ కలక ము 
గ ' 1 & స్‌ ల 


సను ఛాయాచి(తిపుదర్శన కాలి సమాన ముగనున్న న 


Pan 


'వర్వేమన కు (్రేముల దీప్తులనను, వానిఛాయాచతిముల శా 
లర ఘులకును _ అవినాభానసంబంధముం=:ను, 'కాబ్బ ఆరతెగా 
వాని వై శాల్యములనుబ్య్య శా ద్‌ప్తులను సో్ల్చనచ్చును, 
శాందడసనె-: ఈపగ్గ్షడియందు నమరానుోత్యుట్‌ ఆఫ్‌ 
| య 4 
ఫోకస్‌” చేసి నక్ష్మ్యతేముల. భాయాచ్నితిములను తీయునుము, 
అపు ఉన్నినక్ర్యతాముల ఛాయాచి త్రములునుగూప నవమాన 
ఎన ళౌల్య యులుగల నృత్త ములుగనే యుం:సనుగాని వాని తీత 
లభో మ్యతము న్య ళత్యాస ముంఎసను, ఈలీక్షవల న్య త్యాసము 
ర్‌ం 
లను కొలెచి, వానిదీప్తులను [పమాణనవ్యతదీపి పిశోపోల్సి, 
ఆనక్ష్షతీముల పిమాణములను స్‌ు ,యింపనచ్చును, 
పకెందుపననోలయంమునుకూడ వనక్ష,తవరిమూణ మును 
౯ర యింపనఅతెనో అనక్ష(తెచా యాచి,తమును సవమాణ 
లర క _ ' 
నక్ష త్రఛ్బాయాచ్చి తెమును నొ కఛాయాచ్చితఫలకముపై ఒక 
ను ర్‌ లం 
దాన్ని సక్క-ను మరచ క జూపు లు. ఆ వొల్చి, 
ఆనక్షత్రపామాణమిను నిర్ల యుంతుము,.. ఇక సాధారణముగా 
వత్పరమం నగ్న సమయములం వను నోచరమగునట్టాయు, 


ఆకాశములో ఇంచుమించు ఒకేయగ్తున నెల్టపుకు నుం" సస్రొయిు 
నక్షత్రములను ((మాణన క్ల (చెముజా రగ గ. అం ఛే 
గాక సామాన్యముగా , నొకనక్ష(త మును ఉంయమిుంఘసు డా! వ 
సమాసనజరెమాణముగల (అమాణనశ్ష (తము * స్స | వ 
అందుచేత వే రేసు. సరమాణములుగ్లల (అనూణసక్ష్యతెము 
లిక్‌ ముటు శొవిలసిళయు మున్న సి, ఇంవులవై క ఆ 


లిం లోపుననున్న ర, షై ములను వీల్చ్పళా బర్యతె వే ఫశాలవా 


నవత ముల న నానియ థాాటరిమూ 
ణములనుబ్యియును, భూమినుండి వానిదూర సులనుబ్యగయును 
ఉంనున?) (గహాంచిణిమి, భూమికి") నక్ష తేములకునుగల దూర 
ములు కొన్ని కా ఎులమెళా రసన భూము మి క్రి లిచమవగనున్న 
నక్షత్రము సూమ్యంయ, భూసూమ్యల నవమిదూరమఘు రమా 
రమి 9,80,05,000 మైళ్ళు. సూమ్యనితిమవాత భూమిశదగ్గరగా 
నున్న నత్ష (త్రము (పోక్సిమా సెంటారీ. భూమినుండి దాని 
దూరపు సుమవూప 25,00,000,00,00,000 మైళ్ళు. నక్ష్మ్మతము 
లందెల్ల ఎప్క-వకాంతెగల సిరియన్‌ నక్ష (తేము భూమి? రమా 
రమి 51,00,000,00,00,000 మైళ్ళిదూర ముననున్న ది. సూమ్య 
నకును భూమికిని గలదూరము త మ్మివకొట్లు ముప్పృదెలక్ష ల 
అయిమ'వేలమైళ్ళ౧ (వాయుట మును, చమవుటయును అంత 
కష్ట్రముగాదు. క్‌ (ఫోక్పిమూ సెంటారీ నక్షత్రము భూమికి 
బఇపువదిమైదుల క్షు లకోస్ట మైళ్ళదూరముననున్న దనిన న. ల 


200 పను: 


యురి నెను (వొయుటయును, ట్‌ స్తం తున లాలు రర ఘు 
కపను, అంధుషోతి చాలదూం మం వున్న నభోమూూక్తుల దూరం 
ములను 'వెలబుచ్చుట వై మె కంకి పెసదెన ఏ'కౌరక మ 
"నేర్చరచుకొ; సతో నుబయుకి ముగా నుంసను,ః అందులకే 
కాంచినంనత్సరము, అను రు కారక మూతను 
శౌ నలం (పవ పెగ్టిని. అపి₹ంనుకూడ మిల హా ట్బ్సు 
పరిమాణముగల వే, 

'కాంతికేరణ మొక సంనత్సర కాలములో నంతదూరము 
(ఉయాణముంనోయునో ర. 'కాంగిసంనత్సెర WOT. 
ఏకాంక్రము 1,86,000x60x60¥x24%865 అనగా సుమా 
0,00,0009,00,00,000 మైళ్ళికు సమానము, ఈవకాంకములలో 
చెన్పినప్తున ('ఫోక్సిమాసెంటారీ భూమికి ఉతి కాంతి సంవత్సర 
మల టదరూారపతునొన్మూ. ససళకకున్‌ నక్షత 8.7 'కాంసిసెంవత్సెర 
పటు సూర ముతో ను నును: 

"బర సెక్‌ వకాంకపు విలువ జూంతినంవత్పర  పకిమా 
ణనుకింకునుభూడా హెన్సు. ఒక "పేర్‌ సెక్‌ లీ.20 కాం 
సొంనత్చాంము.ంకు సమానము, సక్ష్ష(తీములదూరములను వాని 
లంబనమునుబ్య్ర  గణించురు. భూమినుండి మూచినపుడొక 
నక్షత ముమయొక్క- లంబనము “రి సెకనులయిన వో ఆనక (త్ర 
దరూార యు 1p ఇర సక అసన్ను 
మై నెంస వికాంకములళోనుగాక ఒఫొకస్పగు. భూ 
సూర్యుల మధ్య దూరము నొక యశకాంకముగా నేం ఎంచుకొని 
ఆయే'కాంక ములోగూడ నథ్షతముల దూరములను న్యక పరచు 
సుంనుమ్‌, 
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“చృగంషంయ సానములళో బాసి "వెనుక భాగమంయిన్న నగీతననునరిం-చి 
యి 
వచ్చిన ఓ ఫనుక సొన మూా మస లంబన: యు అని వరించు ముం 
నా. అరమ "లె 
కం: దగ్గంగా “పర్చి యును ప్రా; నచ్చి, మవిధముగ నే 
0) ) గ వీ వ 
(టయోగపునొ సర్చిన వో పెన్సిణు (పక్కకు. ఒరిగిన బ్లగపయస 
దూర మఫకవుగును, నెం అ Se మధ్యదూరము 
నకు వాదశేఖ యసిపేు,. దినినిబ్టై పాద రఖ వొడువు అభిక 
మైనకొలవయు లంబన మక మగున యును, అ'ప్పుణ్య సాన 
న. అవే క్రి తవసపుల టూరము CECE: క్ర డ్‌ 
స యి ' ౧ 
లంబన వుషకవుగుననియును వును వ్యకి వుగును, ఈరీతిగా 
లంబనమునషను అఆ వ. నములనుండే అవి _తిన్ఫుదూ వార ఘు 
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ఒశే రేఖాంశ యుతో సుమూస 90 అంశలదూర మం. మన్న రెంశు 
Ir See ఆసభ మూరి లంబనమును కొలిచి, 
దానసిసిబ్య3 అమూర్తిదూరమును గణించును, కాని నక్షత 
ముం సీ క్‌ నుంకుటచేత ఆయ ను'వేక్షణస్థాన ముల 
నుంగి యే నక్షతేముల. నవేక్షించిన చో వానిస్థానవ ములలో 
మా శ్చేమియు నుండము, అంహచచేత నక్షత త 
ఎహ్కు= వప సపుగల పాద శేఖ 'కావలసియున్న ది. అందుకుగాను 
భూక కనే ఐిదరేఖగా నుబయోగించుకొని ఒకఅవేక ఇళొల 
నుంచే సరిగా ఆఘునెలల కాలవ్యవధిలో నక్షత్రముల దిశలను 
కొలిచి, వాని లంబన మును కనుగొంమకు. ఈరీకెగా భూకత్ష్య 
నుపబయోగించుకొొనుటనలన  పాదచరేఖ సిడిని రమారమి 
18,060,00,000 మైళ్ళు ఉంగును. ఇంతకంకు ఎక్కు_వపొశువు 
గల పాద ౭న మన కు పత తూ లము 

18,60,00,000 మైళ్ళ నిడివిగల పొద రేఖ చివరలనుండి 
నక్ర(తేయుల నవేక్లించినను వాసిస్థానములో ' నెష్కవమామ్సు 
లః అత్యబ్బ మైన తనము. వూ(తనే అవి (ప్రదర్శిం 
చును. 1 సెకను లంబనఘును కలిగి మున్న నక్ష(తీములుకరాడ 
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So నక్రు(తెముల అంటనమును. కనుగొానుదుంచెస నాకు 
గాని (స్తుతి. ము ఛాయా దిశ క్యగహణపువి యె ననా యూప. 
యయంవున్న ౫. ల. గయంను. కొన్ని నెంల కాలన్యనథిగ _ 
తరమగా ఆసు నెలల 'కాలన్యనఫిగో_ నక్ష (తె; ముల ౩ మూవి వ్ర 
మ ననుళి 
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మ షా ఖో లీ Erg జా గ అ a వ “ది శో 
లుంచదం సు, ఆయనురీలన DIDO మ Cc ముల బాబ్‌, 


స ములలో నెమా మను CEST ఖు! 
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జక అవేశ్షణ సానమునుండి చూచినప్పుడు భూమికి దూరముగానున్న 
నక్ష(త్రేములనుబట్టి దగోరథానున్న యొక నక్ష(తీముమొదట 1 అను తావునన్వు 
ఆరుచెలల తరువాత 2 అను తావువను ఆకాశములో కనిపించును, దూగముగా 
“ఆరి. $9 గ్‌ శ్‌ క్ర ॥ శ ల 
నున్న నక్షత్రములనుబట్టి ద్యరశానున్న నత్యతిస్థానములో వచ్చినట్టు కిన 
పడిన యీ మాస్పునకే లంబనము అని పేరు, 
తక్కు-నసంఖ్యగల నక్షత్రముల స్థానములలో అత్యల్ప మైన 
< కమణళను. గొన చునందగు మాస వేని న వ్‌ 
మూార్భు న్యక్కముపను జ మునంగు యూామ్మలక్‌ నక్షత్రము 
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థ్‌ iN 1 0 Drevary ,] క పొ చ 129 SIE 3” ఖ్‌ గ” గా క షు ర్‌ు కత 


జ లే గా చ a ఖ్‌ a TP. జు" ఒర 
సమం వరకు గ నె నన సనం 
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Cer ర ళ్‌ సా ఓ . ఇ”. ఆర జా Cans ళ్‌ 
(0: సట న ( ఎులదూర ములను కనుగొనుట 
౧ 
(ా 
క. ఉర ఖు న ర్య పుడు కుర గ్‌ "క్‌ న ఇ“ ఇచ్చు.) వ్ల గ 
ET గారా గవ 0 NON లా VN 9) mea ర్‌ Wise) 
Us న (౪) 
NO కు ఎ = క కాలము చా సుల స గ ఇ, అలర జు ఇ” ప్‌ 
తీపికి DNV a: Was, మ. JIN fr OS 
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ము త ల ఎ ల ల 
న స చ భం య ర వ్రంచుమిం-చు 
2 mn a? శ. చలల. ప ౯ జ ల 
ఆం నెరరసంప a అవగురి కా వ స్‌ ( కొలతలను 
3 ౮ 


కీకికొనుట ఇంపుమించ వికీ సంనళ్సారముబుం పట్టును. 


1947 న సంవన్సాళమునపు రమారమి $,000 మ. 


ములను లంబనప్వూటిగి శా సు క తర. మూతని 
య తా! 79 
దరహాస ముతనుకూూన్‌ నిష్ట Ey SENT SRS పు 
కమ. ఈ ,000 నక తములభో ను 053 నక్షత్రములు 


భూమికి 05 శాంకినంసక్సరముపి దూర మందాన్న ని. 
౮ = 
ఘన ప రిమాూణ ములు 
నక్ష్మత సుల యభ్యాసరినా ణముఖు నక్ష్మతనుల ఘన 
పురిమాణములనుబయును, వాని 'తొజ్మక మములనుబ్బ యు 
లు లు 
నుంశునని (గవాంచివెమి, నక్షత్రము లబ్బి ౦:3 తుంటరి 
వమూణములు ననూన ముగా కేననిగాడ తెలిసికొంకిమి. అంచు 
నేత ప తప వాంతి; నుం లోన స్‌: మతేముల ఘున 
పరినూణములు సూర్యగ్‌ ఇశిభ్రసునపరిమా+ణముక Ow వ 


నున్న వాయ తనం (ప్న ముదయుం తనం 
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న శ్ర(తములవ్యానములను ఇరువ నములు సాన 
వచ్చును. (1) (సక్యేక్ష నిధానము వ (2) సరో ఏధోన ను 


pt క 


ర్‌ం 
పుం క్ట వము * INDE Sn ne 
(అత్యెతు.సిధాన స పహాచ్చుఅధాకక రణన మర్ధ్టముగల దూర 
ని 


లే OE Se || 
ది గ్‌ నొకగహామును ea సూమ్యున్‌ me యవేకి ంచి 
నమో అపి బింబబూబుబున నగజ ఎను, ఆబింబముల కోణీయ 
మాంస న లను పరి ne శ మును, కాం. ఎంత వె యా ను 


అధికీకరణసామన గరముగల దూరదక్శినినో చూచిననుకూడ 
నక్ష్షతి సులు చుక్కొ-లుగన గోచరించును. అందువేత దూరదర్శి 
నివోన వేష ంచి నక్ష తేముల కాశీయ వ్యాసములను కనుగాను 

నా ముగాము. అంచులవై యెక్కునగా నుపయోగపశ స 
ఇంట5 ఫు ోమపూాటుర్‌ అను + పరికరము, ఈపరికరముతో 'వెనను 
కొొంతెపెన ౪ (తాయుల వ్యాసములను వమ్యతమే కొలుచుట 
కనకాశమున్న 3. ఇంతనరపు సీపరికరముతో 12 నక (త్రముల 
క్‌ ణఅయవ్యానములను Wo కనుగొనిగి. భూమినుండి 
ఆనక (తేఘుల దూర ముతు. తెలిసిన-వో బాసి వైర నం ము 
లను “లెక్కంగ్బు కనుగొన ననచ్చును. ఆసక్టైలవలన స్ప నక్షత 
ముల వ్యాసములు సూర్యు? వ్యానముసకు 12 నుండి 450 
కెట్టవరకు నున్నవని తేల్హమైనగి, 
ఇంట5్‌ ఫిగోమోటర్‌ శో వ్రింతవరకును కొలిచిన నక్ష 
(తములన్నియు ఇాలపెన్దపి, వీనిలో మిక్కిలి చిన్నదనుకొన్నని 
కూడ సూమ్యనికం కు క్‌ న్ని రట్టు "పెవ్షదే. కాని నక్ష్మత'ములలో 
చాల చిన్ననికూడ అనేకము లున్నవి. వానిలో (గాహాన్ఫస్టి 
క్ష్షయతారల వ్యాన: ములను వాని దీప్కీని సూచించు శెఖలనుబట్టి 
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న DSN 
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పులీ 9 ౧ 

నాని తాప క్ర మములకును నెట్టి నన్ని హాతసంబంధమున్న నో 
"వెనుకటి (సకరణములలో వివ ెంచియుంటిమి. ఇనువదియవ 
శే / (౯ భో న నో నే శా 
శతాబ్ది (వారంభదళా పము హామ్ట్సుస్పంగు, ర స్పెల్‌ అను 
క్‌ స యి ఆద షో Sy ఇస 0) అచ్చ సంసా > ఉన జగ ను అధ 
శాప్రఖ్లైలు నక్షత ములనర్మ మాల నము లకును, సవ్ష(తిముల 
య థార్థదిప్తు లకును గల సంబంధము సరయుటకై (బ్రయుగ్నించి 
ఒక విచ్యితనిషయ: సను? రన్‌ సికిం. తానం సూర్చి తెలిసి 
కొనుటకు (ప్రయ త్నెంతము, 

నక్ష తములవర్ష మాలావ్గము కు మ. అక్ష్షముపసనను, 
వాని యథార్థదీస్కీ పరిమాణమును )౫- అ్మ్నముమోవను ఏర్ప 
రచి, వర మాలానరమును, యయణభాదీపి పరివూణమునుబిి 
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మొక్కొ-క్క- నక్షత్రము నొెప్కొక్క- ఏందువుచేత నిరూపెంచి 
నచో, శీ9 వ చితముళలో చూంనమాదికి చ్మిత్రనేర్చ కును, 
ఇ్పృదాసికి రస్సెల్‌ చిత్రమని se రస్సెల్‌ చి తానుశీలనము 
వలన మనకు న్యక్యమగు ముఖ్యవిషయము B వగ్షమునుండి 
M వర్షనక్ష[తేములను చపుకొనుసరికి సాధారణముగా వాని 
శర ప 9 శ ర్‌ న 3 ల ల శ న a 
యథాగ్థదీస్మీ (క్రమముగా వృగోంచుట నక్షత్రములలో నధ్ధిక 
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సంఖ్యాక ము లా ననన EK నము సమ 
(నాంంగనర్హ న కము. స) చెంగన నక్షత) Sere కొన్ని యను, 
M స్వమున ంచెందెన నక్షత సర కొక యును a “ననున 
రించుట తేవు. ఈపని (స కారి మురజి పల న తా కలు సుపమోాను 
100 రెపు ఎస్క_వదీసి. నో అవి నెలుగొందుచు మన్న ని. వంక 
B, A తరగగులు. చెందిన కొన్ని నక్ష (తెములు మా(తిము, 
పద్ధతి ననుసరించియుండవలసిన దానికంశు. వాలతిన్కన 
యభార్థదీ వి మాతనే కలిగియున్న ని, 

Bb వవమునుండి M న్నముసపి స వోయినకొలదియు నక్ష 
దీనీ a శీంచయటనో విచ్మితి'మేమియును "నివు, 
అడు సవమ నక్ష (తేము లన్ని యును ఇంచుమించు నమాన 
ఘనపరివా ణములనే కలిగియున్న చో. అల్బతాజష[కమములను 
కలిగిన నశ్ష్య్యత్రములు తేస్కన యభ్యాదీప్తె నే కలిగియుంగ.ను, 
కాని M నగ్దనక్ష్యత్ర ములు ఎస్కూన తొబ్మక వుమును కలి[యుం 
ఉన ఆయనను వానో కొొన్నింఏ య రుథా్యాదిప్తులు అత్యధిక మె హె 
యుంశుటనలన వాని సహయ పాల హెచ్చని 
యును, B వర్ణమునకు చెందిన. నక్ష (త్రముల తాష్మక్రమము 
అధిక'నేమెనను వాఃలో చాలతక్క_వనంఖ్యగల నక్షత్రముల 
య ఖార్థదిప్తులు అత్యల్పముగాన అని అత్యల్చ్పఘనపంమాణము 
లను కలిగియుస్నవసియును మనము భాపించనచ్చును, నక్ష (త 
ముల న్యాసములను (ప్రత్య మ్షముగా కొలు చుటవలనకూడ నాని 
ఘునపరిమాణయులభో ప లన్న వసి వ్యక్ష మైనది, 
కాబట్టి సెరీడిగా అరసిన ఫలితము తప్పుకాదని న్యకృమగును, 
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అందుచేత ఇం-చుమంచు సరాసరి ఖఘనసురిమాణమపును కలిగ 
యుంచి. ౨ .సవనూలాససయునుండ M ని మూలావృెముసకస్తు 
ర్‌ం లా ro ౧ 
rE wa § = క. నస ల గ స్త 
పోవృనరకి క్రీ. ణం న్నయు క్‌ క్‌లగన నజ్ల(లత్రముల 
స J న్‌ టు వ్‌ గ అ t ఎక! ల! స న క 
సంఖ్య చాల హె ఎ్రనియిను, మ, M ౫ మాలాసగముల 
సక్ష్మత్రములనో కొన్ని అధిక ఘనపకమాణయుతెము లె అధిక 
వ్‌ కలిగియున్న నగియును, 8 న్యామాలానక్షమునకు చెందిన 
క్‌ క ఎ 2] ర SS జూ: ఒహ యాం క వ్‌ ఇ 
నక్షత్రములలో అల్బదీ పి మంతపు.లె అల్పఘునపకమాణ ములను 
కలిగియున్న వి కొొదిగానున్న వనియును మనకు సృఫమగును, 
ద లు 
ఈమూ[ు తరగసములకును చెందిన నక్ష[తములళో సరాసరి 
ఘనపరిమాణమును కలిగియున్న నక్షత్రములకు (ప్రధాన శేణి 
"తొారలనిపేసఏు, మిగిలిన నెంకుతరగతులళోను 1, వేగ వ 
మాలావగాములకు చెంది ఎక్కున ఘునపరిమాణమును కలిగి 
యున్న వానిని బృహడాిరలనియును, తహ్కా_వ ఘనపగిమాణ 
మును కలిగిన B నర్హ మాలాస్గా నక్షత్రములను శ్వెతవామన 
'తారలనియును "పేర్కొందును, బృవహాత్లారలకంకు అధిక ద్వ్లి 
ca జాలి 
మంతెములును, అధిక ఘనపజరిమాణయుతి ములును నగు సక్ష్మత్ర 
ములు కొొన్నియున్నని, నార మహాబృ్బహ త్తొారలని wan 
నక్షత్రములను వామన తారలు, బృహత్తారలు అని 
మొదట న్వకరించుట వానిఘునపవంమాణ ములనుబట్టి జరుగ లేదు, 
ద ur ఖా అస ౧ జర జ ళ్‌ “దక్షం 
1905 లో పార్టున్న)04 న ఎరుఫ్రరంగు తారల 
విషయమై గావించిన యనుకీలనమునందు పోస్క-వ దీ ప్లికలవి, 
తక్ము-వది_ప్రీకలవి మ్యాత'మేగాని నడిమినిలుననుకలిగియున్న ని 
'ఛారలో లేవని న్య కోనునవ, కాబిన్‌ ఎక్క-నదీ పికల తారలను 
ల యాన్‌ మా లు జని 
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బృహ జ్యారలని మును, తక్కువదీ నీకల తారలను వానున తార 
nn ఎలి 
లనియును ఆయన పేక్కొనెను, ఈరీ*3గా తారలదీ ఫినిబి 
_2” లట 
గావించిన నిభజన కనుససణముగనే వాని ఘనపరిమూాణ ములు 
b 39 తీ సు 
కూడ నున్న ల పమ్మట న్యక్షమైనగి, 
కేతవామన తారలు ; బ్రంగేనరకను శాస్త్రజ్ఞులు పరి 
నీసించిన నక్షత్రములలో స్యతవామన తారలస ంఖ్య ఇవాల 
తక్కున, వని కో ముఖ్యముగా కానన అలసిన మఖాన్‌ ను నెన్‌ 
నక్ష (వము, దీ9ివ్యాన ము ఇంచుమించు భూవ్యాసమంత 
యుండును. సియస్‌ నకు సహాచరనక్ష్మతమైన కికితుస్‌ BB 
యును, ఎెచానీ ర యును వము*రెంగు ముఖ్యమైన శ్వేత 
D 
నామన తారలు సికితుస్‌.B నక్షత ఘనపరిమాణము భూఘన 
పదిచమూణ మునకు క మానమూ్నూగానుండిన వ 


ల 


గాచి ఆాని (దన్వరానిమూ[ తము భూ(దన్యరా ౨9 రవమూారమి 

8,00,000 శెట్టున్న ఏ, దీనినిబ్బ శ్వేకహమేనా రల ఘనపరి 
మాణములు అత్యల్పము 'లైయెనను హూ నాందతలుమూ తము 
అత్యధికములని మనకు న్యక్తమగును. ఈ తారల యుపరితల 
తాష్మక్రమముకూడ హెచ్చుగనేయుండును, అలుసు “ఆలి 
En ౧కాంకినో (పకాశింపగ బుగగుచున్న ని. స్వత వామన తారల 
ఘునప9ిమాణములు తక్కువగుటనలన వానిదీ పి మిక్కిలి 
తక్కు_వగనుంకును, అందుచే వాని నవేక్సి ంచుట కకుదుర రథము. 
శ్వేతవామన తారలలో మొదట నవేక్షితమైనది సికియస్‌ మ. 
అవ 19015 లో కనుగానబడినఏ. ఆతఘవాత ఏకునంనత్పర 
ములోగాని మరియొక శ్యేకవామన తార కనుగొనబడ లేను, 
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శ్యేతవామన తారలను కనుగొనుటనై 1927 వ సంవక్పరము 
నురభియనాెక (రొ Bn CE లనున3ం మచున్నా మ, 
వ a 
తత్సలికముగా కస రసము 2౨0 సెంనత్చెర ముల కాలము 
సుమూ*ఎ 80 శ్వెతొవామన తారలను పూ ss 
బృహత్తారలు 2. నక ఇముల వసవూాలావగ పుులషను 
Ss యిఖ్యాదిస్తు లకును గలు. సంబంసన సన ee 
చ్మితేము యువో ప్రభాన్యకేశనారల క్రొొక్రనెప్పున మూలలో శత 
ద 
వామన తాంలునుు వాసకెముపాగానున్న మూలలో బృహాత్తార 
లును నుంగును, అందుచేత బృహ జ్తారల లక్ష్‌ సులు "స్వత 
వామన తారలల క్షణముల బగా ముగానుంశున ని 
చెప్పనచ్చును. బృహత్తానబు అత్యల్పమైన సాందతిగలని; 
కాగి వాని ఫఘవసుువమూనాము" వాలపాచ్చు. (ప్రధాన కణ 
"తారల ఫఘనపరిమూణ ములకం కును కాగ ఏం ఘనపెమాణము 
లధిక'మే, కొన్ని "వె విలసూ న చెర్చనచ నో ఇంంునంటి తార 
మొక ఏ యేశ్ప్చ సను. ఈతారల యుపి ఏలతాప్మక వుములు 
శ్యెతెవామన తారల యుపరితల తాప క ముములకం కను, (ప్రధాన 
(Fe తారల యుపితల తాబ పక మములక ౦'కును రూడ చాల 
తెక్కా-న. అందువలన పిఎ యుసపతలములందు (వటి చతురపు 
సెంటీవాటము భాగమునుండియు. (ప్రసాకెతమగుకాంతి చాల 
తక్కు_వగనుంశనును. ప్‌ని యుసరితీలతాప్మక ముములు తక్కు 
వగుటవలన వి Ce సాధారణముగా ఎకుప్పు 
రంగుగా నుండును, అందుచేతనే ఏకి బృహదాకమణ తారలను 
సామ ముకినని. వీటల్‌గాజ్‌, ఆంటారెస్‌, ఒమ్మి కాన్‌ సిటి 


మున్నగునసి యీాకరగ ఏ తారల ఆదడాహాగణమయులు, సూర్య 
గోశభమనసకిమాణ యమున. బీటల్‌గాజ్‌న య ఘు 
“SI 0 LOY OTT MN, “Sa వ(తఘనససరె 
మూగ యు 1100 oa WE రౌట్టును నును: 

ప్రానగ్రైశ శాలు స నత (ల పలల. నా 
80 సాళ్ళిన్న ems sles lg ఫునజరిసనూాణ ములు 
ఛ్వీకవామన శారల ఘనపంమాణపములంత త్కా-వయునుగాక, 
బ్బహన "EO వసరు. “య్మునయును 
నాక్‌ సామాన్యముగా సూ సునబిమాణముంతె పగిమాణ 
మును గన౨ిగియుం-సను. ఈతాంల (ద్రన్యరాసులనోను, ఉపరితల 
తావక పుషప్‌ 8 NS సములున్న ని, శాప తో 
సములనుబ్టియె వాని వ ౫ మాలానర్ల ములభోను, అని అ 
రించుకాంచులననము న లోను లేడాలుకలుగుచున్న వి, స సెకాంతి కో 
“తేజరిల్లు జ తతేములనుండి నో ఉనన ముతో (్రకాశించు 
న క్ల (త్రములనరసను విగియంనున్న ని. ఈనర్ల మునసు చెందిన 
తారలగో ఎమ్క_నసాం[ దమెనని న్‌ ఏతారబు ; తెక్కు-వసాం[ద 
స్రైనవి ఎరు పుతారలు, 
వృ చి క్షయతారలు - 

నక్షత్రముల ననుల్‌ఎంచినయెడల సాధారణముగా నవి 
యన్నియు హాచ్చుతగ్జులులేని దీప్మిశో (చకాళించుచున్నట్లు 
గోచరించును. కాని క్‌న్నిన శ్ర, తముల దిస్తులు మూూతము 
మ. సమాన ముగానురపోక, పర్య్యాయముగా వాచ్చుచు 

తదు నుం:వును, ఇ న క్ర తములు వృద్ధి శ్షయతార లగి 
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chs నృ క్షయ తారల దీప్తులలో నచ్చుమాక్బులు అన్నిటి 
వరహాల ను నమూన మున నుతడా రం తంలో నీ మూామ్బలు 
తు చ తస్పకోండ ఒక నియమము ననుసరించి జమగును ; 
మకికొన్నిం:్నళో నామాప్బ పూర్తిగా (కమరహితేము. ఇక 
కొన్నినక్షత్రములు అత్యల్పపస్పి మంతిమునో యున్నవి యొక్క 
సారిగా అఫికదీకి SS ఆదీ స్తీ ఏవో కొంతకాలము తేజరిల్లి, 
అ ఆదీ ప్రీ జ నోల్యోయి మమాపి సవా నను, ఈదీకెగా వృద్ధి 
త నుతార లదీస్తులందు స సం భనించున్మి మాప్బులనుబ్బు సం 
నిశ్వవిద్యాలయాచా ష్యడగ డాయ పక్కను వానిని $ తరగత 
లుగా విభజిం చెను, (1) సిఫయెన్ఫచ్టిక్ష య తారలు, (2) దీర్చ 
వ్యవధి J న (8) (గాహానృషిక్షియ "తారలు, 
(4) (క మరహాత నృన్గెక్ష్షయ తారలు, (5) నూతన తారలు అని 
ఆతరగమలకు సేన. వీనిలో సిఫయెన్ఫన్టష్షయ తారలును, దీర గ 
న్యవధిన క్షయ తారలును ఏ (గెౌహావ్టృత్షయ తొర మును క 
(5 “వుములో నృగ్గిక్షయుములనువాందు ఆ తారలు. అందుచే వీని? 
ఆవడ హ్‌ కయతొావలని ojo (కమరహాత నృద్టి 
యై తార గును, నూతన తారయును రియమరహాతేముగాొ క. 
క్షయమును పొందును. తన్నూలమున పనికి ఆనక్న రహితనృష్టి 
శ్షయతారలను నామ మేర్చడినది, 
సఖరమెన్భడ్డి క యుతారలు ; సిఫియస్‌ నక్షత రాశిలోని 
డెక్ఞాన క్ష తమొక విలక్షణమైన నృద్ధిక్షయ తార. దీని ముఖ్య 
లక్షణము రనూరమి 24 గంటల కాలములో గరిష్టదీప్పి నమాఠతన 
ఆ తపువాత సువూము 4 దినములకాలములో [క్రమముగా క్ర సిస్టు 


చి = ల జే నే శ జే _ 
దీవి ఏ DID ON దారి యినా వ కంది కనను 
భా వ్‌ జు షు, జ 7 gem కుల న్‌ జల ఇఒ ల్‌ (శ క 
దగా యె 9 ముత ఈరీఏగా అల సం నం! చెషదిప ల చై పసన 
అ ౨ ది 





డొపి సినూణం 
అవవ 
hE) 
గ్ర 








© 7 2 తె జ త 6 7 a 
కాలము= రోజులలో 
40వ చిత్రము 
సిఫిసువృద్ధిక్ష యతార (డేల్యాసిఫియు)  దీప్పి లేఖా పటము 
5,87 దినము లుంశును, ఈన్యవ నైన ఆనత్ష (త ముయొక్క- 
ఆవర న"కాలమసని మనము "పరొ్కొ-నవచ్చును, ఈఆవర నకాల 
— వావి 
ములోమా(త మెన్నశును ఈపక రై మైనను తేడారాదు. 
ఇట్లు నియమబన్లమైన తక్కువ ఆవర,న'కాలములుగల తారలకు 
ళ్‌ 4 
సిఫిమైవృద్దిక్తయ తారలనిపస, వాస కా సకు జెల్లాసఫియె 
ర p రలు ల 
నశ్ష్మ్మతమువలన నే వచ్చినది. 
సిఫిమైవృద్గిక్షయ తారల నన్నింటి యానర్తన కాలము 
లును సమానపకిమాణమును కలిగియుండను, కొన్నిగంటలు 
“మొదలు 50 దినములవరకును ఆవర,నకాలములుగల తారలు 
వీనియందున్న ని. ఈవిధముగా ఆవకన కాలములలో గల 
జంగ 0౨ తాఠతాష నిక “వందు క 
వ్యత్యాసములనుబ్య తారాపుంజ నృద్ధిక్షియశా రలు, పురాణ 
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వృస్టిక్షయి తారలు అసి... మె ల ws అరు రెండున 
ములుగా విభజించి. "ఆరా ్రుంబవృగ్గెక్షయ కుశారలభోని వృ 


శ్షుయతాంల సరాసరి ఆవర న న'కాలము 0.56 దినము లుంగును, 


గి 


తో పాచ్చుభాగము. నోళాశారన ముంత 
యుంసుటవలన "తఈొరాపురటి ఫై. వ. "శేర్చ 
డినది. వీనిళో వ్యికంటి కగపహాప సక్షుతెయు లేమియును లేపు, 
సరాణసృన్థిక్షయకారలు es ఆనరి న'కాలముగల సిసియె 


నృలైక్షయా తారలు. వీసరాసరి ఆవ నకాలము సుమారు 

రం ముల 

ఏర చన మఠ యముంటనుు టి So Dr (ఉప గ 
(a 


(భునన క్రి తము) ఇందు కుడదావారణములు. తారాస్పంజన్ఫద్ధి 
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క్ష యతొంలకం కు స్రురాణనృ్ఫగిశ్షయతారబు ఎవ దీఫ్హిమంత 
1 
ములెసని, వృళ్చిట్రో వ్యుకం'ఏక క రనబుజునప అనేకములుగలసై 
yn క. ఎన ద్‌ 
కలిగినవి. వాని విచ్మితమైన కమర్‌ లక లము ఆవ గన కాల 
మధథికమైనకొందియు వాని యభ్యాదీ స్తీ లేదా నరానరివీ ప్రి 
ము p జాలి 
అధికమగుట. 1 దినము ఆవ రనకాలముగల పిఫయొ వృగ్గిక్వియ 
జావ రు 4) 
తార సరాసరిదీ వి సూర్యునిది విష 100 ఆటుంసను, 10 దిన 
అవాలి అశ [గ) 
ములు ఆవ ర్భనకాలముగలది సూమ్యనికం కు 1000 రెట్లు దీ వీ వ 
మంఠముగానున్ని. “ఈపిషయ మును హోర్యళ్లు విశ్వవిద్యాలయ 
మునకుచెందిన లీవిట్‌ అను యువతి 1912 లో కనుగా నెను. 
ఆతరువాత కన్ని సిగ మస్ఫగ్‌ క్షయ తారల దూర ములను 
4 
కనుగొని, వాని యభ్యాదిప్తులను కక ఆన ర్గ్షనశాలములోను, 
యభ్యాదిప్తు లకును గల సంబంధమును నిరూవించు శేఖాపట 
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నీ Se రా హక కా. గ్‌ లా ఆ Oy అష ల 
poe స్తే “ కు అన ఇ అలం 
మును న ్న చ "ని “య నం, లు సం న్‌ క్ర న ra న ల ల Ne 
{ 


pn 


i 
Ge 


జ” నాం 0! = ల్‌ oles 
Tae గమూప గ Ry "కా a) 30 (ణల నం Re NY) En 9 నం లి గ స Sy త్ర నాని య్‌ ను స్స 
me ళ్‌ 


శ జ, ణా న్‌ు ద్న “Ee జు న్‌. కాన ల్ల ఇ / 
మున వరం లన లం TOD. EoD 
qo Fen ల్ని లే 
కనుగొన సచ్చును. “పా” లా సర్‌ నం్వాలాల దూవ "ఎులను 
0 ర గ 


రలు ర సగ లు 
హాఒుంల్‌ సి న యుపుయోాగిం చెను 

సిసఫయె తారలదీ స రను యమయుటను: ' “పోంముట సట 
పసున్చలనుగూర్సి సలుస్పమళా్ర్రగ్యంు సలురీచుల యూపాం 
చిరి గాని వావలో చస్తే 3 గై వ. అ ag సం (సహసా, వంచన 
స్పందన సిన వ "ంతి"నే పహ్కు_ర So మనః అ ఈనవ్షత్రిములు 
పర్యాయముగా సంక మున న్యా "ఇ తన పొంను'చున్న నని 
Shere మ ఇ: "చించిన పుస దాసి ఉపరితల 
/ eg మెక మె, దాసనుంచే ఏక్‌ ముగు మొ 3ెము'కాంగి 
కూడ . అ "య తత స వ్‌ వెలుగొందును, 
ఇక ఆన నక్షత: యు సంక్‌ెచించినఫుస దాని ఉసరితెల్యవె'ళౌల్య ఘు 
తక్కు-వగుటవలన దానినుండి ఏకర్ల మగు మొ సెము'కాంతికు *డ 
తగి, దాగిప్‌ సి శీ ణించును, 

సిఫయెన్ఫన్టై మయ తవ ౨ ర కొదములను 
వంపును ERAT రమారమి నూటికి 10, 16 
పాళ్ళు మా'సస్పనచ్చును. మరియును నక్షత: ము సంసోచమును 
పొందెనప్పు దాని అంతసాబక్రమమధికి మై, వ్యాళాచమును 
ఫొంపన పుడ3 తగును, ఈరీగిగా వాస 'తాష్మ క్రమమందు 
నచ్చునట్ట మాకా "వేలడ్మి గిలళో నుండును, తాప షక మమందు 
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సంభవం మున్న? తురాపరామ్బు న క నుగుణగా వాస న్న మాల 
లంపు ననా ఉం లల. రకర సిగయె a యూతారలు 
ST దు ననుంశుటవేత ల) యన్ని ౦33 oo తీపి 
పరిశీలించుటస వీబుచి చిక్క_కున్న న. ఇంతివపరకు రమారమి 155 
మ సయెన్ఫన్ధె క్షయ యతొరల విమాలలనుమా తెనె శ తుల 
తీయగలినిరి. 
వ సృన్యనథె వృగ్గిక్షయ తారలు ; సిఫిమయైవృద్ధిక్షయ 
"తెరల ఆవర ర నికాలము కొన్ని గంటలు మొదలు కాలు దిన 
ములవరక్రు మాత్రమే యుంగును, కా కొగ్ని సంనత్సేరముల 
న మ ననేకము 
లున్నవి. ఫొ!  తెడాలున్న ను, ప్‌న్సి ఆనర నకాలములుకూడ 
ఒక (క్రమము ననుసనరించియే యుండును, "ఎనప్రరంగు తారల 
లోను, బృహాత్తారలలోను ప్రిబువంటి నక్ష్మత్రములు కొన్ని 
యున్నని, అర్‌. నర్చ్బెంటిన్‌, ౮. సిఫియై నక్ష (తేములిందుకు 


4 వీదోతెనాలా. ప ల. ప ల యాయ. 
| por మ గీ { 
/| | | 
బప aol తనను. 
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41 వ చిత్రము 


దీర వ్య నధినృరి క్ష యతార (టి-సి ఫియె) దీ పిశేఖాపటము 
మంచీ 1 స దర్శన ములు, ఆర్కా సశ్పెంటి ఏస్‌ యొక్క ఆవ ర్హనకాలము 
85/7 దినములు; టి, సిఫియైయొక్క. ఆవ రన కాలము 


(కమరహాత నృృక్షయ తారలు : కన్న తారల దీపు 
లఅంచదుకటును నృస్టిక్షయ పురతో కొక (కమానుమి.యు నుండవు, 
అవి యెప్పుసు గరిస్టద్‌ ప్రిని పొందునో, గరివృదీ సిని పొందినపు 
డేపరిమాణతారగా. నని తేజక్యునేో మనము చెప్పలేము, 
ఈరీఫిగా దీ పియంను వృస్తక్షయ ములను వంటో సెక 
(క్రమము ననున౩ంచని తారలకు (క మవవాత వృృత్షయ తొరలని 
ce ఎహారంగం నక్ష (తములలోనే యి తొరలుకూడ మనకు 
(సత్యే క్షమునును, ఒరయన్‌ రాశిలోని బీటల్‌ గాజ్‌ నక్షత్రము 
ఈరకముతారల కొక మంచి యువాహారణయు. ఈతరగతి 
తారల దీస్తులయంవు నృస్టిక్షయము లు (కమరహీతముగా 
బజముసటకునల కారము AI కెంచనరోకు పూర్మిగా 
నవగతముకా తము. ఈన క్ష తెముల్యపెన తనన 'కాంతిమంత మైన 
"మేఘము లున్న వనియును, ఈ'మెఘ ములాన క్ష్మత్రములకును 
మనకును నడేమికినచ్చిన పుకు ఆనక్షతిముల కాంటి తేగ్గునని 
యును, అవి (పక్కలకు పోయిన పుకు ఆనక్ష్షతేఘు లఫెక దివ గ్గే 
(ప్రత్యక్ష మగుచున్న ననియు న్‌ వాదఘున్న ది. ఈవాద మెంత 
నరకు సవుంజనమెన దన్నని యొక ప్వ్నెపశ్నే ము | 

నూతన తారలు : వృస్దిక్షయ తారలలా మిక్కిలి విచ్మిత 
మైనవి నూతన తారలు. ఒకవిధముగా నివియును నియత వ్యనధి 
లేని నృన్గిక్షయ తార లే, (పారంభమం దివి న్యికంటికి కాన 
రానియంతే అల్బదిపి, మంతములై యుండును ; ఆతరువాత 
హకఠాస్తుగా నివి యధికదీపి నిపొంది ఒకొ-క్క-సుశు సిరియన్‌, 


280 వినువీథి 


్‌ ఫే కొంతకాలము / ఒ"రా' me a , పన్ను (5 “వుముగా తీవు 
ఆవి ఖ్‌ 

దీప్తెని గోగ్చోయి,. ఇచి మొమసుపడిలోన్సను. నూతెననక్ర త 
వావ్‌ 


న లక్షణమంయొ, a వుసూనపడి రోనుట 


ముల ముఖిర్షమె 
గ 
అ నా. oY « PF ny a ఇటలి, జే జ a ఖ్‌ థా ప 
వ 3 ౬వ సనం రాసనై- my క న్న వాం సా 5౧3 ఇుచను 
. నూ య = 
శా నచ్చును. 


గత ఆమ్మో నూతన నక్షత DO TE yess 


we లవేక్షించి రకాసు ను పాలో ముఖ్యమైనది 
1572 వ సంనన న సి వంబసు నెలలో మక బా యు'వే 


అన స ఇన క ను. రమారమి శని దీప్తి 
నీల లు ఎలి 
య్‌ంచే ద్‌స్ప్‌ని ఏటి న. Ns ye పరస వర కనిపించిన 
దట. అనిన ముగా ౧న శవరోరొను. 10 నెలల. "కాలము (పొ 
నించి. పిమ్మట అవృన్ను పప, 1604 లో ఒఫొయూఖస్‌ 
(౮ ద్‌ 
రారియందొక నూతెనన క్షి (తి మును కౌర్‌ JE DAR నరం. 
మైకో(బాబా త ంచిన నాకనన్య్యు[ తమంత కెకనోయు 
నను గుమ్మగహాదివ్లి ఖో నుల్యమైన త్రీ సము వాఠటెన వల ఈ 
శతా పారంభము నుండియును “కేవలము వక్టికం:3 కో తా 
శ్లీంచి గాక ఛాయాచి తెఫలక స్యుపై ఛాయాచ్చిత్రసులను త్రీ 
నూతనన క్షత ములను కనుగొను క Tr లనుసరిం-చు 
చున్నాను, తత్స విత ముగా వక mg (తము లిటీనల 
య'వేశ్లి తము నవి, 1000ల సంనత్సిరమునుండి డియు నవేశ్షి 
క మూతననక్ష[తములలో మిక్కి-లిదీపీ. ముంత మెన వాసిని 
ఏ అజాత ము 
81 వ సపటళోని పణికను బి తెలిసపొనవచు *ను, 
9 పుట గ అ ట్‌ అ 


నక్ష (తములు 


న్‌ 
నోవా 
నోవా 


చును, 


బొరియూలిస్‌ 


నూతననక్ష్మత్రముబుకొత్తేగా జనించిన నశ్ష(త్రములని 


పటిక 
6 


1946 


లి,జి 
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స (బారంభ మున తలచుచుండెడివాకుగాని యిటీవలి 
పకోధనలనలన "నవి నత్యముగాదని "త మెనది, ఆకాశములో 
MA 


నూతననక్షతము (ప్రత్యక్షమైన తాన్రన అత్యల్పదిప్తి మంత మైన 
సక (త్రమొక 19 అంతకు పుంబే యుండియున్నట్లు అనేకనూతన 


982 వినుఏీథి 


వ. విషయములో స్పష్టమయ్యెను. 1984 లో 

హొఫ్మ్క్య్యలస్‌ శాసయళతుచగపడన నూతినన శ్ల(తము ఆవితో 
15 న జరిమాణతారగా నుండెడిగి, ఆతపువాత కొొద్దిదినముల 
వ్యనథిలో 1.4 బరిమాణతారగా నగి పకినోనమందినదగి, 


1901 a jn ర గ నూతననక్షతవిషమయ 
మురీనకలాడ ఏ = నరక ౦! కగునుటకు  మూశక్తువన ములకు 


పూర్వన స్య 15 వపకళచూణతారనానవయంచెను ఆ తకునాతి 
ఇంచుమించు కి 3నముల కాలములో రమారమి 1,00,000 శు 
పీవి నిపొంది, మాం తా గూన సెల రెలననె? ఆతమ 

వాత సమారు 18 నెలలకది ఆ యధికదీః సని గి గోల్పోయి, తిరిగి 
తెన తొంటి సంతా రమనరరు. నగజాకినన్ను దూరదక్శినిణో 
మాచినయెడల బపు! ఓని నని ఆకాశవుం దామండలముభో 
నోచరవముిసచునేయుంగును, 1942 లతో రెస్టదిప్తి బ్‌: “పేరని 
ప్యూశన్‌ రః రాశియంకు.. గోచరమైన యు 
గణనీయమెన దే. రమారమి 17 న పామాణన క్ష తమునుండి 
యసనకొకాలముభో నని (సథ మపరిమాణతారకంున నుకూడ 
దిపి, మంతమైన నక్ష (తముగా మామను కొతసిన పం. “కారీ 
ఆ గరి గదినీ డ్‌ వి నో కవాలకాల మది (పకాశింపలేదు, గరిస్టద్‌పిని 
పన 'మకుచటిదినమునుండియే దాళిదీప్తి తగ్గుట కారం 
భించిన వ ; ఒకనెలనిన ములలోనది ఆరవపరివూణ తారకం శును 
తక్కు_నపకిమాణ:యుగల తారగా మాప్పనువాంది, నట్టకంటికి 
ఆనదయ్యెను. ఆంత నుండి చానిదీప్టియందు తగ్గుదల వాట 
తక-వగనే యున్న ది. 


న తమ న వీవీ సెగా .. ఫ్‌ 
మామ్సవచ్చుట]; స గలికాంణ ము EE నాలక వెంటా పూ ne 


స్పృము'కొ అ AM ee 


“వలయును న్‌ అశ్యెఫెక మ సరన ఉఫో సనన 
జరిగియుందునవియును, ఈణ స్పటస ఫలితముగా సంథపిం 


చిన అత్యి 2కతాష క్ర మమునలన ఆన ట్ర (తేమధికదిసి స త 
యుంనసున నియును శా స్త్ర భావిందుదున్నాకు. నూతెన 
నక్ష తములు అధథికదిపి శ పాందియున్న సమయములంను నానిని 
చుట్రయుం జెడి వా.ముప్పుల ను మాలలను దీసి యనుశీలించుట 
పలు ఆవాయుస్రులు “సకనునకు స. "వేగముతో 
న న్య మైనది, అందుచేత నూతన 
నక్షత్రములందు ఉతో ఎఫటనములు సంభవించుచున్న వని భావిం 
చుట క వికాశ ముకలునుచున్న దెం గకిష్టదీపిని పాంపనతనువాత 
నూతనన క్ష తముల నవేక్పించిన వో వానిని పరివేష్టించి అతి 
పలుచనైన (దవ్య మున్న/ఎలను, ఆ(ద్రవ్య ము (క్రమముగా 
వాక్‌ 'చమును, నశుమనున్న నూతనన క్ష(తముమా తము 
నంకోచమును మ వ్యక్త మగును. నూతన 
నశ్ష్మత్రగర్భమందు ఉతో ఎన ము జకుగుటచేతచే యని అధిక 
దీప్తి మంతములయ్యెనను అభిపాయము నీ నిదర్శనముకూడ 
రూఢ మొనకృుదున్నదది. 

సాధారణముగా నూతననశ్తి(తములన్ని యును కంటికి 
ఆనస స్థిబినుండి హఠాత్తుగా నొక్క-సాం అత్యధికొదీ వ్లీనిబొంఏి, 
నవల (కమముగా తమది ప్పిని గోల్చోయి, తిరెగి కంటికి ఆన 


984 విను ఏపీ థి 


కుండ పోనును. ఆతమవాత మరల నానక్ష(తిము హెచ్చూదీ_స్థిని 
సాతచవద్న నూతెననశక్ష(తములన్ని యు సామాన్యముగా ప 
(పకృతినే కలిగియున్ననుు కొగ్నాకొగ్నా నూతనన క్షు (త్రములు 
మా(తము ఒకసారి గరిస్టదీ ప్టినిపొంది, తిరగి డానిని గోల్చోయి, 
అబుతకువాత వమురకొంతకాలవముసకు తిరిగి అధికదీ స్లీనిపొంది, 


తెరిగి ఆదీ క్లిని కోల్పోనుట hes కలదు. ఈవిధముగా రెంగు 
మూసాను. శాన్‌ప్‌. ప నృగ్షిక్షయములను పొందును. ఇంత 
౧ జాని 7 


వరసే గ్టైనూతననశ్ష(తములను మూడింటిసిమా(త'మే తు 
లవేళశ్నించి వీనికి ఫున రావృ తృనూతన నక్ష తములని పేరు, 
1896, 19093 సంవత్పరములలో గరిస్థదిస్టినివాందిన 
ఆర్‌, ఎస్‌, ఒఫియూశే నక్షత్రమును, 1890, 1902, 1920, 
1945 సంవత్సర ములలో గలిపి వది: “టూరిదిన: టీ. పెక్సిడిన్‌ 

అ __-౨ Qa 
నక్షత్రే సును ఇట్టవె, 

నూతననక్ష(తములలొో మిక్కలి పాచ్చుదీప్లిని పొందిన 

పూర సాం స లత రం ఆం? నూతననవక్ష్మత 
ముల గరిస్టది సి _9 పరిమాణనక్ష్మ తదీ ర్థీకంటి ఎక్కు-న 
యుండపు సూపర్‌ నోవాల గరిస్టదీ వ్లీ _12 నకు _16 నకును 
మధణవవమాణములుగల నతక్ష్మతెముల దీప్తులతో తుల్య ముగ 
నుండును. వీనిదీ ఫ్రీ క నిష్టపరిమాణమును పొందిన స డవి యెపి 
మాణన మకు (తేసుగ నుంసనో యింతీవరకు శా న్రృజ్ఞులు తెలిసి 
కొన లేకపోయిరి, నూతననక్ష[తములకును, సూపర్‌ న్వాలకను 
గల వ్యత్యాసము వాని గిషదీపులకంకునుకాడ వాసి వర్ష 

అ ౨౫ ర్‌ం 
వమూాలలందు హాచ్చుగా త్‌ క మగును, 

నీ 


న త్త. 5 ౮ ల శ్‌ 
WIN న RE స్నా వత తాంతల' 
(' లం లత 9 ౧ల్రెఫయా 


వుదయొక తివగపోన్‌ చెందినవి (గాహాన్భృగొక చు తారలు, స 
4 


ఇ 


ఆ 


గ్‌ Ef J ఈ క ! “os 
వాని ce స్తులలో క్ర లుగుచున్న నృసషియములనలన 
ర్‌ు 1 


దీస్తులలో గోచరమ)సచున్న  నృస్తత్ష్రయములు వా గ్గనముగా 


సంభఛవించుట లేపు. భూసూమ్యూలకు నదువుగా శాంతిహీన మైన 

లో ఖ్‌ పం మూ అగ జస J 3 రా ~ 

చంద్రుడు వచ్చినప్పడు సూమ్యుని దృశ్యదిప్న్‌ 'యీరీషిగా తగ్గు 

చున్నదో ఆరీఫిగనే నక్ష (తములజంటలో 'కాంతిమంతే మెన 
Sar ళ్‌ ల రాకీ ఇ 

మొక నక్ట(తేము చుట్టును బెరుగుచున్న కాండిపాన మైన ey 

తము అవే కునకును, ఆకాంపివుంత మైన నత్ష(తమునకును 


నో 


} 


శ చ 


ళ్‌ 2 
కారముణకా రోజులలో 


42 వ చిత్రము 
(గ్రాహీవృద్దిషయ తార దీ ప్తి శేఖాపటము, 
నడుమగావచ్చుట తటస్థపడిన వుడు, 'కాంగిమంత'మైన నక్షత) 
దీప్కిలో తగ్గదల అశిన్యక్షమగును, అందుచేత నది వృద్ధిక్షయ 
తారగా గోచరమగును, పెర్సియనస్‌ రాశిలోని ఆల్ల్జాల్‌ (బీటా 
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=e సం ఇ ర ఆ ఇ” న ఆపో 

ధని) 4 నశ యు My ళా. తొంలకం. విలక్షణమైన 
యుదాహార ఆము, ద నమత) సులను గిరా చర్చిందుటకు 
ముందు నక్ష ట్ల మూహములనుగూరక్చృ నిన3ింషవలసియున్న ని. 
స ST OS 


ననే రుక్‌ టై యుంసనకళ్టు [2 నో 
మోద రెండు సిరాబ్య్య్రైలను పసి కొంచెము దూరమునుండి 
వాని చూచినయెడల్క అవికెంగును వకబిందుు,గా గోచర 
మగును. “కాని ద్వార పూ దూరదగ్శిని స్ట్‌ స్‌ 
వాజి నరాచిన చో కెంపు వేర్వేస బొట్టు బుగ'నే యవి (పత్యత 
మగును, అన్లు వట్రికం:ికి ఏకనక్షుత) ముగా గోచరవుగు నక్ష 
(తములను _ దూరద్భానిశో నవేక్షించినపుకు అందుకొన్ని 
రెండున క్షత )ములుగనో, మూడున క్ష త్రములుగనో "వేదా అంత 
కంచు నెష్కున నశ్నతాములుగనో విడివడి కనివించుటకలదు. 
ఇట్లు దూరద్భానిశో చూచినపురు. ఒకనక్షత)ము రెండుగా 
విడివడి కనిపించిన చో అ నశ్షతే)ములను జంటతారలు లేడా 
యుగళ తొరలనియును, శెండుకంళు కక్‌ సన్‌ నక్షత) ములుగా 
విడివడినచో వానిని బహుళ తారలనియును, చ 
లుగా విడివడిన చో వానిని తారాష్రంజములనియును వ్యవహా 
రింతుకు, 
యుగళ తొరలు ఏ; యుగళ -తారలంను బాకుషహయుగళ 
ములు భౌతికయుగళములు అని రెందడురక ములున్న ని. బాొక్షుష 
యుగళ ములో ని నక్షక)ముబు "రెండును భూమినుండి ల్రం'ను 
మించు ఒకేద్భక్‌ శేఖలో నుంశుటనలన ఒకదానికొకటి మిక్కిలి 
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చేళక్ళనగా నుండినట్లు కసిపించుచుంగును గాని వాస్తవముగా 
షస, వీ ల Et వ అప వ ఇ ౧ 
నాని నతుమ కొన్ని కో ట్ల మైళ్ళ దూరముంకును; భూమోతర 
నఫోమూ9 ౩న మాచినచో నవి శెంశును శెంకు ఏిడినక్లన 
అజ్‌ 
ములుగా (త్య క్ష మాసననుట్న సంచెహాము'తేను._ చాశ్షుహ 
యుగళ ముతో ప నక కయుల నడిమిదూర్యు మిక్కిలి యెక్కొ-వ 
య'ససటనలన వానినకుమ నె భొతిక సంబంధమును నుండవు, 
అని యొక దానిపై నొకటి ఒర స్పరము ఎన్నదగిన గమ త్వా 
కర్ణ రాబలమును (వన్న ౦చుకొన లే ట్రం అఘుంధతీ నస్కి నక్ష) 
మ్‌ జరా పామ్కునిస్‌ మున్నగునవి చక్క-ని చాక్షుష 
యుగళ ములు. అమంధళి నసిసన క్షత ముల మధ్యచూర ము 12. 
దృఫ్యమాంద్య యున్న వాయు ఆరెంగు నక్ష తెములు పిడిపిడి 
యున్న నని ప మంచి గృష్తగంనాం కవిరెంగును 
"రెండు (ప లేక కనక్షతె3 ములుగ సులభముగనే గోచరించును. 
అకుంధతీ సిష్టాన క్ష(తిములన లె నాకం! ఏకికూడ జంట తారలుగ 
సా కరరహదోనిరు కకక ఇ డబుల్స్‌. అని అందుకు. 
దాక్ష్రుషయుగళములోని నక్షతములనలెగాక భౌతిక 
యుగళ ములోని నక్షత్రములు వ. సన్ని హిత ముగా 
నుంకుటనలన నవి పరస్పర నుముత్యొాకర్త ఇ పభావమునకులో నై 
యుండి, వాని సామాన్య) త్వం ద మచమ్టును పక్కి భమించు 
చుండును. యుగళ తారలలోని రెండునక్షు(తేములును ఎల్లపుడు 
టిలో ష్‌. అణి 
సమానవర్హ మునే కలిగియుండవు, అట్లు భిన్న వరముల" 
(పకొశించు నక్ష త్రములభో ఒకచానిచుట్టు వేరొకటి తివుగు 
చుంకుటను దూరద్శిరి ఫో తిలకించినవు జెంతమనోహరముగ 
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నుం'సను ! ఏయే పిమాణమయుల తారలు ఎంతెంత దూరమున 
నున్న పుకు ఒకదానిపనొకటి యెన్నదగిన ఆకా ణబలమును 
(మన్ని సంపిజీసికొనగలనో ఐట్య-౯విళూని గణించి, ఆయా పి 
మాణముల నక్షత్రములు అంతదూవ మునకు లోపుననున్న పడే 
వానిని యుగళ తారల పేర్కొానుటన విబున్న దగి ఒకనియమ 
'నేర్చుర చెను, అ యుగళ తారలను సుమూస 20,000 లను 
దూరదర్శిని సాహాయ్య మున వాను (స గ. కనునానరి, అయివే 
జంట తారలుగానున్న నక్ష య ములసంఖ్య యింకను వాల అధిక 
మనుట స ర్వివాదము. (పతి 20 న కతి) ములభోను 8 నక్షత) 
ములు జంటతారలని శ్‌ మైలు భాసించుచున్నా రు. 
చె 
భాతికయుగళ ముసి తారల ముఖ్యలత్ష ఇను పరస్సర 
గుకుత్యాకగ్ణి ణఆబలమున కు లోనె యుం షముటగ దా, భూసూర్య 
గోళములు ఒకదానిపెనొకట పరస్సరము గుసుత్యాకర్ష ణ 
బలమును (పన రించుకొనుచుందుట వీత నే అధిక(దవ్యనంచ 
ఆజ్‌ 
యముగల సూమ్యనిచుట్టు భూమి తిముగుచున్నదది, అగు 
ఈ నీ Mn 
భూచం దుల జంటలో, అవిరెండును ఒక దాని పెనొ కటి గురుత్యా 
కర్త ఇబలమును కలిగియుం:-సటవలన ఎకు ష్యా-వ్మ్యదవ్యసంచయము 
గు భూమిచుట్టు తక్క_న్మదవ్యసంచయముగల చందగొళము 
తిముసచున్నది. ఆవిధముగనే భెతికయుగళ ములోని "తారలలో 
ఒకదానికంకు రెండవవె మిక్కిలి యెక్కువ (ద్రన్యనంచయమును 
కలిగియున్న పుడు, ఎక్కున (దవ్యసంచయ ముగల న క్షత)ము ము 
చు! టను తక్కు-న (దన్వసంచయముగల నక్షత్ళము శి త్‌ుగు 
చుండును, దాని పర్మిభ మణకాలమునుూ, వేగమునుకూడ వాని 
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& శ sf లో బో లి 0 బం ఉద టు శే 
పరస్స రాక” ణఆబలమునుబ్యా యుంశచునని పశ చెస్పెనక్క-ర 
ఇ. 


సన కనా తార ఆముగో క తల. (దవ్య 
సంచయము న ఆఅ, త ైన నా శ్నాము జా. అనందర్భ 
మరుతో సవారకు ఆము యుక్యశేషవముమ్యునో 
DESMO ISH వక్తి (తము TFs NN తత ET ష్షోయను 
విషయమును ఆయిునగశిములోని ను వక) ములు తము గామాన్య 
గుకుత్య కేం దము -న్యును పర్మిభోానించుచున్న వని  రూఏంచుట 
నలనగా, వేదా అసెంశును సమాన యధార్గవేగముగో 
నంత శాళమున సం-పదెంచు-వ పన్న నని సిగెంచుటనలనగాని 
(గబాంపనచ్చును, ఒక తారాయుగశళముభోని నక్షత్రములు 
అవేక సుని దృష్టిమార్షమున. కోకోముగా గమించుచున్న యెడల 
దూరముననున్న న క్ష్మతిములనుబ్య వానిస్టానమందు వమూకమ్స 
నచ్చును. భూమినుండి ఆన క్ష్మతములదవూర ములు తెవిసిననో, 
క నచ్చిన మాక్సునుబ్య్‌ వాని గమన 
"వగములను. కనునొనవః చచ్చును, నక్ష తేముల లు మన ద్భస్థమార్ల 
మున కస్టముగాగాక సరిగా మన దృస్టిమాగ్గములభో నే అనగా 
వునమిదెకిగాని, తేడా మననుండి తిన్నగా నెనుకకుగాని 
(పయాణముచేయుచుండినస్లుయిన, వానిస్థానములంను మార్చు 
గోచరముకాదు. కాబట్టి సైవిధబుగా పీవివేగములను కనుగొన 
"లేము, అ్య్థాన క్ష(తేముల వెగములను వానివగ్గమాలల సాప్‌ 
న. మున కనుగొందుషు, నక్ష్మతవర్ష త... (ఫొన్‌ ప ప్రశోం 
శేఖ లనేకములుండునుగదా, మనద్భృస్థి మార్షముయొక్క-దిశలో 

సంచరించుచున్న యొక నక్ష్మత్రము మననుండి దూరముగాపోవు 
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చున్న యెడల, డాని నరమాలలోని (ఫొన్‌ హోఫర్‌ శేఖలు 
సామాన్నముగనుండవలసిన తాన్హిన నుండక, అన్నియును కలసి 
ఎమప్పురం'సవెపునకు జరగ (పత్యక్షమగును; ఇకన క్షు (తేము మన 
దృష్టీమాన ములో సరిగా మన ెఫునకు (పయాణముచేయు 
A) ౧ 6.౬ 

చున్న యెడల, దాని నవమాలలోని (ఫొన్‌ హోఫర్‌ శేఖలన్ని 
యును ఊడానెప్రునప జరిగి గోచరవుగును. ఈవిధముగా 
నర్ఫవూలా శేఖలస్థాన మందు నచ్చిన అపగార పరిమితినిబ్బా 
ఆనక త్రముల వేగములను కనునొనవచ్చును. 

జంటతారలలో ఒకి దీ విముంతమైనదియును, "రెండనది 
దీ ప్థీహీనమైననెయును అబుయుండి, ఆ జంట తారల పర్మి భమణ 
కేక్ష్షషతేలము అవేక్టకుని దృక్‌ శేఖాతలమందే యుంచుమిం-చు 
ఉన్న చో, అవేశ్షకోనకును అధికదీ ప్థిమంతమైన నక (తము 
నకును నశుమగా దీ_ప్లీహీనమైన నక్షత )మునచ్చుట తటన్థపడి 
నప్పుడు (భాసూమ్యాలకు నకువు చంద్రుడు నచ్చిన పుడు 
సూర్యుకు (గయమైనట్టు) అధికదీ ప్థిమంతేమైన న కత )ము 
గ నముసను; కేడదా మహాోదీ పీమంతమెన నకతెముకంళు 
Gu _ భా 
తక్మ-నదీ_ప్టిమంతేమైన నక్ష (తము భునపకిమాణములో చిన్నది 
యెనయొడల, మహాదీ వీిమంతమెన నక్ష తేదీ పీళలో మూందంము 
హాచ్చుగానుండును, ల్సి జంటతారలను (గాహియుగశళ తార 
లను (పళ్యేకనామముతో న్వనహరింతుకు. (గాహివృద్దిక్షయ 

+ 
తారలను మరియొక నామముకూడ వీనికిగలదు. సెర్పియస్‌ 
రానికి చెందిన ఆబాల్‌ నతి (తే మి బే. 
౧ ఠి 

జంటతారలభో దూర దర్శిపికాడ విడదీయజాలని కొన్ని 

న క్ష తములయునికిని వర్తమాలాదర్శిని సాహాయ్యమున కను 


నక్షత్రములు ల్రీ9] 


గొనవచ్చును. అ్య్రవాని] వర్ద మాలొాయిగళములని పేరు, 


వన్హమాలాయుగశిప్రు న్న జతను. కాంత కాలవ్యనథిలో మరల 


25 చ 


పరిమాణం 
§ 


పి 
/ లీ 
శ 


ల్‌ as 
కాలముణా రోజులలో 


48 వ చిత్రము 
(గాహియుగళతార దీప్తిరథాపటము, 

అ-అను దీ ప్రీహీనమెన తార దీ వ్రీమంత మైన తారచుట్టును పర్మిభ 
మించుచు అవేక్షకునకును దీ ప్పిమంతేమెనతారకును సరిగా నడుమకు 
వచ్చినపుడు, దీ ప్పిమంత మైన తెర అచ్చాదింపబడును గాన  ఆయుగళ 
తారనుండి అవేకుకుని చేరుకొను మొత్తముకాంతి క్లీణించి డానిదీప్పి 
కనివ్య పరిమాణమును పొందును, చిత్రములో క- అనుబిందువు యుగళ 
het యీస్థితిని నూ చించును, దీపి హీన మెనతార దీప్పిమంత 

తారచుట్టును “పరి భ్రమించుటలో, అవేత్షకునకును దీ పీహీన మెన 
తారకును నడుమగా దీస్తిమంతమైన తార వచ్చినప్పుడు దీష్పిమంత 
మెనతార యొక్క్శ-దానినుండిమా[తీమే తేజస్సు అవేక్షకుని చేరును 
శాబట్టి అప్పు డాయగ శీ ముయొక్కా మొత్తేము దీ ప్తీలో కొద్దిపాటి 
తగ్గుదల సంభవించును, చ త్రెములో చ. అను విందు వీస్థితినినూ చించును, 
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మరల రసు వ ఆవగ్గమాలయందలి. (పతి శేఖ 
యును కెంుగా విడి నడి (సెత్యిక్ష మగును. న్వామాలాయుగళ ము 
లోని కెం:సతారలును హః దృగ్రేఖావళయంచే . యున్న 
శు ఆ రెంగుతారల నర్హమాలా నశఖలును ఒకచాసితోనొకటి 
వకీభవించుటవేత, స్‌ ల. రమ కరింతున్కు. కోని 


అవి య'వేక్షకుని దృక్‌ కేఖాదిశోయుందు లేనపుడు. దృక్‌ రేఖా 


(ఈ 


దన్‌ అల మవోస ఏగంరమాణ ముతక ఫిన్న మగుటవలన, నాని 
వసగిమాలా తత రహగ హన త 
బహుళ "తారలు : దూరదర్శిని నో హరాచిన పుకు ని 
కం:'33 ఏకనక్ష్మ తముగా కనపడుచున్న కొొన్ననక్షు[తేములు 
మనా సనన నాటుగా. అయటుగాౌ గం తా Sree 
యొక సరనితే సంఖ్యగల నశ్ష(తములుగా గోచరంబవచ్చును. 
ఇట్టి సశ (త్రిములకు బహుళ తాంలనసపేఎు. "కెస్టర్‌ (ఆల్ఫాజెమి 
నోరమ్‌) సవ్షి(తెము బహుళ -తారలకొొక యుచాహరణము, న 
కరక సనన వ్రత ) ముగా నోచరెంచుచున్న యాతార సామాన్య 
దూరదర్శిని చూచినపుడు జంటతారగా నగపశును. ఈ 
జంట తారలోస నక్ష (ములను పర్వేగుగా వగ్గమాలాదర్శినితో 
స ంచనపుస్క అవి తెరిగి ఒక్కొక్కటి ఇండేసిగా విషివడి 
నట్లు వ్యక్త మగును. శఈరీపిగా వు “కంటికి వకనశ్షతముగా 
గోచర మైన యీతార నాలుగు నక్ష తేముల నమూహామాని 
కెఎ మెనది. బ్తక "క్తర్‌ నక్ష్య(తముసమ రమారమి 72" దూర 


MA 


మందు 9 వ పరినూణమునకు చెందిన నక్షతిమొక యున్న ది. 
ఈనవ్ష్యతమును నర మాలాదగ్శినినా ననుశీలించిన వో నది 


నక్ష (తెములు 998 


గ BoE స్పసమగును. ఈఆగు న హ(తేయిలును 
ఫరా సుర స్పృరగిఎపం అర ణెటలముసపు రోనియియె (స్వాం 
న 

తారాప్పుంజసు . చారాసృంజములంను నందలకొలవ 

నక్ష తము లుం) కషం అనియగ్నా యు దన స్సు శుక కొ కర్ని ౯౮ 

బలమునకు లోనయికూ+*డ నుం-ఫను. 'తొ-రాషప్రంజ సులందలి 

నక్ష త్రముల్నొ యును ననముూానపిమాణమును, దిశోయునునగల 

వేగముతో కలసికట్టుగా (పదేశమున సంచరించుచుం.ఫను. 

అట్టుగానివో నవి వసికవి చెబాణెదశె పోవునని వే రేచెప్ప 
సకజర్‌ భః అసప్వువని సప్రంజహుగా న్య్టైంతగలప్టు 

కా! *రాప్రుంజ ఆ సులందు వివృత పుంజ: ము, గోళాకార 


సృంజ: WES DD DORIS ము లున్న ని చీకరా తులలో 


త్‌ ల లర్‌ ప 
న్య్రికం[ 0 పి యడిన్‌ను మూచినయెకల, 7 నక్షత్రముల 


గుంపుగా నని మ కొని అగ్నక్ష ల ర (3 
గల దూరద్భాననో చూచినపును 5, 6 వందల. నక్షత్రముల 
గుంపుగానది  . పాూయాడ్షిస్‌ , కొొమాబెరనెసెన్‌ 
rs ల ల చారాసుంజము లే. తారాప్తంజములు 
వర్రికం'ఏ మూ చిన పశు EE ఆక ణేయముగా నుండక 

పోవచ్చునుగాన దూరదఎ నం ఖో నేశ్రించినపుడు మూ తము 
కొగుమనో మఘుగానుం:సను. నబ్బ ని ప్ఫ్య సాభూమిడు సె తెల్లని 
కాంగులనో ధగధగ మెరయుచున్న ' అనందలకొలదినశ్ష(త్రములు 


వయూనానరదక రఈున దృశ్యమును (పదక్శించుటలో నబ్బుర 


మా 


సున్ని { 
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యడిస్‌. తారా ప్రంజమందలి యొకనక్షు(తమునకును 
మరెయొక un నకువు, అనక్ష్మతెసు రం ళా 
కొకటి యొట్రినంబంఫమును లేని గ నక్షత్రము లనుకొనుటకు 
తగినంత ప కాని పెనిసురనిన్లు ఇవీయన్నియు 
ఒకేపామాణముగల వేగముతో. బేవిశగా (పబేశముభో 
(పయాణ ముచేయుచున్న వి. తృ్పెగసంపుల'నే నివృతతారాప్రంజము 
లనిపర్కొందుకు, విన్ఫత పృంజములన్ని యును సాధారణముగా 
పాలప్రంతయందుగాని, దానికి నమోపమునగాని యుండుట 
వలన, అవి యన్నియు మన గెలాక్సీ కి చెందినవే యనుట 
నిశ్చయము. ఈకారణమున. పలికి a కక పుంజము లనికూడ 
SS ఈగాలాకి కి కపుంజములలో సూర్యకుటుం 
బమున శెక్కు-వ చేరువగానున్నది హాయాడిస్‌. భూమినుండి 
దాసిదూరము 180 'కాంతిసంవత్పరములు, ఇంతవరకు రమా 
రమి 800 విన్ఫత ప్రుంజములను శా స్త్ర లవేక్సించిరి. వివృత 
ఫుంజవ్యాసము నరానరిని 20 వ తు లుండును, 


Uk 3లు 


వివృత పృుంజములందునలెగాక గోళాకార ప్రంజములందు 
'వేలకొలవినక్ష[తములు, మిక్కిలి సన్ని హతముగా, 'చేరియుం 
డును. ఇక ప్రుంజము నడుమకు పోయినకొలదియు దానిలోని 
నక్షత్రములు క్రమముగా. దట్టమగును, పార్కు్య్యలన్‌ రాశి 
లోని M18 చక్క-ని గోళాకార ప్రృంజము. 
గోళాకారవుంజ ములనుగూర్చి సేప్లేవిజ్ఞాని యెక్కువగా 
ననుకీలించెను. ఆయన యచేక్షణలవలన మననక్ష్యతే కుటుం 
ములో రమారమి 9 గోళాకార ప్రంజము లున్నట్టు విదిత 
మైనది, కాని మరికొన్ని గోళాకారప్పుంజబములందుంకుట కవ 
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శాశములేకపో లేదు. సాధారణముగా నివియన్ని యును పాల 
ఫుంత యున్న భాగమునగాకదానికి నెలుపలనేయుంగడును, మన 
నత్ష తులం బములోఅవియుయెస్ట్ర నదూరవముందున్న మూర్తులు, 
మనన క్ష తకు[ుుంబపు సకిహసులందని యున్న వని శా నృ 
లభి పాయపశుచున్నా ము, ఈ నోళాకారనమూహములలో 
భూమికి మికష్కైలద్యారగా నున్నది 18,000 'కాంపినంవత్పర ముల 
దూరమందును, మిక్కిలి దూరముగానున్న దె 1,84,000 కంతి 
సంవత్సరముల దార మందును నున్న దని "పె, స్టేవజ్ఞూని యూాహాం 
చెను. ఈప్రంజములందలి సిఫిమయెన్ఫన్స్‌ క్షయ ఆారలనుబట్టియే 
వానిదూరములను కనుగానుటకు ఏలుచిక్కి-న దె, 
నక్షతమేఘములు | నక్షతసమూహములలో యుగళ 
తారలు, బహుళ తారలు, తారాసుంజ ములునుగాక్ష నక్షత 
మేఘములను మంయొకతరగతి మూస్తులుకూడ నున్నవి, తారా 
పుంజములందు నక్షత్రములు వందలలోనో వేల నోన్యయున్నచో 
నక్ష(తమేసుములందని కోట్లలో నుండును, మన గెలాక్సీలోని 
నక్షత్రములు అన్నిదిశలలోను సమానసాందముగా లేవు ; 
ఒకొ్క-క చోట ఎక్కో-నదక్టుముగను, "వేరొకచోట మిక్కిలి 
పలుచగను అమరి యవి యున్నవి. ఈవిథముగ ఎక్కు-నదట్ట 
ముగనున్న తాన్తలందలి నక్ష (తేములు "మేఘమును స్ఫురింప 
జేయును. ఇక్టివానికే నత్ష్మత్రమేఘములని వేరు. నగికేకియన్‌ 
రాశిలో 'పెన్షనక్షత "మేఘ మొకటి గలవు, మన 7గల్యాష్షోక మండ 
లములోని నక్షత్రములలో ఎక్కు-నభాగ మిక్క-డ నే గుమికూడి 
యున్నవి. ఆకాశములో సూమ్య మున్న భాగ ముకూడ ఒక 
నక్షత) మేఘములోనిబే, దాని! స్టానికన క్షత) మేఘమని er 
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న్టకం:95 కనప శు? ఎన్న నక్యత)ములభో హాసప్పుభాగము 
ఈసా!.కన కు క) మేఘమునకు చెందియున్న ని. పాలపుంత 
తలపునఎవ రమారమి 12° వటవాలుగా డాని తలముగలను, 
సుమారు 20,000 కాంగెసంనతురముల దూరమునకు వ్యా వించి 
యును 7,000 కాంతిగంనక్పాగముల మందహును కనిగియును 
ఏవ యున్వ దని కొ నజ శా ఏంయుమున్నా సః 
ల త్‌ A 
పాలసృంతేపక్కగా _ నొకగెస్పన బహుదూరములో 
జ నే ఆహో 
రెండున క్ష క)మేఘయు లున్నని. ఉై రాషనోళము కంచు 
అన్‌ 4 
దక్షత గల మునురడి ఈ సెంటెనప్తు ఆముబసగా క విసిరే 
సును, క్రి శార్థగోశిమందు సుక జలసంధులున్న తాన్ప 


నుండి మూచినస్పడ్‌ని ఇంచుమించు ఫ్‌ బందమఫాగముగుండ 
(వయాణముచేయుచున్న గీగబటశోత, వనికి 'మేగలాన్‌ మేఘ 


ములను నామము కర్పడినవి, పతా ప్వైదాన్‌ని బృహ స్నగి 
లాకా నత) మేఘుమనియును, చిన్న దానిని అల్బతర'నేగిలాన్‌ 
నక్షత)మేఘు మనియును 'పేర్కొ.ందచుము. ఈనశక్ష[తమేఘుములు 
పాలప్పంతకు చాలదూరమున నొకనెపుననుంసటచవేత, నివి మన 
7ల్యాకమండలములోనిని కానషయును, అవి (పల్యేక 7 క్ర 
మండలములనియును శాన్రుఖ లభి పాయపడుచున్నా సు. అల్ప 
తర మేగిలాన్‌ నక్ష్మతమేఘము 98,000 కాంతిసంనత్సరముల 
దూరమంనును, బృహాస్టుగలాన్‌ నక్షత) మేఘము 85,000 
కాంతినంవత్సర ముల దూరమందును నున్న ని. ఈనక్ష (తమేఘ 
ముల చూరములను వాసియందున్న సిఫ్వయ వృగ్ధిక్షయ తారలను 
బట్టి శౌ స్త్రజ్ఞాలు కనుగెనగలిగిరి, 


a త 


లు; నబ్యులాలు 


ఆకాన'ముళభో ఇంచుమించు ఊఉ రట ఫి అముబలుగా 
వ్యాపంచియున్న పాలపుంతనుగూర్చి (వస్తాననలో వేర్కొంని 
యుం'ిమి; సక్ష్మతరాసులను, నశ్ల(తసమూహములను గుర్తు 
ఫు ప్రాటుసగాను దూ నో య్యుమునుకూడ న్‌ సందర్భ ము 
లో 2 కొసియుం మి, స. అక అళ్యా చలో ఆకాశము 
నెస్ప సురా నామన లు “పనే మసనద్భష్ట నగికముగా నాకై ం-చు 
ననుఒకు సంచేసాములేను. భూ జర్మిభమణమువలన పాలపుంత 
లోన ఫెన్న భాగములు ర చను యుసవులళో మనకు (త్య క్ష 
మ*సచుం "సను, న 

న్య్షికం:21 హని తేళోసుఘుమునలె పాలపుంత (పత్యక్ష 
మిసనుగాని, న. నవేశ్నించినపు డందు దట్టముగా 
మల మున్న కోటానగోట్టన క్ష తములు మన కి 'కాననచ్చును, 
ఆకాశ ఘుళో బ్రతరభాగములంనుకాత నక్ష(త్రములున్న వి. 
దూరదర్శినుల ఫో చూచినప్రుణ్కు ఆ దూవదర్శినుల అధికికరణ 
సామ్య వము హాచ్చినకోొలగెమును ఆవిశలలో కనిపించు 
సత్ష్య్మత్రముల సంఖ్యకాడ అధికమగును. కాని ఎంత అధికీకరణ 
సామగ్థ్యముగ'ల దూరదర్శెనినో నవేగించినను ఆకాశములో 
పాలప్రుంతయున్న (పదేశ మునంమున్నంతసాందముగా మరి యే 
(పదేశమంమును నక్షత్రములు కానరావు, దీనినిబక్టి నక్షత్ర 
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నులు ఆకాశ మందంతటను సమాన ముగావ్యాపించ లేవనియును, 
ఒక తావున మిక్కి-లిదట్టముగను, వేరొక తావున ఎక్కునపల్చ్బ 
గను నవియున్న ననియను మనకు స్పఫమగును, 

ఆకాశమబులోని యితరఫాగములందలి నక్షత్రముల 
నళ పాలపుంతలోని నక్షత ములుకూడ నన్నియు సమాన 
దీప్పిని కభిగియుండ లేదు, ఈపత్యశ్షూ వెక్షణా ఫలిత సాహాయ్య 
మున _ పాలపుంతమందవుమితవును నిశ్తారణకు మనము 
రావచ్చును, అరణ్య మధ్యయం Se స్థానమునుండి చూచి 
నపుడు దగ్గరగనున్న నృక్ష ములు పెన్పపిగను, దూరముగ నున్నవి 
చిన్నవిగను నోచరించును. అకణ్యమంద నృష్లములన్నియు 
సమానమైన పొడువ్పునే కలిగియున్ననని మనము ఫానించిన 
యెడల అందలిన్భ కై ముల పొామనులలో న్య శ్వాసము లగపకు 
టకు "కారణము అవణ్యముయొక్క- మందము; త్ర పాలపుంత 
ంకోన్సి నష్ష(తము అన్పి 6 యథార్ధ్థదీ ప్మీయు నమానమని మన 
మూహంచినయెడల భూమికి దగ్గరగానున్న నక్షత్రము లధిక 
దీపిణోను దూరముగానున్న నక్ష (త్రము లల్పదీప్హతోను కన 
పశును. _ కొబ్యై పాలపుంతలొని నక్ష (తముల దృశ్యదీపిలో 
వ త్యాసము లుంథకుటపు కారణము సాలపుంతమంద మధిక 
మగుటయేయని మనము నిన్మయింపనచ్చును, 

పాలపుంత మందమెంతయో, దాని మందపుదిశగా 
అంచు నక్షత్రము 'లెంతదట్టముగ వ్యాపించియున్న రో తెలిసి 
కొనుటకు తగినసాధనము _ దూరదర్శినియే. నట్టికంటితో 
ఆకాశము నవేక్సించినపుడు కనపగు నక్ష త్రములసంఖ్య చాల 
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తేప్క-వగనేయుంతును. కాని దూరద్నానికో దాని న'వేకైంచిన 
యెశల అంతకంటు నెక్కు_-వ నక్షత యులు క సిపంతును హన 
దర్శి౦రమొక ,- అధికికరణసామ్య ఫ్ర్‌ము పాచ్చినకొలవెయును, 
దానికో గగనతలమును మాచినపుకు కనపకు నక్షత్రముల 
సంఖ్య తదనుగుణముగా పా మ్చును, 
దూంద్భాని సామ్య కమునకును, దానికో చూచిన ప్పు 
డగపణు నక్షత్రముల దూరమునకును A 
మున్నది. దూర దక్శినిరయొక్క- అధికీక ఆను స హాచ్చిన 
bos ఎక్కు-వదూర ములం నున్న నక్షత ములకంాడ 
దానిళో చమూచినప్పు డగపడును, ఇక దూర ముననున్న నక్ష తి 
ములన వేరి ంచుటళో దూర దగ్శినుల సామ్య్య్యుమును హెచ్చించి 
ప బడయు-సుం'3మోా ఆఫలితముల'నే దూర 
దర్శిని 1“ వాసి ఛాయాచి్మితములను వీయుటయందు (దర్శన 
కాలమును వాచ్చించియు బడొయ వ Fes షా అధికీక రణ 
స. దూరందర్శినుల * పాలప్పంతయున్న ఆకాశ 
భాగమును వే ర్యమగా న'వెళ్లించి ల వం ర్వ 
ప ba "లేదా హెచ్చు అధికరణ సామర్ధ్యము గల 
దూరదఏ ఇృనితో (క్రమముగా (సదర్శన కాలమును పాచ్చించుచు 
పొలప్రంతయున్న అకాశభాగపు ఛాయాచ్చితములను Ere ర్వ 
రుగా తీసి వానిలోని నక్షు(తేములను "లెక్కెంచినను మనకొక 
సత్యము నెల్బడియగును, పొలప్రుంత మందపుదిశలో, భూమి 
నుండి పాలపుంతదూరము హాచ్చినకొొలదియు ముట్ట మొదట 
కొంతవరస దానిలోని నక్షత్రముల సాం దత (కమముగా 
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చ్చి అలుపిమ్మట దారి ము పా చ్చెనకొలదెయును అ 
సేం. (తేముల సాందతి (కవుముగా తగ్గును, వ నిబ్య 
మందప్రుదిశేగా పాలస్పంతే మధ్యతలభాగ మున నక్షు(తముల 
సాం[దతే బాల హాచ్చనియును, అక్క_డినుండి రెంశ్నుసెక్క-లకు 
పోయినకొలదియు వాసిసాం(దత (కవాముగా తగ్గున నియును 
వ్యక్తి కమాసను. పాలవృుంతనుదాటి కొెంతదూరము నోయి తో 
అంతరాళ ములో ఆపాలపుంత్న ఎ సంబంధించిన నక్ష్మతిములు 
వురి కా స్ట అక్కడి (0 దేశము నకి (తేములు "లేక మాన్య 
మెయుండును, ఈవిధముగా (మ ers ౫ నమందు నియత 
అనధులభోనున్న పప్ప నక్ష! 3 )/సమూహాను కతన గెలాక్సీలని 
నర లి, సూక్యుషను, మనకు క నివించుచున్న నక్షత) 
ములునుకు *పు పాల పుంత గలాక్సీశే చందియున్న సి, పాలపుంత 
కంకు స షన గెలాక్సీలు Nes JO దనేకములు గలవు. 
మహానపుచములందలీ స్యపములవ లె రండ మహాన్తనమం 
దస్‌ దూరదూరముగా నున్న ని. 
మనగెలాక్సీ ఆకార, వరిమాణములు 

ఆకా ముందు పాొలపుంతెయున్న వాగులో, పాలప్రంత 
దిశిగానున్న నః శ (తేములసన ంఖ్య భూమినుండి దూరముగా 
పోయినకొలవియును మొదట పాచి, తికువాత (క్రమముగా 
తగ్గును. కాని యీ పెకుసదలయును, తెగుదలయును మాల 
మందముగనుం:సను. ఇంక పాలప్పుంతెనువదచి (పక్క-గా మన 
దృఫిని సారించినచో న్య తతేములు చాల పలుచగనున్నట్లు 
గోచరిమగును; భూమినుండి దూరము హా పా చ్చినకొలదియును 
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కు చిత్రము 

"గెలాక్సీ ఆకారము. నూ - సూర్యుడు, 

(సక్కలందు. పల్బగనునుంశ యొక 'తాండబెరు ఆశారమం 
దున్నదని యిన మనకు స్ఫుెంపిజయును, 

భైయినను మున గెలాక్సి అృసకొలత 'దానిముందము 

కోంకు వాలతపస్య_వ యనుట నంభపపహాము లేము. 
మన గెలాక్సీ వధ్యశీలమున కదువెఫులను లంబదిశలో 
నున్న సత్ర వ్రాముల సాం(దత వధ్యతల మునుండి దూరముగా 
పోయినకొొలదియు సమానముగా శ్నీణ్‌ించుచున్న దని (గవాంచి 
“మివ మన గలాక్స్‌మధ్యతల: మున క్రిమి" న్‌. లను నక్ష త్రములసంఖ్య 
భూమికి సగమానదూరములభో సమానముగా నుండినట్లు స్‌ క 
మృపటవలన డాని మధ్యతలమం బే భూపుతున్న దని శాస్ర 
లభి పాయ యపహుచున్నా రు. 'కాబ్టా సూ: స్యెడుకూడ మన గెలాక్సీ 
మధ్యతలమం దె యున్నాడని వే రెచెప్పనక్క-ర' లేదు, దక 
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గెలాక్సీ కేం దమునుండి సారు 'జెంతదూర సున నున్నాడో 
గెలాక్సినోని నక శ ములసంఖ్యనుబ్య (గవాంచుట సాధ్యము 
కాము గెలాక్స అక్షుకొలత దచానవుందముకం కు అ'నేకన్నైై 
అఫెకమగుటచేతను, గెలాక్సి గో న నేకభాగములు కాంతిహీన 
మైన భాగములచే నాచ్బా వతమ్ములె యుంతుటచేతను, నక్షత) 
ములనంఖ్యనుబ్యు యోోావిషయ మును (గవాంపజాలకున్నా ము, 
అందుచేత సూర్యుని యొక్క-యు, భూమికిసమోాసపమందున్న 
యితిరనజ్ల | తములయొక్క_యు య థాగ్ధాచలనమునుబ్య మన 
నూవిషయమును. సిర్మయింపవలెను. ఇ యనుశీలనమునలన 
మన గెలాక్స్‌ శేందఘునుండి 2/8 వంతుల దూరములో సూర్యు 
డున్నాడని విదితమెనది. 

మన7ాలాక్సి శేం దము నగిశుఏయన్‌ రాగిలో పొలప్టుంత 
లోని నక్షత్రములు ఎక్క-నదట్టముగానున్న తొవున నున్నదని 
శాస్ర లభ్మిపాయపడుచున్నా సు. భూమితనలోతాను తన 
అక్షముపై తికుగుదున్నట్టుగనే మన గెలాక్సృహాడ తన కేంద 
ద్వారమున పోవుచున్న అక్షమ్ముపై (భపించుచున్నది. కాబట్టి 
భూ భ మణమునలన భూగోళమందలి వెళ్ళేరు (పదేశములు 
భిన్న వేగములకో నేరీసిగా  నంచలించుచున్న నో ఆరీకిగనే 
గెలాక్సీ భమణ మువలన ెలాక్సీలోని "వ ర్వెమ నక్షత్రములు 
కూడ భిన్న 'వేగములతో నంచరించుచున్న వి. 

గెలాక్సీలోని  నత్యతములకు ₹ెలార్చ ఛభమణముచే 
నేర్చడిన సంచలన మనేగాక స్వీయచలన ముకూడ నున్నది. 
ఈ సీయచలన మళ్నిన కై తేములకును సనూనముగా లేదు, 
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వెళ్ళేను నక్ష తేములు వెళ్ళేరు పిమాణములును, దిథలును 
గల చలన ములను కలగి మున్న ని, అధిక శూన్య స్పిియందున్న 
1 
పాత్రలోని గా వియణునులన ల గెలాక్సీ మండలమను భాండమందు 
నక్ష(తేములున్న నని మనము ఛాసించినచో, ఛాండములోని 
గాలియణువ్రు 'కేరీసిగా చిండరనందరగా. డతిపుపనో ఆరీషిగనే 
గెలాక్సిలోని నక్షతైములుకాడ  నంచేంచుచున్నవని మన 
మూహాంసనచ్చును. సెం మనిన హెంఎపసచలన వేగముల 
ఫలితమే నక్షత్రముల యభార్థాచలన వేగము, 
మన గెలాప్పప3మాణమును  నిర్హయించుట _ సులభ 
సాధ్య ముగాదు; తాగ: 'రెంచువూగుసక్టమలచే దాసిని కను 
గానుట కనకాశెమున్న ఏ. మని గలా క్సీణో వెళ్ళాసభాగములం 
దున్న సిఫియె yy ee నో అవ్య నున మన 
గెలాక్సీ అగాకోొలతే సుమాఘు లక కాండినంనక్సరములని 
యును, డాని మందము పగి, పదునైదువేల 'కాంటిసంవత్పరము 
లనియును శాస్త్ర జలు నిర్భయించికి. ఇక మన గెలాక్పలోనున్న 
నక్ష తేములనంఖ్యరమారమి 1,00,00,000,00,00,000. ఈన క్ష 
(త్రములన్ని యును మన గలాక్పలో సమానముగా వ్యాపించి 
యుండలేదు. కొన్నికొన్ని (పోగులుగా నని యెర్చడియున్నవి, 
వానిలో (పతి గులోనిన క్ష (తెములును ఒకదానికొకటి చేరువగ 
నుండి, తమ సాపేక్ష స్థాన ములకు భంగము లెసండ సంచరించును. 
ఇ పోగులకు నక్ష తమేఘములని కః ఇక్టివానిలో సూర్యుడు 
కెయున్న నక్ష త్రమేఘమును స్థానిక నక్షత్రమేఘమని 
చేర్కొందుకు. నక్ష్మత్రములనుగూర్చిన (ప్రకరణములో నక్షత 
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గావచ్చును. కారి దాోరి (పకాశమునకు సరయెన కారణమింత 
నర నిశవముకాో వే కు. 

(గహోశాం నె్యులాలలో కా అంసళ్యాకార మున 
కూడ నుంపసను, కాని వాసో హెౌమృభాగము అండా 
కరం మైనా పాంఏయున్న ని, లా ఎ తేమ అక్ష ముల్న] మె 

లి 


(ఛమించుచయుండుట చేతనే యు (భమణాక్ష 3శలో కొంచె 


ర ఆహం? 2 ఖో పభ ss కం ఈ ప 
మకరుమబన న్ననని భాను తిలంచుచున్నా మ. 
శకెింబెణ్‌, మూర నవొన్హ్రృ్వబటు. తిసిన (గహాశాం న ఫలాల 

| క 


నా మాలలనలనకూడ ప నన్యులాలు (భమణ: a Ag 
యున్న నని స్పష్టమెననె, 
వాతో న రింగ్‌ నె, స్యలా, N.G.C. 1501 
మున్న గునని (్రహాకాం నెఖ్యులాల్వ ఉదాహూరణయములు, 
నిక్లీ బ్య నెఘ్యులాలు : ఇం (కమమైన ఆకారమును 
కలిగియున్న నభోమూక్ణులుకాను. నాటా, కవుండలవుం బేగాక 
బహ్‌ీసై న కమండలమం నుకూడ త్తని కొన్ని గలవు. ఈ నస 
ల. తమ చెంతనున్న న కత ముల కాంగినలనచే బహుశ; 
'తేవోనంత ము_లె యుంకును, ఈ నబ్యులాలకు నమిోపనమున 
bas మంత నైన ప ఉండనియెడల 
అది కాంగిహీ న మైనదగును, కాంగికీ హానమ్మలైన నెబ్యులాల 
యునికిని అవి తమ వెనుకభాగమందున్న నభోమూక్తులను 
మమగుబరచుటచేతనే తెలిసికొనగలుగు చున్నాము. ద్య కాంతి 
కన మున నలా పాలపుంతలో నె నేకములున్నవి. 


గలా 3 ఎ సు నె Ss ల)? 


OE డై ౮ శ ఆ 11 ళా ఒం స్వ ఇలా 9 
ఒరయన్‌ రాణిభొసి “స్మర పుతల అకార ముగల నెబ్యులా ఇం 
౧ 
దులు చక్కని యుదాహార ఆయు. 


ఎ 


మంతా | § 
2 ఆలోక్‌ నెస్యలాలలోకూడి కౌంతిహాన 
ణి 


Py) 
ల్‌ 


J 


నెస్యులా తాక ముళ్లు గలను వదిన. నౌక టితౌతూకేక్ల 

నెలా నప క్రించినయెకల తాంతబెత్తు ఆశాంమందున్న 
ఎలి 

దాని మభ్యతల ములో 'కొంతిహాన మైన (పదేశేము గ = 


మూసను, బహావైలాక్షి క నెబూలాలలో మభ్నేతరతలభాగములంవు 
తలు $ TS 
కూడ అనేక 'కాంగిహానము తెన (పదెశేములున్ననవి. ఈశాంతి 
రం మెన (పచేశము లన్ని యును కాంగిహీననున నమ్యులాల 
లి మ 
వలన నే కలు'సచున్న వి. 
వ. 
అదీ 
గూ ఆభోస్టా)వే యను విజ్ఞాని గావించిన యనురీలన ముల 
వలన, తెమ్మపెబడినన కై (తిములకాంపిని పరావగ న మొనమృ్బట 
కా — 0 


వికి నె బ్యులాలవో "కౌంతిమంత మెన నెబ్యులాలను 
శ్‌ 


నలననే యవి తెకోవంతము లగు-చున్న వని స్పష్ట మైనది, అందు 
వేత 'కొంగిమంత మైన విక్ర పె నెబ్యులాల (దవ్యము కో కొంత 
భాగ మైనను ధూ ౨కణములచే 'నేన్చషియుండన లెను, ఇృ:క కొన్ని 
'కాంకిమంత మైన స. జ నెలా ౨ పూర్మిగా వాయురాసుల 
లక్ష్షణ'ములనే కలిగియున్నపి. ఈవాయురాసులనుండి (పసారిత 
మెన శాంతిని అనుకీలించి, నెబ్యలమ్‌ అనునొక మూల 
(ద్రవ్యము నవి కలిగియుండెనరి ఆఏలో సొ బెన్సుపిజ్ఞాని (భమ 
పడెను, కాని ఆక్సిజని, నైట్రొజని, రాయా, ఆధా, సల్ఫర్‌ 
మున్నగు మూల్మదన్య ము లే తుని (ప్రసరించుచున్న కాంతి సీయ 
తా జగ శ్ర కా 
గలవని యిటీవలి శాత్రుజల పరినో ధనలనలన వ్యక్త మైనది, 


808 వినువీథి 


ఒరయకారానేలోని (గట్‌ నేెబ్నులా  'కాంణిమంతే మైన 

De నెబ్యులాల కుదాహారణము. 
ర్‌ వి 

కాంతిహాన మైన నెబ్యులాలు మిక్కిలి సూక్త ర 
(దవ్యకణములచే నేర్చడుచున్న వి, అ్య్రిక ఇములకు తమ్మపైపడిన 
'కాంతిని తమద్యార మున (పనరింపకుండ పూర్తిగా సివోధించు 

3 న యై చీ ny య సతో న 
సామర్యముగాన అదా పరావ రన మొనరించు నాను 
గాని లేసు, అ్య్బకణములు తమ్మ పైవడిన ఆ కాంతికిరణములను 
అన్ని 'నెప్పలకును పరిశ్లేపింపగలన్ర. వున వాతొవరణములోని 
గాలియణుసప్పులు సూర్యకాంతిని పరిశ్హే వీంచుటవలన సూర్యో 
వు సూర్యా సమయ సమయములలో సూర్య బింబ "మటు 
మపి గ) 
ఎరగా కిపించునో అల్లు యీ నెబ్యులాలు తమ 'వెనుకభాగ 
మందున్న నక్ర(తములకాంతిని హెచ్చుగా పరిక్ష సించుటవలన 
ఆన క్ల (తములు ఎరగా గోచరవుగుచున్న వని న్య కృమైనదె. 
ఈవిధముగా ఆనక్షతిముల రంగులో ఈ నెబ్యులాలు కలుగ 
"వేసిన ఎ(రదన మునుబట్టి గణింబగా ఈ నెబ్యులాలలోని (దన్య 
ఆతం 
కణముల వ్యాసములు అంగుళములో రమారమి 40 లక్షల 
వంతు ఉన్న వని స్పప్ట్‌ మయినది, 
బహిరలాకిక నెబ్యులాలు 
౧ oD 

బహీనైలా త్రీ క చెబుంలాలు గెల్యాక్తిక సబుంలాలకు 
పూ్తిగా భిన్న మైనవి, దూరదర్శినితో చూచినపుడు తెల్టని 
నేసుములవతె గోచరము నెబ్యులాలను (భ్‌ మనుకలుగ 

QQ 

వేయుటచే వాని కాపేస వచ్చినది మ ఈ గెల్మాక నెబ్బ్యులాలన ల 
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అత్యల్ప సాం దతెగల (ద్రవ్యముచే ససి ట్‌ మన 
పాలపుంతనలనే వొట్టళొలవె నశ్ష(తములతో కూడి (పకి బహాగ్షె 
లాక్రిక నెబు లాయును నున్నది, అంమ'చేత వా సనముగా 
నవికూడ మన గలాక్సినంటి గౌలాక్సీలే. కనుకనే వీనిని 
“వదేశమహోన్షవమందలి ద్వ్‌సము మూ లని శౌ స్ర్రజ్ఞులు OD 
చుందురు, భూమిక ఏ అత్య; ధికదూూరమం దుండుటనవలన 
నెబ్బ్యులాలవ'లెమా త్ర ము గోచరమగుచుండును, 

బహాస్రైల్లాక నెబ్యులాలు గెలక క్ర నెబ్యులాలకం' కె 
పరిమాణమందు చాలసెద్దవని వేశే వచింప పనక్క_ర లేదు. 
అవికూడ మన గలాక్సీనంట్‌'వే కాబ్యక్థి అవియును తాండబర్తు 
ఆకారములో నేయుంశున ని నిశ్వసింపవచ్చును. ఇక తాం డ'బెత్తు 
వలనున్న యొకమూా రిని "వర్వన దిశలలో చూచినచో, అది 
"వే ర్య ఆకారములలో కనిపంచును. అర్జీ బహాస్రాలాక్టైక 
నెబ్నలాల ఆకారముబుకూడ, భూమి ననుసకించి అవియున్న 
దిశనుబట్రి యుంశును. _అంచులవిశగా వానిని జూచిన చో, 
మధ్యను ఉబ్బెగ్తుగానున్న సన్నని ఆకారముగా నని గోచరిం 
చును, ఈ ఆకారముయుక్క_. మరియొక ముఖ్యలశ్ర ణము అది 
ఇంచుమించు రెండుగా ఒక నల్లని శేఖచే ఖండెింబబడియుండుట, 
ఆ నల్టనిశేఖ ఆ 7లాక్టికవుండలమునకు చెందిన కాంలిహీన మైన 
నెబ్యులావలన కలుగుచున్నది. ఇక బహి గ్టెలాష్ట్రి క నెబ్యులా 
యొక్క మధ్యతలము అ'వేక్షకునకు _లంబనిశయంనున్న చో 
ఆ నెబ్యులా యించుమించు. వస్తులాకారమున గోచరమగును, 
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ఆనందర్నములో డాని ఆం,దఫాగపమునుండ అఫిముఖచవెశిలలో 

పే 3ంముకొొని సన ఎత మున శం ఇ హారవులురీిరాడు 
అలో 

ఆ నః ల చహాలలు సజ మనను "రంకు చెహున్రులును 

ఆ నెం Dae కం్మదభాగము ననుసరించి నంప్పుిరి, 


యుంతాను - “కాబ్‌ “ర్ల హాాని సగ్సిలాకాం నెబ్యలాలనసి 
లు రు 
యందుకు, కాని సాధారణముగా నెప్యులాలు మనకు ఏట 
నాటుగా కినపనుయుంనును. అప్పుడది నసలాకారముగగాని, 
దళ యన. “రేఖా కార ఘగగాని. గోచరముకాదు౪ "దీర న్ఫన్ఫత్తా 
0౧ 
"'కారముగ కనపడును. ఏండొమిడా రానిలోని నెబ్యులా 
(M వ) ద్రిందుకు చక్క-న యిదాహరణము, 
బా లా ముద న నెబ్యులాలను మ్ఫ్యు మొదట అవే] చిన 
జనన హార్ష ల్‌, (పదెశమహోగ నమంమన ్న విశ్వదీప్రు లని 
వాసి ర్‌ “j= పన Gs ఆయన ౮ యె, కా ఆయన 
కాలములో ఎస్యూన అ ఫెకక రణ సామవ్యుము గల దూరదర్శినులు 
4 
"లేకపోస్టటవలన వానిగిగూర్చి విశేషముగా తెలిసికొనుట కవ 
కాశము లేకసనోయినది. ఈగ తా ద్రిములభో నూకు అంగసఘళ యుల 
దూర దర్శి" రినం4 అధిక అ ఫకకరణ సామర్థ్య: ములుగల పఏకరము 
నిక్శింపబశటతో వానినిగూర్చ కొంత తెలిసికొనుటకు = 
రి 
హాాెితా న | సాన త ( గల వ 
CAPS ie: క నెయ్యుం లన్నియు మన గల కృవంటి'వే 
॥ 3 జ్ర 
యెనను, వున గెలాక్సృకం కు అవి కొంచెము చిన్నవి, బహాచెె 
ల ౧ 
లార్రీక నెబ్యులాలలో ఇంతవరకు వండొమిడా రాశిలోని 
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(ఆలి 


నెంబ్యలాను మూ తనే శాన సతర కాగా ననుక్తీలింప 
గలిగి, Mat నవమాూావమి 65,000 కాంపిసంవత్ప్చగ 
ములు, మనగాలాక్సి అ కొలత రమారని 1,00,000 కాంకి 
సంవత్సర nee 

మన గెలాక్స్‌నలెనే బారా లా వెన్‌ నె సకలా అకాడ తమ 
తమ శకెం దముల చుట్టును (భన మెంసు చున్న న, నొనకానై ముగా 
నె్యలాలబాహుస్పు లే వెశ గానం షయుం*సనో ఆనిశగానని (భమిం 
దుమంగును, న్స నూాలాపై కోధనలనలన Das చెలాక్రిక నె న 


లాల (నమా య శా ్ర్రస్థులు కనునొనగలిగిరి, 
బహాైల్కా, క నెబ్యులాల- ఫణ సిగ మె వృ క య తారలనుబ్యు 
నెయ్యులాలదూరము బుంను కనుగొనుటకు విం నున్న వె, సట. 
ముగా గావించిన పకశోధనలనలన వున కణెనమిోపయుననున్న 
M కలికి అను నె నె్భ్యలా 8,50,000 కాంస సంనక్సరములదూర 
మందన్నదవ న్యక్షమెన3. వంొమిడారానినోని (ట్‌ 

నాఖ్యలాదలారి ము 0,00,000 'కాంతిసంనత్సెర ములు, 
నక్ష తేవన్హ మాలలను దిసి నక్ష (తములనుగూర్చి “తెలసి 

ద ధర. లకి స భట 
కొన్న ట్రుగ నే బహూ సల ాక నె బ్యులాల వర్ల మూలలను స్రీి వానిని 
గూర్చియు. తెలిసికొననచ్చును, ఈనర్హ మాలల అనుశీలనము 
న మనౌలాక్సి రచనకును, బహౌల్యాక్రిక నెబ్యుల్లాల రచన 
కును పలువిషయ ములలో య ™ తెల్ల మైనది. కాని 
మన గెలాక్సీ యేర్చడినతమునాతనే ఆగెలాక్సీ లేర్చడినవని ఆవర్మ 
మాలలు స్పష్థ్రపరచుచున్న వి 


819 ఏనువీధి 


బూ భ్‌ క నెబ్యులాల లక్షణ ములనుగూర్చి డొల్రిపి 


me (బ్రహ్మాండములో “మొగ మెను న్‌ా 
(౮ అయిన 

లున్నవో, అవియ్మి వ్యాష్తమైయున్న నోకూడ (గ్రహించుటకు 
క్‌ హబుల్‌ విజ్ఞాని (సయక్నించెను, మనవాలప్నంతయందు కాంతి 
హీనమైన “నెయ్యులాలున్న (పదెశములలో హా శలాక నెబ్యు 
లాలు గోచరము కాకసోయినను, అక్క-డహాడ నట్టి నెబ్యులా 
లుంషునని వమునము భావించినయెకల, నూ్హఅంగుళముల 
దూరదర్శినిశో చూడగలిగిన 50,00,00,000 కాంకిసంవత్సర 
ముల దూరమందున్న (ప బెశములోనుమొనే ము 10,00,00,000 

వ ల. ఆయన అంచనా వేసెను. 200 అంగుళ 
ముల దూరదర్శిని ₹ో అవే క్షించిన పుకు (బ్రహ్మాండము భో మన 
ద్భఫ్థ (పసరింపగలదూర ము బ్రంకను అధెక్రమసునుకాబ:3 

కు ట్‌ 
అప్పుడు గోచరమగు బహాహ్షాల్హాక్షిక నెబ్యుళాల సంఖ్యకూడ తదను 
గసుణముగా వృస్ప్‌ చెందును Js 

i 


య అ న లే ము. 


విశువ్‌ఫ్‌ని సంచరించి, నభోమూస్తలో కొంతవరకు 
పరిచయమును కలుగజేసికొంటిమి. నభోమూస్తలకు సంబం 
ధించిన ఖగోళ శా న్ర్రమునకు భూవా తెవరణస్థికినినూర్చి వివ 
రిందు వాతానరణస్థిపశాన్ర ముశోను, మన కాభారభూతవమగు 
భూమినిగూర్సి చర్చించు భూతత్వశా్ర్ర ముణోను, తుదకు 
(దన్యన్యభావనునుగూర్చి (పప్వావించు భౌతికశాస్త్ర ములతోను 
కరూడ సన్ని హతసంబంధ మున్న ది. భాతికళాస్త్రాదులు మాన 
వుని పరినరముల క చెందినవగుటవలన సులభ(గాహ్యామ్ముల 
యున్న ప్పటికిని మనుష్యూనుభవమునకు సాలదూరముననున్న. 
ఖగోళవిజ్ఞానము తదితర శా ఖావిజ్ఞాన ములకంకు చాలముందు 
గే నిశ్చితజ్ఞూన ముగా పరిణమించినది, ఇ ట్లాశ్చర్వ) మును 
గొలుపు ఖగోళశాస్తా)భివృద్ధికి కారణములు 'బేకపోబేవు. 
అందు మొదటి కారణము ఖగోళవిజ్ఞనవిషయములు మాన 
వునికి దుగ్గమములగుటయే,. ఆదిమమానవుడు అంతవరకు తన 
జీవితమును శాసించుచుండెడి సహజపవృగ్శిని ఆవలజ్య్య తన 
బుద్ధిలో ఆలోచనకు శా విచ్చినప్పటినుండియును తన్ను పరి 
"వేష్టించియున్న పరిసరములకం"కు దూరముననున్న వినుపీధియే 
ఆతని నెక్కు-వగా నాకరి ంచెను. _ పరిసరములశో నాతనికున్న 
యధికపరిచయ మొకప్పు డవజ్లగాకూడ మారినదని ఇెస్ప 
వచ్చును. ఇక తనబుద్దికందని యనంతాకాశము, అందలి 
భాసురమూక్తులు ఆతని జిజ్ఞానను శేపినవి, తన జీపితమందు 
సంకటపరిస్థితుల వాతపడినపుడెల్ల నాతడు తన్నుద్ధరించు దేవన 
తలకొర కాకనము.వెపే యాశాదృక్కు-లతో చూచువాడు. 


$14 వీనువీథి 


అందుచే వినువీథి యాతసిబుద్ధి కొర్ర సెద్దనమస్యగా కన్బట్టి, 
నమాధానకల్చన కాతనిని ఫురిగాొల్పినది, 

ఇక రెండవకారణము, ఆలోచనానిమగ్న మగు మను 
జూనిబుదికి 'శాన్ర్రనియవమ స్యభావమును "'మెబ్టు మొదట తేల్లము 
వేసినవి నభోమూూ సుల నంచలనములు. నాటినుండి నేటివరకును 
వినువీథి య'వేక్షకులకును, అనుకీలురకును అనంత శా స్ర్రీయపరీ 
శల కాలవాలమై యున్నది. ఈద్భృశ్య గగనసరీక్షవై మేత 
గణితము మొదట నిర్నించబడినది ; (పారంభదశలో ఖగోళ 
'జాస్తాావగాహమునకు వృత్త, గోళముల శ్నే(తగణితము వాలి 
యున్నను (క్రమముగా ఖగోళపిజ్ఞానానుశీలనమునకు క్లిష్టతర 
రూపముల వే(తగణితము, గతిశాన్ర్రము, (ద్రవ్యముల పర 
స్పర (పభావానుశీలనము, తుదకు సాపేక్షవాదము మున్నగు 
గణితసిద్ధాంతములు 'కావలసివచ్చినవి, 

అన్ని టికం ఇను విచ్మితవిషయ'మేమనిన (ప్రయోగము 
నకు దురధిగమ్యుమగు ఖగోళణా నము భౌతిక ళా స్ర్రసిద్ధాంత 
ములను సమగ్గించుట కనువగు పర్యితులుగల (ప్రయోగశాల 
లను నభోమూూక్తు లందు సమకూర్చుట, 

“వేజొకదృష్టినో చూచినయెడల ఖగోళశా స్ర్రము 
నకును తక్కిన స్త్ర శాఖలకును ఏర్పడిన సన్ని పీత నంబంధము 
వాని పరన్పరలాభమునకు కారణభూతనమైనదని చెప్పవచ్చును, 
తక్కిన శాస్త్ర శాఖల విబ్బృంభణముతోగూడ ఖగోళవిజ్ఞాన 
మభివృద్ది చెందినది. ఇప్పటికికూడ నదియే పరిస్థితి. మాటవరు 
సకు ఖగోళశా స్తే) తర శాఖలలో ఛాయాచ్చితములను తీయుట 
యందు నెలకొల్బబడిన యభివృద్ధి, లేదా ఫొటోఎలక్టి క్‌ సెల్‌ , 


ఉపన ౦ హోరము ల్లీ 
క ' న) DRE, 
శడియో మున్న గువానియందు సంపాదితమైన యభివృద్ధి 


ఖగోళ శా న్ర్రవిబృంభణమున కవకాశమిచ్చిసది. 

ఖగోళ శాస్తా) భివృగ్ధి కీనొడు గణితశా స్త్రముకం'కె 
భౌలిక'శా న్ర్ర'నే యెక్కువ ఆవశ్యక'నేమోా ! 

భూతలమందలి (పయోగశాలలో తా నాన్టించినజ్ఞూన 
మును వినువీథియందలి మూర్తుల కన్వయింప జేసి ప నోర 
ముల నవగతమొనర్సుకోొనిన విజ్ఞాని తన (సతిభావిశేషములన 
తానే యొకప్పుడు ముిసి నృష్టికి తానే శిరోమణియను అహాం 
భావమునకు గురికావచ్చును. కాని 'నెంటనే ఊహాతీతము 
లగు నభోమూ గుం పరిమాణములు, వాని అంత రాళపరిమాణ 
ములు, అవి పొట్‌ంచు నత్యమృత నియమముల పర్యాలోచనలో 
తాను సృష్టికి శిరోమణి యను భావము రూపుమాసి తన 
యల్పతయు, విశ్వనష్ట్రయొక్క- నిరవధికళశక్కెయు మనస్సును 
అవర్టించి యాతని మహానందసౌధము నధిష్టింప జేయును, 

విశ్యము విశ్యమయుని కావ్యము, బ్యోతి'షా మలా కా 
వ్యమందలి యుస్ట్రలాక్షుర పంక్తులు, తొకిక 'కావ్య పర్యాలో 
చనయందు గలుగు నానందము (బహ్మానందమునకు సజాతీయ 
మని యొప్పుకొన్నచో విశ్ళ'కావ్యానుశీలనమువలన _ కలుగు 
నానందము (బహానందమే యనుట కభ్యంతర 'మేమియు 'లేదు. 
గ సంశయ విపర్యయరవాతేము ముగా మానవుని మన 

స్పునకు హత్తుకొనిననాడే (ప్రపంచమున శాంతి నెలకొనును, 


rt 
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రాఅ ము 

చెంకుసంఘటనల నడిమిన్యవథి= కాలమని పేరు, 
మాసవు డత్మిపాచీనకాలమునుండియు సూర్యుని బట్టియే కాల 
మును కొలుచుచుండెను. భూమి తనలో తాను తిరుగుచు 
సూర్యునిచుట్టు తిరుగుచున్నది గదా. భూ(భమణమువలన 
సూర్యుని; ఉదయాస మయూాములు సంభవించుచున్న వి, సూర్యో 
నతమునుంటి సూర్యోదయ మునరకును గల వ్యవధిని దినమని 
యును, సూర గ్యదయమువో నే దిన పొరంభ మగుననియును 
(పాచీన భారతీయులు న్యవహారించి3. ఈనాషుకు*-డ హిందూ 
సంఛాగక్రగ్న లారికిగనే దినమును గణశించురు. కాని పాళా 
తులు దనము నారీతిగా గణింపలేదు. సూూచ్యుడు యామ 
త్ర నునె లా (రక ముణముండ వకుసగా శెండుమారులు 
(వత్యవమగుటకుగల కాలన్యనథెని దినముగా గణించి, 
సూర్వుగు = దున్న పడే దిన వారంభ ముగా 
నెన్ను ఖొనిరి, సూర్యుడు ఆ. (రరర మాటు రదు మ్యిమభ్యా 
హ్ననమయమున నుండును కదా, అప్పుడు మానవుడు తన 
టై నిక కార్యక లాబములను చమురుకగ సౌగించుకొను చుండును, 
అట్టిసమయముభో దినము మాకటవలన న నేకమైన యిబ్బందు 
బుండుట సహాజము. అందుచే సూస్యణు యామ్యా3,ర 
“రేఖపై నిమ్న సంకమణమందు వరునగా రెండుమారులు (సత్య 
శమగుటరుగల 'కాలన్య నథిని దినముగా గణించి, సూర్యుడు 
యా మ్యోనృ ర -శేఖమిాద నిన్ను నం్యకమణమందున్నఫుే దినను 


అనుబంధము! ప్రై? 


(పారంభమగునని 1925 వ సంవత్సరములో నేర్పాటుేసికొనిరి, 
సూర్యుడు యామ్యా క రరఖు నిమ్న నంకమణవమందు అర్ధ 
రాతిసమయమున _ నుండును. అందుబే నట్టినమయమున 
దినము (పారంభ మైన నెట్లియిబ్బందియు నుండదు, 1 దినము 
24 గంటలకును 1 గంట 60 నిమిషములకును, 1 నిమిషము 
60 సెకనులకను సమానము. సూరుండు 24 గంటల కాలములో 
౨00 అంశిలదూరమునుు 1 గంటకాలములో 15 అంశల 
దూరమును,...... (పయాణముచేయును. కాన సూర్యుడు 
యామ్యాగ్శర రేఖపై నిమ్న సం క్రమణమందున్న పుడుకాలము 
0 గంటలును, ఆర సంర నుణవాం దున్న పుడు 12 గంటలు 
నగును, అ సూర్యుడు శీర బిందువునకు 15+ తూర్పుననున్న 
అనగా 165° హో రావృస మందున్న 11 గంటలును, శీర బిందు 
వునకు 15" పశ్చిమముననున్న అనగా 195 హోేశరానృ్ఫో 
మందున్న 18 గంటలును,...... అను. ఈవిధముగా నొక 
(వబేశ మందు సూర్యు డేహోరావృ్య వుందున్నాడో (గ్రహించుట 
వలస ఆప బేళమందలి కాలమును కనుగొనవచ్చును, 

పెరీతిగా సూర్యుని దృశ్యనంచలన మునుబ్య్టి గణించిన 
“కాలమునకు దృశ్య సార కాలమని see 

దృశ్య సారకాలము సులభముగా గణించుటకు పీలున్న చే; 
"రాని అందొక లోపమున్నది. మిక్కాలి సుగాహ్యములగు 
గడియారముల సాహాయ్యమున దినములపరదిమూ ణములను 
వరుసగా కొన్నిదినములు పరిశీలించిన చో అవి యన్నియు 
సమానముగా 'లనని మనకు న్యక్కమగును. ఈవిధముగా దిన 
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ములపకిమాణములో నంభవించుచున్న వ్య'త్యాసములవలన 
గడియారములు మున్నగు పరికరములను తయాకుచేయుటలో 
ఇబ్బంది కలుసను. దీనిని తొలగించుటకై “'వూధ్యమసార 
కాలముిను శాన్రుఖలు (వ'వేశ స్ట, ఒక సంవత్సరమందలి 
దినములయొక్క_. సరాసరిపకిమాణ'నే ఈికొలమానములో 
దినముయొక్క- పరిమాణమగును, దీనికి “మాధ్యమసౌర 
దినమిని పేను, దృశ్యసౌర'కాలమందున్న ట్లుగనే మాధ్యమ 
సౌర'కాలమందుకూడ దినమునస 24 గంటలు, గంటకు 60 
నిమిషముబు, నిమిసమునకు 60 సెకనులు నుండును, మన 
నిత్యజీనిత ములో 'నేకు వాకుకయందున్నది మాధ్యమ సార 
కాలమే. 

మాధ్యమసారకాలము నిత్యజీవితవ్యనహారమున కుప 
యుక్కముగనే యుండును గాని ఖగోళ'శా న్ర్రమందది యుప 
యోాగకరముగ నుండదు. వ సూర్యుని సాహాయ్యమున సీ 
కాల 'మేర్చరుచబడినదో యా సూర్యుడు నక్షత్రములనుబట్టి 
(పతిదినము తూమ్పుదెనగా జకుగుటయే అందుకు కారణము. 
"కాగా నశత్ష(తకాలమని మరియొక దానిని ఖగోళ శా స్రజ్ఞు 
"లేర్చరుచుకొనవలసివచ్చినది. నక్ష[తములనుబట్టి భూమి యొక 
(భమణమును చేయుటకు ప్య్టెడికాలమును “సశ్షతదినమిని 
యీాపద్దపియందు చగ్టాందురు. యామ స్త శరవృక్వ ముమోాదికి 
'నేషాదిబిందువు వచ్చుటతో నొక(ప'బేశమున నక్ష్మత్రదినము 
(పారంభ మగును, యామ్యోన్తేరవృతృమునుదాటి "మేుషోదె 
బిందువు 15° పశ్చిమనుగా సంచరించినవుడు 1 గంటయును, 


అనుబంధము! 819 


శీ? పన్చిమముగా సంచరించిన పుడు 2 గంటలును,. ..నక్రుతే 
కొల మగును. సౌరకాలమును విభజించినట్టుగ నే నక్షత 
కాలమునుకూడ గంటలు, నిమిషములు, సెకనులుగా విభజిం 
తురు, 


నజ్ల(తకాలమునకంయె మాధ్యమసౌరకాలములో దినము 
యొక్క పరిమాణము కొంచెము ఎక్కువ, సూర్యునిచుట్టు 
భూమి పరి భమించుచుండుటవలన, నక్ష తేములనుబ్య్రి 
సూర్యుడు తూర్చ్పుదిశగా సంచరించు చున్న బ్లు కనపడును, 
తతృలితముగా నొక సంవత్పఠ కాలములోనున్న మాధ్యనుసౌర 
దినములకంశు నక్ష తదినములనంఖ్య “ఒకటి పాచ్చుగా 
నుండును. అనగా సెస్టెంబకు 21 వ లేదీని మాధ్యమసౌర 
కాలమును మూవీంచుగడియార మును, నక్ష త్రకాలమును 
చమూవించు గడియారమునుకూడ నవుముగా ఒశేకెలమును 
చూపించునట్లు “పెట్టినయెడల, _ అంతటినుండి (పకిదినమును 
రమారమి నాలుగేసి నిమిషముల చొప్పున మాధ్యమసౌర 
కాలమును మూవించు గడియారమునుబట్ట్రి నక్షత కాలమును 
చూపించు గడియారము వెనుక ఉండును, 
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ఏక్షిలా . గరుడ రావి 
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సర్పెన్సు - భుజగరాళి 
అరా మెనర్‌ _ శంశుమాగ ము 
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అపానము Aberration 

అయనచవలనము Precession of the 
equinoxes 

అజేక్షించు Observe 

ఆనుమానికముగా Inferentially 

ఆవ గృధూమశేతువు Periodic 
comet 

ఆన్బ శ్రమ్కు ఆవృత్తి Cycle 

ఉ చ్చపొతము (ాహువు) 
Ascending node 

ఉత్సుటదులా_ వాదము 
Explosive meteoric theory 

ఉల్కలు Meteors 

ఉల్కా-పాతము Meteoric shower 

బుణసతి Direct motion 

ఏ-కాంకను Unit 

కటకాయవకు Summer solstice 

కుండలి Ring 

కోమా (Oma 

(కాంతివృత్త్సము Ecliptic 

(కాంతివృ_క్రేమండలము Zodaic 

ఖండచ్భాయ Penumbra 

గర్భము Core 

గర్వము Crator 

గోళాకారఫుంజము Globular 
cluster 

([గ్రవాములు, అంతర్‌ inferior 

planets 
9) బాహ్యా Superior ,, 


కం. (పార్టి) terrestrial ,, 
(gp 

[గ్రహ్నకాంతి Transit of planet 

బాతుహపయుగళ ములు Optical 


doubles 
జంటతారలు Binary 


డె క్రీ సేషకా (అపనతి) Declination 

శారాప్రుంజము Star cluster 

కులాదిబిందువు Fir5t point of 
libra 

దీపష్యావగణము Photosphere 

ద్‌ వీ Luminosity 

నభోమూ $లు Heavenly bodies 

నక్షతౌకాలము Siderial time 

నక్న[త్ర మేఘము Star cloud 

నక్ష[త్రరాసుల్కు పర్మిధువ 
Constellations, Circumpolar 

పర్మిభమణము Revolution 

పరిమాణము Magnitude 

» వొయాచ్నిత Photographic ,, 


౫ దృశ్య Apparent స 
9 యథార్థ Absolute అ 


పరివ గక స్తరము Reversing ‘ayer 

పాఠము Node 

పాదబిందువు Nadir 

పాదస్థము Quadrature 

వూర్ణనా య Umbra 

"బీర్‌ "సెక్‌ Parsec 

(పథాన(ోణితారలు Main 
sequence stars 


| లి న్‌” సజ 
పారిభామీకశ బవ? 
వోవ్యలి Floculli 
(శేషము Pressure 
బహుళ తారలు Multiple stars 
బృహశళ్ళరలు, 


బృహదారుణతారలు Red gaints 
భూరి Earth’s shine 


భెతికయుగళ ములు Physical 
doubles 

భె”మ్య రేఖలు Telluric lines 

(భ్రమణము Rotation 

మకి రాయనము Winter solstice 
మకుటము Corona 

మహాబృ్బహత్తారలు Super gaints 

-మేహాదిబిందువు First point of 
aries 

యామ్యో ల్తరన్ఫ ఘు Celestial 
meridian or meridian 

యుగళతారలు Binary stars or 
double stars 

» (mS Eclipsing binaries 

యుగళ ము, పగ్ణమాలా 
Spectroscopic binary 


యుతి యోగము Conjunction 
యోగము అంతర inferior ,, 
99 న్య్యూన 99 99 
9 వాహ్య superior 39 


రస్సెల్‌ చిత్రము Russel diagram 
రేడియంట్‌ Radiant 

ఆట్‌ ఎా౯ాషక£౯ా Right ascention 
లంబనము Parallax 

న(క్రగతి Retrograde motion 
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పస్తసూచిక Colour index 
ష్‌ గవర ణము Chromosphere 
నికేం దత Eccentricity 
వివృతపుంజము Open cluster 
విషువసులు Equinoxes 
విస్ఫులింగములు Faculae 


వృగ్దిక్షయ తారలు Variables 
౫» ఆవ రి periodic క్‌ 
9 అనావ ర్తి (ఆవ_ర్భరహీత) 

non periodic శ్‌ 
9) (రొమరహీల్‌ 10౭812౫ i 
9 (గాహా 60110908 ప 
గ్‌ వ్యవధి long period స 
» సిఫెయి 6600010 “i 
,”» పురాణ Classical క 
9 సమూహ Cluster ష్‌ 


'పేగుదుక్క Morning star 
వెకల్యము Perturbation 
స్తన బిందువు Zenith 
శ్వేకవామనతారలు White 
dwarts 
షడ్భాంతరోము Opposition 
సంధ్యాతొర Evening star 
సూర్యాంకొములు Sun spots 
సౌరకాలము Solar time 
సౌరజ్య్వాలలు Prominences 
స్తంభము Stationary 
స్పందనసీద్దాంతము Pulsation 
. «theory 
పో రావృత్తము Hour circle 
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